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1 Introduction

1.1  Objectif

Entity Framework est un ORM (Object Relational Mapper) initialement créé par Microsoft et maintenant disponible en open
soutce [juillet 2012, http://entityframework.codeplex.com/]. Dans un cours ASP.NET j'utilise I'architecture suivante pout une
certaine application web :

Application Couche d'acces  Framewotk  Connecteur

ASP.NET aux données  [NHibernate] [ADO.NET] 4-{p> SGBD BD
[DAO1]
SPRING

Le framework NHibernate [http://soutceforge.net/projects/nhibernate/] est un ORM apparu avant Entity Framework. C'est un
produit mature permettant de se connecter a diverses bases de données. L'ORM isole la couche [DAO] (Data Access Objects) du
connecteur ADO.NET. C'est 'ORM qui émet les ordres SQL a destination du connecteut. La couche [DAQO] utilise elle l'interface
offerte par 'ORM. Celle-ci dépend de I'ORM. Ainsi changer d'ORM implique de changer la couche [DAO].

Cette architecture résiste bien aux changements de SGBD. Lorsqu'on telie la couche [DAO] ditectement au connecteur
ADO.NET, changer de SGBD a un impact sur la couche [DAO] :

*  les SGBD n'ont pas tous les mémes types de données ;

*  les SGBD n'ont pas les mémes stratégies de génération des clés primaires ;

*  les SGBD ont du SQL propriétaire ;
* la couche [DAO] a pu utiliser des bibliotheques liées a un SGBD précis ;

Lotrsque c'est un ORM qui est relié au connecteur ADO.NET, changer de SGBD tevient a changer la configuration de 'ORM pour
l'adapter au nouveau SGBD. La couche [DAO] ne change pas.

Le framework Spring. NET [http://www.sptingframewotk.net/index.html] assure l'intégration des couches d'une application. Ci-
dessus :

*  l'application ASP.NET demande a Spring une référence sur la couche [DAQO] ;

»  Spring exploite un fichier de configuration pour créer cette couche et en rendre la référence.

Cette architecture résiste bien aux changements de couches tant que celles-ci présentent toujours la méme interface. Changer la
couche [DAO] ci-dessus, consiste a changer le fichier de configuration de Spring pour que la nouvelle couche soit instanciée a la
place de I'ancienne. Comme celles-ci implémentent la méme interface et que la couche ASP.NET utilise cette interface, la couche
ASP.NET reste inchangée.

On a donc la une architecture souple et évolutive. Pour le montrer, nous allons remplacer 'ORM NHibernate par Entity
Framework 5 :

Application E Couche d'acces Entity E Connecteur
ASP.NET = aux données Framework 5 I [ADO.NET]| <) SGBD BD
= [DAO2| :
SPRING

Nous allons procéder en plusieurs étapes :

*  onva découvrir Entity Framework 5 avec plusieurs SGBD ;
*  on construira la couche [DAOZ2] ;
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*  on connectera l'application ASP.NET existante a cette nouvelle couche [DAO].

1.2 Les outils utilisés

Les tests ont été réalisés sur un portable HP EliteBook avec Windows 7 pro, un processeur Intel Core i7, 8 Go de RAM. Nous
utiliserons C# comme langage de développement.

Le document utilise les outils suivants tous disponibles gratuitement :

Les IDE de développement :
*  Visual Studio Exptess pour le buteau 2012 [http://www.mictosoft.com/visualstudio/fra/downloads] ;
*  Visual Studio Express pour pout le web 2012 [http://www.microsoft.com/visualstudio/fra/downloads].

Le SGBD SQL Server Express 2012 :
* le SGBD: |http://www.microsoft.com/ fr-fr/download/details.aspx?id=29062] ;
* un outil d'administration : EMS SQL Manager for SQL Server Freeware
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/mssql/manager/download].

Le SGBD Oracle Database Express Edition 112 Release 2 :
* 1e SGBD: |http:/ /www.oracle.com/ technetwork/products/express-edition/downloads/index.html] ;
* un outil d'administration : EMS SQL Manager for Oracle Freeware
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/oracle/manager/download] ;
*  un client Oracle pour NET : ODAC 11.2 Release 5 (11.2.0.3.20) with Oracle Developer Tools for Visual Studio :
[http:/ /www.otacle.com/technetwork/developet-tools/visual-studio/downloads/index.html].

Le SGBD MySQL 5.5.28 :
* le SGBD: |http://dev.mysql.com/downloads/] ;
*  un outl d'administration : EMS SQL Manager for MySQL Freeware
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/mysql/manager/download].

Le SGBD PostgreSQL 9.2.1 :
*  1e SGBD: [http:/ /www.enterprisedb.com/products-setvices-training /pgdownload#windows] ;
* un outil d'administration : EMS SQL Manager for PostgreSQL Freeware
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/postgresql/manager/download].

Le SGBD Firebird 2.1 :
* 1e SGBD: [http://www.firebirdsql.otg/en/ firebird-2-1-5/] ;
*  un outil d'administration : EMS SQL Manager for InterBase/Firebird Freewate
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/ibfb/manager/download].

LINQPad 4 : un outil d'apprentissage de LINQ (Language INtegrated Quety) [http://www.lingpad.net/,
http:/ /www lingpad.net/ GetFile.aspx?LINQPad4.zip].

1.3 Les codes source

Les codes soutce des exemples qui vont suivre sont disponibles a 'URL [http://tahe.developpez.com/dotnet/ef5cf].
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| packages , firebird

| RvMedecins-Firebird-01 § mysql

| RvMedecins-Firebird-02 / oracle

| RdvMedecins-Firebird-03 — [ postgreSQL
| RdvMedecins-MySQL-01  sqlserver

. rdviedecins-MySQL-02

. RdvMedecins-MySQL-03

. RdvMedecins-Oracle-01

. RdvMedecins-Oracle-02

. RdvMedecins-Oracle-03

. RdvMedecins-PostgreSQL-01
. RdvMedecins-PostgreSQL-02
. RdvMedecins-PostgreSQL-03
. RdvMedecins-5qlServer-01

. RdvMedecins-5qlServer-02

. RdvMedecins-5qlServer-03

. rdvmedecins-web-3

w32 RdvMedecins

Ce sont des projets Visual Studio 2012 [1], rassemblés dans une solution [2]. Dans un dossier [databases], on trouvera un dossier par
SGBD utilisé. On y trouve les scripts SQL de génération de la base exemple pour ces SGBD.

1.4 La méthode

Pour découvrir Entity Framework 5 Code First, je suis d'abord parti du livre suivant : " Professional ASP.NET MVC 3" de
Jon Galloway, Phil Haack, Brad Wilson, Scott Allen aux éditions Wrox. Dans l'application exemple de ce livre, les auteurs utilisent
Entity Framework (EF) comme ORM. Comme je ne connaissais pas, j'ai parcouru le net pour en savoir plus. J'ai ainsi découvert
que la version la plus récente était EF 5 et qu'il y avait des incompatibilités avec EF 4 car le code du livre testé avec EF 5 présentait
des erreurs de compilation.

J'ai ensuite découvert qu'il y avait plusieurs facons d'udliser EF :

e Model First: il existe de nombreux articles sur cette approche de EF, par exemple [http://msdn.microsoft.com/en-
us/data/ff830362.aspx]. Cet article est introduit de la facon suivante :
Summary: I this paper we'll look at the new Entity Framework 4 that ships with INET Framework 4 and Visual Studio 2070.
L'l discuss how you can approach it's usage from a model-first perspective with the premise that you can drive database design from
a model and build both your database as well as your data access layer declaratively from this model. The model contains the description of
your data represented as entities and relationships providing a powerful approach to working with ADO.NET, creating a separation of
concerns through an abstraction between a model definition and its implementation.

Un ORM fait le pont entre des tables de bases de données et des classes.

Application E Couche d'acces Entity E Connecteur
ASP.NET = aux données Framework 5 § [ADO.NET] <4 SGBD BD
= [DAO2] :
..ll..l SEEEEEEEEEEDR .ll..ll.
e
SPRING

Ci-dessus,
* 2 gauche de la couche EF5, on a des objets, qu'on appelle des entités ;
¢ adroite de la couche EF5, on a des tables de base de données.
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. Entity Connecteur
Entités Framework 5 [ADO.NET] 4-{p> SGBD Tables

Couche d'accés
aux données

[DAO2]

]
]
-
]
]
]
]
-

La couche [DAQO] travaille avec des objets images des tables de la base de données. Ces objets sont rassemblés dans un
contexte de persistance et sont appelés entités (Entity). Les modifications faites sur les entités sont répercutées, grace a
I'ORM, sur les tables de la base de données (insertion, modification, suppression). De plus la couche [DAO] dispose d'un
langage de requétage LINQ to Entity (Language Integrated Query) qui requéte sur les entités et non sur les tables. La
méthode Model First consiste a construire les entités avec un outil graphique. On définit chaque entité et les relations qui
la lient avec les autres. Ceci fait, un outil permet de générer :

*  les différentes classes reflétant les entités construites graphiquement ;

* la DDL (Data Definition Language) permettant de générer la base de données.

Les exemples que j'ai trouvés sur cette méthode utilisaient tous Visual Studio 2010 Professional et un modele appelé
ADO.NET Entity Data Model. J'ai pu tester ce modéle avec Visual Studio 2010 Professional mais lorsque je suis passé
a Visual Studio Express 2012 qui était ma cible, j'ai constaté que ce modeéle n'était plus disponible. J'ai donc abandonné
cette approche.

Database First : le point de départ de cette méthode est une base de données existante. A partir de la, un outil génere
automatiquement les entités images des tables de la base. La encore les exemples trouvés, par exemple
[http://msdn.microsoft.com/en-us/data/gg685489.aspx], utilisent Visual Studio 2010 Professional et le modéle
ADO.NET Entity Data Model. J'ai donc abandonné également cette approche qui était pourtant ma préférée. Pour
savoir quelles entités utiliser comme images d'une base de données existante, il était simple de commencer avec un outil
qui les génere.

Code First : on écrit soi-méme les classes qui vont former les entités. 1l faut alors avoir un minimum de notions sur le
fonctionnement d'EF. C'est la voie que j'ai suivie parce qu'elle était exploitable avec Visual Studio Express 2012.

Ceci acquis, j'ai travaillé de la fagon suivante :

j'écrivais un code pour SQL Server Express 2012 car c'est pour ce SGBD qu'on trouve le plus grand nombre d'exemples ;
une fois ce code débogué, je le portais sur les autres SGBD (Firebird, Oracle, MySQL, PostgreSQL).

Nous allons ici procéder différemment. Je vais d'abord décrire la totalité des codes pour SQL Server puis je décrirai leur portage
pour les autres SGBD. Dans ce portage, les ajustements suivants ont lieu :

les bases de données ont des particularités propriétaires. J'ai notamment utilisé des Triggers pour générer le contenu de
certains champs de facon automatique. Chaque SGBD a sa fagon propre de gérer cela ;

les entités images des tables peuvent changer mais c'est alors volontaire. J'aurais pu choisir des entités convenant a toutes
les bases de données ;

le pilote ADO.NET du SGBD change ;

la chaine de connexion au SGBD change.

La progression adoptée est la suivante :

association entités / base de données. Remplissage de la base ;
dump de la base avec des requétes LINQ ;

LINQPad, un outil d'apprentissage de LINQ ;

ajout, suppression, modification d'entités ;

gestion de la concurrence d'accés ;

contexte de persistance sauvegardé dans une transaction ;
modification d'une entité hors contexte de persistance ;

Eager et Lazy loading ;

construction de la couche [DAO] ;

construction de la couche web ASP.NET.

1.5

Public visé

Le public visé est celui des débutants.

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf 7/ 1 71



Ce document n'est pas un cours sur Entity Framework 5 Code First. Pour cela, on poutrra lire par exemple " Programming
Entity Framework: Code First", de Julie Lerman et Rowan Miller aux éditions O'Reilly. Le document ne vise aucunement
l'exhaustivité mais expose simplement la démarche que j'ai utilisée pour appréhender cet ORM. Je pense que celle-ci peut servir a
d'autres personnes abordant EF5. Mon objectif ne dépasse pas ce cadre.

1.6 Articles connexes sur developpez.com

Le livre cité ci-dessus servira de référence. 1 existe par ailleurs des articles consacrés a Entity Framework sur developpez.com. En voici
quelques-uns :
+ " Entity Framework — I'approche Code First ", juin 2012 — par Reward. Cet article et le présent document se recoupent
partiellement. Il va cependant plus loin sur certains points notamment sur le " mapping " héritage de classes <--> tables ;
+ " Introduction a Entity Framework ", décembre 2008, par Paul Musso ;
« " Créer un modeéle de classes avec Entity Framework ", avtil 2009, par Jéréme Lambert ;

* " Mesure des performances de Ling to SQL face 4 Sql et Entity Framework ", juin 2011, d'Immobilis ;

. Entitv Framework Code First : activer la migration automatique ", juin 2012, par Hinault Romaric ;
» " Création d'une application CRUD avec WebMatrix, Razor et Entity Framework ", mai 2012, par Hinault Romaric ;

» " Entity Framework : a la découverte de Code First Migrations ", juin 2012, par Hinault Romaric ;

Comme indiqué plus haut, le document présent n'est pas exhaustif. On lira avec profit les articles ci-dessus pour combler certaines
lacunes. Ma recherche a pu étre incompléte. Que les auteurs que j'ai pu oublier veuillent bien m'excuser.
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2 L'étude de cas

21

Le probléme

Revenons a l'application que nous voulons construire. Nous partons d'une application existante a l'architecture suivante :

» SGBD BD

Pour ceux qui veulent en savoir plus sur :

Application Couche d'accés Framework Connecteur
ASP.NET aux données [NHibernate] [ADO.NET] <4
[DAOT1]
SPRING

*  NHibetnate : Introduction 2 I'ORM Nhibernate [http://tahe.developpez.com/dotnet/nhibernate/] ;
*  application ASP.NET (WebForms) avec NHibernate et Spring : Construction d'une application web a trois couches avec
ASP.NET, Spting. NET et NHibernate [http://tahe.developpez.com/dotnet/pam-aspnet/].

Nous voulons transformer l'application précédente en celle-ci :

» SGBD BD

Application Couche d'accés Framework Connecteur
ASP.NET aux données [EF5] [ADO.NET] 4
[DAO2]
SPRING

ou EF5 a remplacé NHibernate. Cette application est un prétexte pour étudier EF5. Parce que Spring. NET nous permet facilement
de changer de couche sans tout casser, l'application 2 utilisera la méme couche [ASP.NET| que l'application 1. Patce que ce
document est consacté a EF5, nous n'expliquerons pas I'écriture de cette couche. Nous l'introduirons dans l'application 2 pour
constater que ¢a marche. Nous expliquerons simplement les changements a opérer dans le fichier de configuration de Spring NET.

L'étude de cas est la suivante. On souhaite proposer aux médecins un service de prise de rendez-vous fonctionnant sur le principe

suivant :

* un service secrétariat assure les prises de RV pour un grand nombre de médecins. Ce setvice peut étre réduit a une unique
personne. Le salaire de celle-ci est mutualisé entre tous les médecins utilisant le service de RV ;

* le service secrétariat et tous les médecins sont reliés a Internet ;

* les RV sont enregistrés dans une base de données centralisée, accessible par Internet, par le secrétariat et les médecins ;
* la prise de RV est normalement faite par le secrétariat. Elle peut étre faite également par les médecins eux-mémes. C'est le cas
notamment lorsqu'a la fin d'une consultation, le médecin fixe lui-méme un nouveau RV 4 son patient.

L'architecture du service de prise de RV est le suivant :
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Secrétariat < >
Internet

Médecin 1 4 >‘ > Base de données des RV

Médecin 2 4 >

Les médecins gagnent en efficacité s'ils n'ont plus a gérer les RV. S'ils sont suffisamment nombreux, leur contribution aux frais de

fonctionnement du secrétariat sera faible. Nous appellerons I'application [RdvMedecins]. Nous présentons ci-dessous des copies
d'écran de son fonctionnement.

La page d'accueil de l'application est la suivante :

<:Z| - ‘. - @ 2 E/ﬂ _, http:/Jocathost: 1075/rdvmededns-web fdefault. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Prise de rendez-vous -

Médecin |MrJacquesBROMARD |
Jour (JIMM/AAAA) | 5 |

A partir de cette premicre page, l'utilisateur (Secrétariat, Médecin) va engager un certain nombre d'actions. Nous les présentons ci-

dessous. La vue de gauche présente la vue a partir de laquelle I'utilisateur fait une demande, la vue de droite la réponse envoyée
par le serveur.

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf
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<;§| - I::) - @ |;\_| @ ||__| http:{flocalhost: 1075/ rdvmedecins-web/default. aspx

Q‘E‘ = |_JV\‘) = @ |:| @’ ||__| http:/localhost: 1075/rdvmededins-web /default. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Prise de rendez-vous :

Médecin | Mme Marie PELISSIER

Jour IMMAAAR) 23002005

]

L'utilisateur a sélectionné un médecin et a saisi un jour de RV

Accueil

Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 23/08/2006

Crénean horaire Client Action
8h0-8h20 Réserver
8h20-8h40 Mr Jules MARTIN Supprimer
2h40-9h0 Réserver
9h0-9h20 Reéserver
9h20-9h40 Mme Christine GERMAN Supprimer
9h40-10R0 Reéserver
10h0-10h20 Mr Jules JACQUARD  Supprimer
10h20-10h40 Reéserver
10h40-11h0 Réserver
11h0-11h20 Reéserver

L'agenda du médecin pour ce jout apparait

<,I§| - I'_;/’ X |:| @ ||_| http: fflocalhost: 1075/rdvmedecins-web default.aspx

&P 80

||_| http: /flocalhost: 1075/rdvmedecins-web /default. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Accueil

Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 23/08/2006

Pendez-vous : 8h0-8h20, Jour - 23/08/2006, Médecin : Mme Marie PELISSIER

Client | MrJules JACQUARD

w
Valider Annuler

On obtient une page a renseigner

Crénean horaire Client Action
8h0-8h20 Réserver
8h20-8h40 Mr Jules MARTIN Supprimer
8h40-9h0 Réserver
On réserve

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf
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<§| *: E:) X [_,l @’ |D http: {flocalhost: 1075 /rdvmedecins-web fdefault. aspx

qil - I:';) - @ ||__| http: /flocalhost: 1075/rdvmedecins-web /default. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Rendez-vous : 8h0-8h20, Jour : 23/08/2006, Médecin : Mme Marie PELISSIER

t

Clienf

[iciie Brigite BISTROU v

Annuler

On la renseigne

Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 23/08/2006
Crénean horaire Client Action
8h0-8h20 Melle Brigitte BISTROU  Supprimer
8h20-8h40 Mr Jules MARTIN Supprimi
8h40-9h0 Réserver
9h0-9h20 Réserver
9h20-9h40 Mme Christine GERMAN Supprimer

e nouveau RV apparait dans la liste

<:~§.| - L{_) - | ;'| ||_| http:/flocalhost: 1075 /rdvmedecing-web/default. aspx

'E:>' o)

3 @ ||__| http:/flocalhost: 1075/rdvmedecins-web /default. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Accueil

Rendez-vous de Mime Marie PELISSIER le 23/08/2006

Créneau horaire Client Action
8h0-8h20 Melle Brigitte BISTROU  Supprimer
8h20-8h40 Mr Jules MARTIN Sugprimer
8h40-9h0 Reéserver
Oh0-9h20 Reserver
9h20-9h40 Mme Christine GERMAN Supprimer
9h40-10h0 Reéserver

L'utilisateur peut supprimer un RV

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

Accueil

Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER. le 23/08/2006

Créneau horaire

8h0-8h20 Melle Brigitte BISTROU  Supprimer
8h20-8h40 Réserver
8h40-9h0 Réserver
9h0-9h20 Réserver
9h20-9h40 Mme Christine GERMAN Supprimer

Le RV supprimé a disparu de la liste des RV
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— = TR o - & [ . : —
<:EI - I_L} v @ [ X | @ I|_j http: /flocalhost: 1075/rdvmedecins-web/defauit. aspx <:EI g %I ey @ I'—‘ http:/flocalhast: 1075/rdvmedecins-web/default. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -| Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

— Prise de rendez-vous :

k 1
Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 23/08/2006 Meédecin !_M_Tf_ﬂfl_fie PELISSER  |v|

Jour (JIMM/AAAA) [23/08/2006
Crénean horaire Client Action
Valid Ef:
8h0-8h20 Melle Brigitte BISTROU  Supprimer
8h20-8h40 Réserver

Il la retrouve dans son dernier état

Une fois l'opération de prise de RV ou d'annulation de RV
faite, l'utilisateur peut revenir a la page d'accueil

2.2 La base de données

La base de données utilisée par l'application NHibernate est une base de données MySQLS5 avec quatte tables :

=[] dbrdvmedecins on localhost
=8| Tables [4)

% clients
% CIeneaus

% medecing

%W

Elle nous servira de référence pour construire toutes nos bases.

2.21 La table MEDECINS]

Elle contient des informations sur les médecins gérés par 'application [RdvMedecins].

| Figlds |Indices Faoreign Keyz | Data | Description | DDL D ¥ WERSION v TITRE + | NOM ¥ PRENOM Ve

FieldName  Field Typs | Size| Presision | Not Hul 1 Mme
BIGINT 0 1| Mr BROMARD  |Jacques
5] |\WERSION | INTEGER 1 3 1| e JANDOT Philippe
1 Melle JACQUEMOT | Justine

B | NOM WYARCHAR a0

0
= TITRE  \WARCHAR 5 |0
]
== | PREMOM \WARCHAR 300

E|E|E|E
-

* ID:n°identifiant le médecin - clé primaire de la table

VERSION : n° identifiant la version de la lighe dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une modification
est apportée a la ligne.

¢ NOM : le nom du médecin

* PRENOM : son prénom

* TITRE : son titre (Melle, Mme, Mr)

2.2.2 Latable [CLIENTS]

Les clients des différents médecins sont enregistrés dans la table [CLIENTS] :

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf
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|Ei3|d3 |Indices Faoreign Keys | Data | Description | DDL 1D ~ WERSIONM + TITRE MO + PREMOM £

Field Mame Field Type Size Precizion | Mot Mull

BIGIMT Chriztine
= |VERSION INTEGER 1 o 3 1 e JACOUARD |Jules
= | TITRE WARCHAR 5 ] 4 1| Melle BISTROU |Brigitte
= NOM WVARCHAR 30 o
= [PRENDM WARCHAR 30 1]

* ID: n°identifiant le client - clé primaire de la table

*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est inctémenté de 1 a chaque fois qu'une modification
est apportée a la ligne.

* NOM: le nom du client

* PRENOM : son prénom

* TITRE : son titre (Melle, Mme, Mr)

2.2.3 La table [CRENEAUX]

Elle liste les créneaux horaires ou les RV sont possibles :

Fields |Indices Fargign Keys | Data | Descrption| DDL
Field Mame Field Type Size  Precizion | Mot Mull | Default
BIGINT
&4 |VERSION INTEGER |11 0
=4 [HDEEUT INTEGER 1 o
& |MDEBUT INTEGER 11 i
=1 |HFIN INTEGER 1 1]
= |MFIN INTEGER 1 a
=1 [ID_MEDECIN |BIGINT 20 1]
D |VERSION ID_MEDECIN |HDEBUT |MDEBUT |HFIN |MFIN 16 1 1 15 0 15 0 ;: 1 i 12 422 :“2 42
17 1 1 15 20 15 40
2 1 8 20 ] a1 i 1 1 15 s 15 o ;: 1 i i zE i; 422
T o K T 19 1 1 16 0 16 20 = 1 2 2 . o 5
4 1 9 ] 9 20 20 1 1 16 20 16 40 7 1 3 s 2 s 0
5 1 El il k] B 21 i 1 16 40 17 ] = 1 3 s 0 s P
L] 1 9 40 o [} 22 1 1 17 0 17 20 2 1 3 s " 5 5
7 1 10 a 1 20 23 1 1 17 20 17 40 0 1 3 g o 5 0
8 1 0 20 1w ) 24 i 1 17 40 18 ] aL 1 3 s 2 5 w
l: ; Ol 43 :i 23 iz 1 i : lg : 423 42 1 3 9 40 10 o
. 43 1 3 10 1] 10 20
L . ! _-l @ i “ ;; 1 i 2 42 : ZE 4“4 1 3 10 20 10 40
2 ! :l “@ 2 a 2 1 2 g 1 9 P 45 1 3 10 40 12 0
2 = ! “ o “ a 46 1 3 12 0 12 20
14 1 1 14 ] 14 a 30 i 2 El 40 10 a
15 1 1 14 40 15 i} 31 1 2 10 0 10 20

» ID:n°identifiant le créneau horaire - clé primaire de la table

*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une modification
est apportée a la ligne.

+ ID_MEDECIN : n° identifiant le médecin auquel appattient ce créneau — clé étrangére sur la colonne MEDECINS(ID).

e HDEBUT : heure début cténeau

e MDEBUT : minutes début cténeau

¢ HFIN : heure fin créneau

¢ MFIN : minutes fin créneau

La seconde ligne de la table [CRENEAUX] (cf [1] ci-dessus) indique, par exemple, que le créneau n° 2 commence a 8 h 20 et se
termine a 8 h 40 et appartient au médecin n° 1 (Mme Marie PELISSIER).

2.2.4 Latable [RV]
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Elle liste les RV pris pour chaque médecin :

Fields |Indices Foreign Keys | Data | Description | DOL

Field Mame Field Type  Size Precizion | Mot Mul Default

= JOUR DATE 10 1]
= | ID_CLIENT BIGINT 20 0
B |ID_CRENEAL  |BIGINT 20 i]

EE=E

* ID:n°identifiant le RV de facon unique — clé primaire
* JOUR:jour du RV

“ | ID_CLIENT & ID_CRENEAL
1] 1
71040942006

2
137 | 244082006 1 1
1481241042009 4 7

+ ID_CRENEAU : créneau horaire du RV - clé étrangere sur le champ [ID] de la table [CRENEAUX] — fixe a la fois le créneau

horaire et le médecin concerné.

» ID_CLIENT : n° du client pour qui est faite la réservation — clé étrangere sur le champ [ID] de la table [CLIENTS]

Cette table a une contrainte d'unicité sur les valeurs des colonnes jointes (JOUR, ID_CRENEAU) :

‘ALTER TABLE RV ADD CONSTRAINT UNQl RV UNIQUE (JOUR, ID_CRENEAU) ; ‘

Si une ligne de la table[RV] a la valeur (JOUR1, ID_CRENEAUT) pour les colonnes (JOUR, ID_CRENEAU), cette valeur ne peut
se retrouver nulle part ailleurs. Sinon, cela signifierait que deux RV ont été pris au méme moment pour le méme médecin. D'un
point de vue programmation Java, le pilote JDBC de la base lance une SQLExveption lorsque ce cas se produit.

La ligne d'id égal a 7 (cf [1] ci-dessus) signifie qu'un RV a été pris pour le créneau n° 10 et le client n° 2 le 10/09/2006. La table
[CRENEAUX] nous apprend que le créneau n° 10 correspond au créneau horaire 11 h - 11 h 20 et appartient au médecin n° 1
(Mme Marie PELISSIER). La table [CLIENTS] nous apprend que le client n° 2 est Mme Christine GERMAN.

Cette étude de cas a fait l'objet d'un atticle Java [http://tahe.developpez.com/java/ptrimefaces] dans lequel on utilise 'ORM

Hibernate pour Java.

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf
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3 Etude de cas avec SQL Server Express 2012

3.1 Introduction

Les exemples trouvés sur le net pour Entity Framework sont dans leur majorité des exemples avec SQL Server. C'est assez normal.
Il est probable que c'est le SGBD le plus répandu dans le monde NET des entreprises. Nous allons suivre cette tendance. Les

exemples seront ensuite étendus a toutes les bases de données citées au paragraphe 1.2, page 5.
p paragrap > pag

3.2 Installation des outils

Nous ne décrirons pas l'installation des outils. En effet, cela nécessiterait énormément de copies d'écran qui deviennent assez vite
obsoletes. C'est une tiche (pas toujours facile) que nous laissons au lecteur.

Il nous faut installer les outils suivants :
*  1e SGBD: [http://www.microsoft.com/ ft-fr/download/details.aspx?id=29062]. Télécharger la version " With Tools " qui

ameéne avec le SGBD un outil d'administration :

FRAVEE\SQLEXPRWT «86_FRA.exe 743.0 MB TELECHARGER

Une fois le SGBD installé, nous le lancons :

) Microsoft SQL Server 2012 ﬁ Sql Server Configuration Manager
,lj Importer et exporter des données (32 bits) Fichier Action Affichage 7
L, Importer et exporter des données (64 bits) &= | | |:| | . | ) (i
Az SQL Server Management Studio =
|#| Télécharger Microsoft SQL Server Compact g Gestionnaire de configuration SQL Server (Le/| Nom Etat
E| Services SQL Server

, Integration Services

| Outils de configuration _E_ Configuration réseau SQL Server 2005 (32- E;) § %marrer
# Centre dinstallstion SQL Server (64 bits) b 3. Configusation de SO Native Client 110.() g gter
> _E_ Cenfiguration du réseau SQL Server
Suspendre

2 Gestionnaire de configuration de Report|
= % Configuration de SQL Mative Client11.0

E Gestionnaire de@iguration SQL Serve Reprendre

3 Rapports d'erreu d'utilisation SQL 5¢

Mom Etat

@SQL Server (SOLEXPRESS) En cours d'exécution
@Agent SQL Server (SQLEXPRESS) Arrété

ﬁ SQL Server Browser Arrété

* [1]: dans le Menu Démarrer, lancer le " Gestionnaire de configuration SQL Server " ;
*  [2] : dans ce gestionnaire, lancer le serveur ;
*  [3]:il estlancé.

Nous lancons maintenant l'outil d'administration de SQL Setver :
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. Microsoft 5QL Server 2012
L Importer et exporter des données (32 bits)
L Importer et exporter des données (64 bits)
Uz SQL Server Management Studio___
i Téléch @r Micresoft SQL Sew“mpa:

. Integration Services

.. Outils de configuration

A2 Microsoft SQL Server Management Studic

e Eduion Afichace, Dentouer Outis G
Gl 5 @ | 2 Newvelle equéte [Ty
Explorateur d'objets

Connecter = g e/ | i ﬂ :_')

* [1]: dans le Menu Démarter, lancer " SQL Server Management Studio " ;

*  [2] : Toutil d'administration.
Nous allons nous connecter au serveut :

;‘% Microsoft SQL Server h*anaga'nent Studioc
Fichier Edition Affichage Déboguer Outils.
Figl~ ol 5 | 2L Nouvelle requéte |

Explorateur d'objets
Connecter= %{fé;‘ A :3
Iy

I | Connecter I'Explorateur d'objets A

Authentification :

% ?@wlf Server2012

fﬂoieur de base de donnces -

{localy E 3 E -

[.Pu.rthemﬂ'lcation Windows F hd
i

| Gpontpers 3 Sere Tahe

LSe conn. _] [ Annuler ] [ Aide ] [ Optiong ==
* en [1], on connecte l'explorateur d'objets ;
* en [2], on donne les parametres de la connexion :
. [3] : le serveur (local) (attention aux parenthéses nécessaires) désigne le serveur installé sur la machine,
. [4] : on choisit l'authentification Windows. Il faut étre administrateur de son poste poutr que cette

connexion réussisse,
. [5] : on se connecte ;

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf
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;% Microsoft SQL Server Management Studic
E_c!fr,e_:_t Edition Aﬁi_d‘xage Deimgmi_l Chutils F_t_a-n__é_tre i

Gl 15 e | 2 Nowellereauéte U £ i)
Explorateur d'objets

Connecter= ﬁ A m i d @ g

=T (local) (SOL Server 11.0.2100 - Gportpers3\Serge Tahe)
[# [ Bases de données
[ [ Sécurité
& 3 Ohjets serveur
[ [ Réplication
@ [ Gestion

* |6] : on est connecté ;
*  [7] : on veut modifier certaines propriétés du serveur ;

igscn'pt + [ Aide

Authentification du serveur

| (7 Mode d'authentification Windows
% Paramétres de base de donnée;

A Avancé
A Mutorisations

@ Mode dauthentification SQL Server et Windows

8]

Audit de connexion en cours

Explorateur d'objets

Connecter = 3} 33 T IE g

=T} T
[l Bases de
[ Sécurité
[ Objets se
[ Reéplicatis
[ Gestion

Connecter...
Déconnexion

Inscrire...

Mouvelle requéte

Meniteur d'activité

Démarrer
Arréter
Suspendre
Reprendre

Redémarrer

Stratégies 3
Facettes

Démarrer PowerShell

Rapports 3

Actualiser

erI’IN e5

b

Explorateur d'ohjets

Connecter~ 3 3d m 7 2] S
= La (lecal) (SQL Server 11.0.2100 - Gportpers3\Serge Tahé)
[ Bases de données
= 3 Sécurité
= [ Connexions
&, #8MS_PolicyEventProcessingLogin#s
A8, #8MS_PolicyTsqlExecutionLogings
& AUTORITE NT\Systéme
fr] BUILTIN Utilisateurs
A Gportpers3\Serge Tahé
& NT SERVICE\MSSQLSSQLEXPRESS
& NT SERVICE\SQLWriter
A NT SERVICE\winmgmt
Al
[ Réles
14 Inforn
[ Objets sei
[ Réplicatic
[ Gestion

Mouvelle connexion...

Générer un script de la connexion er

Stratégies
Facettes

Démarrer PowerShell

Rapports

Renommer

Supprimer

Actualiser
Pmpﬁ?tée

g

*  [8] : on demande a ce qu'il y ait deux modes d'authentification :

. authentification Windows comme il vient d'étre utilisé. Un utilisateur windows avec les bons droits peut

alots se connectet,

. authentification SQL Server. L'utilisateur doit faite partie des utilisateurs enregistrés dans le SGBD ;

Ceci fait, on peut valider les propriétés du serveur ;
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e [9] : on édite les propriétés de l'utilisateur sa (system administrator) ;

| 5 Script [ Aide

Réles du serveur
jﬁ Mappage de ltilisateur
2P EBat

MNom d'acces : sa

Mot de passe :

I Confirmer le mot de passe :

* en [10], on lui fixe un mot de passe. Dans la suite du document, celui-ci est msde ;

[T
'lj Propriétés de la connexion - sa

| 28 Script [} Aide

Sélectionner une page
A Général

Réles du serveur
Mappage de lutilisateur

Paramétres
Autorisation de se connecter
@ Octroyer

") Refuser E

Connesion :
@ Activé

7 Désactive

* en [10], on lui donne l'autorisation de se connecter ;

&2 Microsoft SQL Server Management Studio

EEY RS R= A i~ |:‘1 Mouvelle requéte
Explorateur d'objets
Connecter> 3 8l m T [F] K&

Connecter...

Dé(]%madon
Inscrite...

* en[11], la connexion est activée. Ceci fait I'assistant peut étre validé ;

* en[12], on se déconnecte du serveur.

Maintenant, nous nous reconnectons avec le login sa/msde :

"?3 Microsoft SQL Server Management Studic
Fichier Ediion Affichage Déboguer Outils
gl e e | = Nouvelle requéte
Explorateur d'objets

Connecter %5 3 m T (Z] A T
>
| Connecter I'Explorateur d'objets

MNom du serveur :

Authentfication :

Connexion :

Mot de passe :

7288 serveraon

| Moteur de bage de données

i]oc:al} %
[Authentfication SQL Server | 2 | -
sa | 3| 5

[#] Mémariser le mot de passe

| [ Annuer || Ade | [ Options 5

* en [1], on se reconnecte ;

* en [2], en authentification SQL Server ;
*  cn [3], l'utilisateur est sa ;

*  en [4], son mot de passe est msde ;

* en [5], on se connecte ;
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Explorateur d'ohjets

Connecter ~ _ﬂ‘!;:ﬂ 3 m T il =£
= LB (local) (SQL Server11.0.2100 - =a)
= [ Bases de données
[ Bases de données systéme
U dbelections

[J dbpam
| dbpamef2

U dbrdvmedecins

[ Sécurité

[ Objets serveur

[ Reéplication
[3 Gestion

*  en [6], on est connecté.

Nous allons maintenant créer une base de démonstration :

Explorateur d'objets

Connecter~ 3¢ ) @ T2 A4 [ ECh et gl
= & Général
2 [ ocal) (SQL Server 11.0.2100 - sa) 7 Options
= a S A Groupes de fichiers
@ E Mouvelle base de données...
=l
B I Joindre...
o

Connexion
Serveur :
{Jocal)

Connexion :
sa

33 Afficher les propriétés de
CONNExion

Progression
Prét

| S seipt ~ [ Aide

MNom de la base de données :

demo m
<par défaLb E]

Propriétaire ;

Echjers dela bE_i_se de données :

.N;)i'ﬁ .Ir.J.éin-:].u.é” Typedeflchler Groupe de fichiers Croissance automatiqé
demo Rows Data PRIMARY i i Par1 Mo, ilimitée
demo_log Joumal MNon applicable 4 Par 10 pour cent, illim

] 1 ’

Ajouter Supprimer

l: OK Annuler

* en [1], on crée une nouvelle BD ;

* en[2], elle s'appellera demo ;

e en [3], on valide ;
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Explorateur d'ebjets | L.lfjen;ohf deb ded i
- chémas de base de données
Connecter~ 2 3J m T (2] .4 o G
= LB (local) (SQL Server 11.0.2100 - =a) a3 ouvelle table...
= [ Bases de données 3 | j&‘

[ Bases de dennées systéme ™ FE Wae
|J dbelections
|J dbpam
| dbpamef2
|| dbrdvmedecins
IJ demo
1 Schémas de baze de données
1 Tables
3 Vues ays.
[ Synenymes

3 Programmabilité

veau FileTable...

FEH B E

m

1 Service Broker
[ Steckage

[ Sécurité

[ Sécurité

* en [4], la base créée ;
* en [5], on crée une nouvelle table a la base demo ;

GPORTPERS3\SQLEX...mo - dbo.Table 17 x_ GPORTPERS3\SQLEX...mo - dbo.Table_1* 3¢ |

Mom de la celonne  Type de dennées

MNom de la celonne  Type de données  Autoriser les valeurs Null
D bigint = |\ LK

] E ?  Définir la clé primaire [0
[ (o] Y J— varchar(30) B IS g
i d i IngErer une colonne

im i

GPORTPERSI\SQLEX...mo - dbo Table 17 X _ @ GPORTPERS3\SQLEXPRESS.demo - dbo.Table_1*

Fichier Edition Affichage Projet Déboguer
'_I- L’ng ﬁ |:1 NOUVEEEE:‘equeze [

Mom de la colonne  Type de données  Autoriser les valeurs Mull

bigint M ;
7 |:'r:"‘d;'§ el v
NOM wvarchar(30] ] o Enregistrer Table 1 (Ctrl+S)

Expiviateur d'objets

Connecter = _“!ﬁ _‘!ig ] ?ZE

L — I FE RN B 2 A
Choisir un nom = Lji
i Mouvelle table
Entrez un nom pour la table: ] Mouveau FileT
[ S EEE—
PERSOMNMES =B Filtre
& Démarrer Pow:
mi
k Ca Rapports
[

Actualiser

1 Sécurité
1 Ohiets serveur
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= [_J demo
1 Schémas de base de données
= 1 Tables
3 Tables systéme
1 FileTables
= & dbo.PERSONNES
= [ Colonnes
¥ 1D (PK, bigint, non NULL)
=] NOM (varchar(30), non NULL)
[ Clés

*  en [6], on définit une table a deux champs ID et NOM ;

* en [7], on fait de la colonne [ID] la clé primaire ;

* en [8], la clé primaire est symbolisée par une clé ;

* en [9], on sauvegarde la table ;

* en[10], on lui donne un nom ;

* en [11], pour que la table apparaisse dans la base [demo], il faut actualiser la base ;
* en[12], la table [PERSONNES] a bien été créée.

Nous en savons assez pour l'instant sur l'utilisation de 'outil d'administration de SQL Setver.

3.3 Le serveur embarqué (localdb)\v11.0

VS Express 2012 vient avec un serveur SQL embarqué. On suppose ici que VS Express 2012 a été
[http:/ /www.mictosoft.com/visualstudio/ fra/downloads]. On lance VS 2012 [1] :

s Microsoft SQL Server Management Studic
— Fichier Edition Affichage Déboguer Outils F

Gade ot 1S | 2 Nouvelle requéte [T
Explorateur d'objets

Connecter = 1‘#{# 3 m mﬂ ___,
g

w Page de démarrage - Microsoft Visual Studio Express 2012 p
FICHIER MODIFIER AFFICHER DEBOGUER  EQUIPE

7 & ud p Attacher.. ~

Page de démarrage ® X

s|no e ayog

[ Connecter ['Explorateur d'ohjets

On lance l'outil d'administration de SQL Server 2012 [2] et on se connecte [3].

4z Microsoft SQL Server Management Studio
Fichier Edition Affichage Déboguer Outil

gl A |_:J_ Mouvelle requéte

Explorateur d'chjets

7881 server2o12

= e Connecter~ 3 4 m T ] 4

Type de semve f-alcvte- e base de donné =
e e 2 [ (localdb)\wil0 (SQL Server11.0.2318 - G

Mom du serveur : flocaldh E 4 * = [d Bases de données

Authentification : [Mhemrfication Windows ES} A

(=] [l Bases de données systéme

® |3 master

|Gporpers3:Serge Tahé

@ [ model
passe #H I_j msdb
3] I_J ternpdb
& 3 Sécurité
@ [ Objets serveur
Se conn.D“J [ Annuler ] [ Aide ] [ Options >> @ 3 Réplication
& | Gestion
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*  en [4], on se connecte au serveur (localdb)\v11.0 ;
*  en [5], avec une authentification Windows ;

* en [6], la connexion réussie affiche les bases de données du serveur. On pourrait comme précédemment créer une
nouvelle base.

Nous n'utiliserons pas ce serveur embarqué dans VS 2012.

3.4 Création de la base a partir des entités

Entity Framewotk 5 Code First permet de créer une base de données a partir des entités. C'est ce que nous voyons maintenant.
Avec VS Express 2012, nous créons un premier projet console en C# :

Nouveau projet l P n

b Récent Trier par: Par défaut - ' Rechercher Modéles installé (Ctri+E}
4 Installé C# -
| | Application Windows Forms Visual C2 Type: Visual C#
4 Modéles Projet de création d'une application e
, : 54 v : : ligne de commande
b Visual Basic ™ Application WPF Visual C2 Hne
4 Visual C# el
. c#
Windaws E Application console Visual C#
Test
3 C#
b Visual C++ Er‘ﬁ! Bibliothéque de classes Visual C#
Solutions Visual Studio i
- ! C#
4 Echantillens o] Projetvide Visual C#
b Visual C# Pl
b Enligne
Marm Rd‘.rMedecins-SqIServer-01| |
Emplacement: D:\data\istia-1213\c#\dvp\Entity Framework) - | Parcourir...
MNom de solution RdvMedecins Creer un répertoire pour la solution

[] Ajouter au contréle de code source

& Solution 'RdvMedecins' (1 projet)
Pl RdvMedecins-SqlServer-01
b M Properties
P =B Références
1 App.config
P Program.cs

* en [1], la définition du projet ;
* en [2], le projet créé.

Tous nos projets vont avoir besoin de la DLL d'Entity Framework 5. Nous I'ajoutons :

nJ JUIULIUN RUOYIVIELELINS |L prJCL‘I
4 RdvMedecins-SqlServer-01
b & Properties
O] Références
Ajouter une référence... pp.config

Ajouter une référence de service.. Lirgt T HES

B Gérer les packages NuGet... I}

Lirniter a

Mouvelle vue Explorateur de solutions

* en [1], I'outil NuGet permet de télécharger des dépendances ;
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RdvMedecins-SglServer-01 - Gérer les packages NuGet

P Packages installés
4 Enligne

Tous
Seurce de package officielle
Mightly Builds

-

Mises 3 jour

-

Packages récents

Packages stables uniquel = Trier par: Les plus téléchargés =

jQuery
JQuery is a fast and concise JavaScript Library that simplifies
HTML document traversing, event handling, animating, and...

2

EntityFramework
Entity Framewerk is Microsoft's

recommended data access technology for n..

JQuery Validation
This JQuery plugin makes simple clientside form validation
trivial, while offering lots of option for customization. That m...

*  en [2], on télécharge la dépendance Entity Framework ;
*  en [3], la référence a été ajoutée au projet.

On peut en savoir plus en regardant les propriétés de la référence ajoutée :

Propriétés

EntityFramework Propriétés de |a référence

global
Chemin d'accés

Copie locale ‘ True

Culture

Description EntityFramewerk.dll
Identité EntityFramework
Incorporer les types d'interc False

Nom fort True

Résolu True

Type de fichier Assemnbly
Version 5.000

Version du runtirme v4.0.30319
Version spécifique Falze

EntityFramewaork

D:hdataistia-1213\c#\dvp\Entity

* en [1], la version de la DLL. I faut la version 5 ;
* en [2], sa place dans le systéme de fichiets : <solution>\packages\EntityFramework.5.0.0\lib\net45\ EntityFramework.dll
ou <solution> est le dossier de la solution VS. Tous les packages ajoutés par NuGet iront dans le dossier

<solution>/packages ;

* en [3], un fichier [packages.config] a été créé. Son contenu est le suivant :

<packages>

A wWN PR

. </packages>

. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

11 liste les paquetages importés par NuGet.

Revenons au projet VS et créons un dossier [Models] dans le projet :

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

] Selution ‘RdvMedecins' (1 projet)
4 [c#] RdvMedecins-SqlServer-01
b J Properties
4 | Références

o EntityFramework

=0 Microsoft.CSharp
=0 System

(R}

* 0 x &1 Solution 'RdvMedecins' (1 projet)

4 RdvMedecins-SqlServer-01
b Properties
[+ =B Références
w1 App.config

¥ packages.config

>~

<package id="EntityFramework" version="5.0.0" targetFramework="net45" />

24/171



Générer

Fe

Régénérer
€r Publier..

Exécuter 'analyse du code

Lirniter a

i

Mouvelle vue Explorateur de selutions
Ajouter

Ajouter une référence...

Ajouter une référence de service...

B Gererles packages NuGet...

* en [1], ajout d'un dossier au projet ;
* en [2], il s'appellera [Models].

Properties

-8 Références
App.config
packages.config
* Program.cs

3 D

"ij Elément existant...

Mouvel élément...

| Nou\l}au dossier |

%8  Formulaire Windows...

Explorateur de solutions

@ o-endid

i

Rechercher Explorateur de selutions (Ctrl

& Selution 'RdvMedecing' (L projet)
4 RdvMedecins-SqlServer-01
b S Properties
P =B Références,

&) App.config ]
1 packages.config
b c* Program.cs

Nous garderons cette habitude par la suite de mettre la définition de nos entités dans le dossier [Models].

Pour construire nos entités, nous allons nous aider de la définition de la base de données MySQL 5 utilisée dans le projet

NHibernate. Rappelons le réle des entités EF :

Couche d'acces
aux données

I AR R AR RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRNN,]
Entity Connecteur

Entités Framework 5 [ADO.NET] <

n
-

EEEEEEE NN EEEREEE

» SGBD Tables

Les entités doivent refléter les tables de la base de données. La couche d'accés aux données utilise ces entités au lieu de travailler

directement avec les tables. Commengons par la table MEDECINS] :

3.4.1

L'entité [Medecin]

Elle contient des informations sur les médecins gérés par 'application [RdvMedecins].

* ID:n°identifiant le médecin - clé primaire de la table
*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une modification

est apportée a la ligne.
* NOM: le nom du médecin
* PRENOM : son prénom
* TITRE : son titre (Melle, Mme, Mr)
Nous pourrions partir de la classe [Medecin] suivante :
using System;

namespace RdvMedecins.Entites

public class Client

- A

NoupbwnNBR

// data

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

Figlds |Iﬂdices Foreign Keys | Data || Description| OOL | | =& v YERSION ~ | TITRE + | NOM +  PRENOM o
FieldName | FieldType | Size Precision | Mot Mul 0| s [=
2 1| ke BROMARD  |Jacques
= [VERSION INTEGER 1 |0 3 LL JANDOT | Phiippe
= TITRE WVARCHAR 5 a 4 1 Melle JACQUEMOT |Justine
= NOM  |VARCHAR |30 |0
= PRENOM VARCHAR |30 |D

25/171



8. public virtual int Id { get; set; }

9. public virtual string Titre { get; set; }
10. public virtual string Nom { get; set; }
11. public virtual string Prenom { get; set; }
12. }

Si les champs proposés sont naturels, les mots clés virtual ne le sont pas. C'est une contrainte imposée 2 la fois par NHibernate et
EF5: les champs des entités doivent ¢tre des propriétés publiques virtuelles. Nous mettons cette classe dans un fichier
[Entites.cs] [1]. C'est 1a que nous placerons toutes nos entités.

& Solution 'RdvMedecins' (1 projet)
4 RdvMedecins-SqlServer-01

4
b

4 @l Models

b

F Properties
=-B Références

I c* Context.cs _
1 App.config

c# CreateDB_01.cs
¢ packages.config

Toujours dans le dossier [Models], nous créons le fichier [Context.cs| suivant :

1. using System.Data.Entity;

2. using RdvMedecins.Entites;

3.

4. namespace RdvMedecins.Models

5. {

6.

7. // le contexte

8. public class RdvMedecinsContext : DbContext

9. {

10. // les médecins

11. public DbSet<Medecin> Medecins { get; set; }

12.

13. // initialisation des noms de tables

14. protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
15. {

16. base.OnModelCreating(modelBuilder);

17. modelBuilder.Entity<Medecin>().ToTable("MEDECINS", "dbo");
18. }

19.

20. }

21.

22. // initialisation de la base

23. public class RdvMedecinsInitializer : DropCreateDatabaseAlways<RdvMedecinsContext>
24, {

25. }

26. }

ligne 8 : la classe [RdvMedecinsContext| va représenter le contexte de petsistance, c.-a-d. I'ensemble des entités gérées par
I'ORM. 11 doit dériver de la classe [System.Data.Entity. DbContext] ;

ligne 11 : le champ [Medecins| va représenter les entités de type [Medecin] du contexte de persistance. Il est de type
DbSet<Medecin>. On trouvera généralement autant de [DbSet] que de tables dans la base, un par table ;

ligne 14: on peut intervenir sur le " mapping" entités <--> tables en redéfinissant la méthode
[DbContext].OnModelCreating ;

ligne 17 : on précise la table associée a l'entité [Medecin]. Elle sera dans le schéma " dbo " de SQL Server et elle se
nommera [MEDECINS]. Si on ne fait rien, la table sera supposée porter le nom de l'entité associée ;

ligne 23: on définit une classe [RdvMedecinslnitializer] pour initialiser la base créée. Ici elle dérive de la classe
[DropCreateDataBaseAlways| qui comme son nom l'indique supprime la base si elle existe déja puis la recrée. Clest
pratique en phase de développement de la BD. Le parametre de la classe [DropCreateDataBaseAlways] est le type de
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contexte de persistance associée a la base. On peut utiliser d'autres classes meéres que [DropCreateDataBaseAlways] pout
la classe d'initialisation :

. [DropCreateDatabaselfModelChanges| : recrée la base si les entités ont changg,

. [CreateDatabaselfNotExists] : crée la base si elle n'existe pas ;

Il nous reste a créer un programme principal. Ce sera le suivant [CreateDB_01.cs] :

VWCoONOTUVE WNPR

using System;
using System.Data.Entity;
using RdvMedecins.Models;

namespace RdvMedecins_01

{
class CreateDB_01

{

static void Main(string[] args)

{
// on crée la base
Database.SetInitializer(new RdvMedecinsInitializer());
using (var context = new RdvMedecinsContext())
{

context.Database.Initialize(false);

}

b

b

-}

ligne 12 : [System.Data.Entity.DataBase] est une classe offrant des méthodes statiques pour gérer la base associée a un
contexte de persistance. La méthode statique [Setlnitializer] permet de préciser la classe d'initialisation de la base. Cela ne
lance pas l'initialisation ;

ligne 13 : pour travailler avec un contexte de petsistance, il faut instancier celui-ci. C'est ce qui est fait ici. On utilise une
clause using afin que le contexte soit automatiquement fermé a la sortie de la clause. Don ¢ ligne 17, le contexte est
fermé ;

ligne 15 : on lance explicitement la génération de la base associée au contexte de persistance [RdvMedecinsContext]. Le
parametre false indique que cette opération ne doit pas étre faite si elle a déja été faite pour ce contexte. Ici, on aurait tout
aussi bien mettre #e.

Lorsqu'on travaille avec une base de données, les paramétres de connexion sont généralement inscrits dans le fichier [App.config].
Constatons que pour l'instant, ils n'y sont pas :

AwWN R

12.

13

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<configSections>
<!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->
<section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework,
Version=5.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"
requirePermission="false" />
</configSections>
<startup>
<supportedRuntime version="v4.0" sku=".NETFramework,Version=v4.5" />
</startup>
<entityFramework>
<defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.SqlConnectionFactory,
EntityFramework" />
</entityFramework>
</configuration>

Les éléments ci-dessus ont été inscrits dans [App.config] lorsqu'on a ajouté la dépendance Entity Framework aux références du

projet.

Exécutons le projet (Ctrl-F5) apres avoir lancé SQL Server Express (c'est important) :
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Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl

&] Solution 'RdvMedecins' (1 projet)
4 RdvMedecins-SqlServer-01

b & Properties

b =B Références

4 @ Models
P c# Context.cs
B c* Entites.cs
&1 App.config

P @@ CreateDB 0l.cs

¢ packages.config

Mom de l'assembly :

RdvMedecins-5qlServer-01

Espace de noms par défaut :
RdvMedecins_5qlServer 01

Framewaork cible : Type de sortie :
[:{;sNI:—I' Framework 4.5 v] [Application console vl
Objet de démarrage :

| RdvMedecins_01.CreateDB_01

'] Informations de I'assembly...

L'exécution doit se terminer sans erreur. Ouvrons maintenant l'outil d'administration de SQL Server et rafraichissons 'affichage :

= [_-J RdvMedecins.Medels.RdvMedecinsContext

1 Schémas de base de données

= 1 Tables

1 Tables systéme
[ FileTables

[=lE=] dbo.MEDECINS

= 1 Celonnes

¥ Id (PK, int, non NULL)

=] Titre (nvarchar(maz), NULL)

=] Mom (nvarchar(mazx), MULL)
=] Prenom (nvarchar(max), NULL)
=] Version (int, non NULL)

[ Clés

1 Contraintes
1 Déclencheurs
3 Index

[ Statistiques

On constate qu'une base portant le nom complet de la classe [RdvMedecinsContext] a été créée et qu'elle contient une table
[dbo.MEDECINS] (c'est le nom qu'on lui avait donné) avec des champs qui reprennent les noms des champs de l'entité [Medecin].
Si le code s'est bien exécuté et que la base ci-dessus n'apparait pas, il faut regarder le serveur embarqué (localdb)\v11.0 (cf. page
22). Avec VS 2012 pro, ce setveur est utilisé si SQL setver n'est pas actif au moment de l'exécution du code. Avec VS 2012

Express, non.

Examinons la structure de la table MEDECINS] :

*  clle reprend les noms des champs de l'entité [Medecin] ;

* la colonne [Id] est clé primaite. C'est une convention d'EF : si l'entité E a un champ Id ou Eid (Medecinld), alors ce
champ est clé primaire dans la table associée ;

* les types des colonnes de la table sont ceux des champs de l'entité ;

*  pour les colonnes Titre, Nom, Prenom, un type [nvarchar(max)] a été utilisé. On pourrait étre plus précis, 5 caracteres
pour le titre, 30 pour les nom et prénom ;
* les colonnes Titre, Nom, Prenom peuvent avoir la valeur NULL. Nous allons changer cela.

Regardons les propriétés de la clé primaire [Id] :
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[Z] Propriétés de la colonne - ID

Sq!ecfhl?nmrmepage ; P —— _[:’]Nde
2 Génémal
2 Propriétés étendues
B 4l |
Type de données int

Type du systéme int

Clé primaire True
At es valeurs Null Falze
Falzs
Texte calculs

Idertite wm | Tue
Valeur intiale de I3 proprigté |dentity i

Incrément didentité 1

Lizizon par défaut

En [1], on voit que la clé primaire est de type [Identité], ce qui signifie que sa valeur est automatiquement générée par SQL Server.
Nous adopterons cette stratégie avec tous les SGBD.

Nous allons laisser moins de part au hasard en utilisant des annotations. Le code de l'entité dans [Entites.cs| devient le suivant :

coNOOUVThWNBR

28.
29.

using System;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

namespace RdvMedecins.Entites

public class Medecin

{
// data
[Key]
[Column("ID")]
public virtual int Id { get; set; }
[Required]
[MaxLength(5)]
[Column("TITRE")]
public virtual string Titre { get; set; }
[Required]
[MaxLength(30)]
[Column("NOM")]
public virtual string Nom { get; set; }
[Required]
[MaxLength(30)]
[Column("PRENOM") ]
public virtual string Prenom { get; set; }
[Required]
[Column("VERSION")]
public virtual int Version { get; set; }

}
}

lignes 2 et 3 : les annotations sont trouvées dans les espaces de noms [System.ComponentModel.DataAnnotations] (Key,
Required, MaxLength] et [System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema] (Column). On trouvera d'autres
annotations 4 'URL [http://msdn.microsoft.com/en-us/data/ge193958.aspx];

ligne 10 : [Key]| désigne la clé primaire ;

ligne 11 : [Column] fixe le nom de la colonne correspondant au champ ;

ligne 13 : [Required] indique que le champ est obligatoire (SQL NOT NULL) ;

ligne 14 : [MaxIength] fixe la taille maxi de la chaine de caracteres, [MinLength] sa taille mini ;

Exécutons le projet avec cette nouvelle définition de l'entité [Medecin]. La base créée est alors la suivante :
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= | J RdvMedecins.Models.RdviMedecinsContext
1 Schémas de base de données
= [ Tables
1 Tables systéme
[ FileTables
= o
= [ Colonnes
¥ 1D (PK, int, non NULL)
=] TITRE (nwarchar(5), non MULL)
=] NOM (rvarchar{30), non NULL)
=] PRENOM (nvarchar(30), non NULL)
=] VERSION (int, non MULL)
3 Clés

*  les colonnes ont le nom qu'on leur a fixé ;
» l'annotation [Required] a été traduite par un SQL NOT NULL ;
» l'annotation [MaxLength(N)] a été traduite par un type SQL nvarchar(N).

Dans l'application NHibernate, la colonne [VERSION] était la pour prévenir les acces concurrents a une méme ligne d'une table.
Le principe est le suivant :

*  un processus P1 lit une ligne L de la table [MEDECINS] au temps T1. La ligne a la version V1 ;

*  un processus P2 lit la méme ligne L de la table [MEDECINS] au temps T2. La ligne a la version V1 parce que le processus
P1 n'a pas encore validé sa modification ;

*  le processus P1 valide sa modification de la ligne L. La version de la ligne L passe alors a V2=V1+1 ;

* le processus P2 valide sa modification de la ligne L. L'ORM lance alors une exception car le processus P2 a une version
V1 de la ligne L différente de la version V2 trouvée en base.

On appelle cela la gestion optimiste des acces concurrents. Avec EF 5, un champ jouant ce role doit avoir I'un des deux attributs
[Timestamp| ou [ConcurrencyCheck]. SQL setver a un type [timestamp]. Une colonne ayant ce type voit sa valeur
automatiquement générée par SQL Setver a toute insertion / modification d'une ligne. Une telle colonne peut alors servir & gérer la
concutrence d'acces. Pour reprendre l'exemple précédent, le processus P2 trouvera un timestamp différent de celui qu'il a lu, car
entre-temps la modification faite par le processus P1 aura modifié ce tamestamp.

Notre entité [Medecin] évolue comme suit :

1. using System;

2. using System.ComponentModel.DataAnnotations;
3. using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
4.

5. namespace RdvMedecins.Entites

6. {

7. public class Medecin

8. {

o // data

10. [Key]

11. [Column("ID")]

12. public virtual int Id { get; set; }

13. [Required]

14. [MaxLength(5)]

15. [Column("TITRE")]

16. public virtual string Titre { get; set; }
17. [Required]

18. [MaxLength(30)]

19. [Column("NOM™)]

20. public virtual string Nom { get; set; }
21. [Required]

22. [MaxLength(30)]

23. [Column("PRENOM") ]

24. public virtual string Prenom { get; set; }
25. [Column("TIMESTAMP")]

26. [Timestamp]

27. public virtual byte[] Timestamp { get; set; }
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28. }
29.}

+  lignes 25-27 : la nouvelle colonne avec l'attribut [Timestamp] de la ligne 27. Le type du champ doit étre byte[] (ligne 28).
Le nom du champ peut étre quelconque. On ne lui met pas l'attribut [Required] car ce n'est pas l'application qui fournira
cette valeur mais le SGBD lui-méme.

Si on exécute le projet avec cette nouvelle entité, la base évolue comme suit :

= | J RdvMedecins.Models.RdvMedecinsContext
3 Schémas de base de données
= 1 Tables
1 Tables systeme
[ FileTables
o m
= [ Colonnes
? 1D (PK, int, non NULL)
=] TITRE (nvarchar(), non NULL)
=] NOM (nvarchar(30), nen NULL)
=] PRENOM (nvarchar(30), non NULL]
| 3 TIMESTAMP (timestamp, non NULL)|
[ Clés

Il nous reste a régler un dernier point. Le contexte de persistance " sait " qu'une entité doit faire l'objet d'une insertion en base patce
qu'alors elle a sa clé primaire égale a null. C'est l'insertion en base qui va lui donner une valeur a la clé primaire. Ici, le type iz donné
a la clé primaire [Id] ne convient pas parce que ce type n'accepte pas la valeur z#//. On lui donne alors le type int? qui accepte les
valeurs it plus le pointeur zu/l. 'entité [Medecin] utilisée sera donc la suivante :

1. public class Medecin

2. {

3. // data

4. [Key]

5. [Column("ID")]

6. public virtual int? Id { get; set; }
7.

11 nous reste a voir comment représenter dans une entité le concept de clé étrangere entre tables.

3.4.2 L'entité [Creneau]
La table [CRENEAUX] liste les créneaux horaires ou les RV sont possibles :

Fields |Indices Foreign Keys | Data | Description | DOL

Field Mame Field Type Size  Precizion | Mot Mull | Default
= g 2 I

= [VERSION INTEGER 1 ]

&4 |HDEEUT INTEGER 1 a

= [MDEBUT INTEGER 1 ]

=4 |HFIN INTEGER 1 a

= |MFIN INTEGER 1 ]

= [ID_MEDECIN |BIGINT 20 a
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* ID: n°identifiant le créneau horaire - clé primaire de la table

*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une modification
est apportée a la ligne.

+ ID_MEDECIN : n° identifiant le médecin auquel appartient ce créneau — clé étrangere sur la colonne MEDECINS(ID).

+ HDEBUT : heure début créneau

+ MDEBUT : minutes début créneau

*  HFIN: heure fin créneau

*  MFIN : minutes fin créneau

La seconde ligne de la table [CRENEAUX] (cf [1] ci-dessus) indique, par exemple, que le créneau n® 2 commence a 8 h 20 et se
termine a 8 h 40 et appartient au médecin n°® 1 (Mme Marie PELISSIER).

Avec ce que nous savons, nous pouvons définir 'entité [Creneau] comme suit dans [Entites.cs] :

1. public class Creneau

2. {

3. // data

4. [Key]

5. [Column("ID")]

6. public virtual int? Id { get; set; }

7. [Required]

8. [Column("HDEBUT")]

9. public virtual int Hdebut { get; set; }
10. [Required]

11. [Column("MDEBUT") ]

12. public virtual int Mdebut { get; set; }
13. [Required]

14. [Column("HFIN")]

15. public virtual int Hfin { get; set; }
16. [Required]

17. [Column("MFIN")]

18. public virtual int Mfin { get; set; }
19. [Required]

20. public virtual Medecin Medecin { get; set; }
21. [Column("TIMESTAMP")]

22. [Timestamp]

23. public virtual byte[] Timestamp { get; set; }
24. }

La seule nouveauté réside en lignes 19-20. Le fait que la table [CRENEAUX] ait une clé étrangere sur la table [MEDECINS] est
reflété dans l'entité [Creneau] par la présence d'une référence sur l'entité [Medecin], ligne 20. Le nom du champ importe peu, seul le
type est important.

Pour tester la nouvelle entité, il nous faut faire quelques modifications dans [Context.cs] :

using System.Data.Entity;
using RdvMedecins.Entites;

{

1
2
3.
4. namespace RdvMedecins.Models
5
6
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7. // le contexte
8. public class RdvMedecinsContext : DbContext
9

- o
10. // les entités
11. public DbSet<Medecin> Medecins { get; set;
12. public DbSet<Creneau> Creneaux { get; set;
13.
14. // initialisation des noms de tables
15. protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
16. {
17. base.OnModelCreating(modelBuilder);
18. modelBuilder.Entity<Medecin>().ToTable("MEDECINS", "dbo");
19. modelBuilder.Entity<Creneau>().ToTable("CRENEAUX", "dbo");
20. }
21.  }
22.

23. // initialisation de la base
24. public class RdvMedecinsInitializer :

DropCreateDatabaseIfModelChanges<RdvMedecinsContext>

25. {
26. }
27.}

Les lignes 12 et 19 refletent le fait que le contexte a une entité de plus a gérer. Lorsque nous exécutons le projet, nous obtenons la

nouvelle base suivante :

= [J RdvMedecins.Models.RdviMedecinsContext
[ Schémas de base de données
= 1 Tables
3 Tables systéme
[ FileTables
= = dbo.CREMEAUX
= [ Colonnes
7 1D (PK, int, non NULL)
[£] HDEBUT (int, non NULL)
[5] MDEBUT (int, non NULL)
[E] HFIM {int, non MULL)
=] MFIN (int, non NULL)
=] TIMESTAMP (timestamp, non MULL
? Medecin_Id (FK, int, non NULL)
= L Clés
— 7 PK_dbo.CRENEAUX
| ‘f FK_dbo.CRENEAUX_dbo.MEDECINS_Medecin_Id

1 Contraintes

e e i e e me
= Cal Clés

? PK_dbo.CRENEAUX

? FK_dho.CRENEAUX_ Soons
1 Contraintes Nouvelle c|
3 Déclencheurs Générer un

@ [ Index IhdﬁE ﬁﬁ

[ Statistiques
| = dbo.MEDECINS s

La table [CRENEAUX] a bien été créée et la nouveauté est la présence d'une clé étrangere [1] et [2]. Son nom a été généré a partir
du nom du champ correspondant dans 'entité (Medecin) suffixé par " _Id ". Pour connaitre les propriétés de cette clé étrangere, on

essaie de la modifier [3].

Relations de clé étrangére

Relation zélectionné(g) :

FK_dbo.CRENEAUX_dbo.MEDECIH

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

Medification des propriétés de cet élément existant : relation.

4 (Général)

Pl Spécification de tables et colonnes

Colonnes de clé primaire/unique

1D

Colonnes de clés étrangéres Medecin_Id
Table de base de clé étrangére CREMEAUX
Table de base de clé primaire/unique MEDECINS
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La copie d'écran ci-dessus que [Medecin_Id] est clé étrangere de la table [CRENEAUX] et qu'elle référence la clé primaire [ID] de
la table  MEDECINS].

Si on crée les entités pour une base existante, la colonne clé étrangere ne s'appellera pas forcément [Medecin_Id]. Pour les autres
colonnes, on avait vu que l'annotation [Column] réglait ce probléme. Bizarrement c'est plus compliqué pour une clé étrangere. 11

faut procéder de la fagon suivante :

1. public class Creneau

2. {

3. // data

4.

5. [Required]

6. [Column("MEDECIN_ID")]

7. public virtual int MedecinId { get; set; }
8. [Required]

9. [ForeignKey("MedecinId")]

10. public virtual Medecin Medecin { get; set; }
11.

12. }

* lignes 5-7: on ctée un champ du type de la clé étrangere (int). A l'aide de l'attribut [Column], on précise le nom de la

colonne qui sera clé étrangére dans la table associée a l'entité ;
* ligne 9 : on ajoute I'annotation [ForeignKey| au champ de type [Medecin]. L'argument de cette annotation est le nom du
champ (pas de la colonne) qui est associé a la colonne clé étrangere de la table.

L'exécution du projet crée cette fois-ci la table suivante :

= & dbo.CREMEALX
= 1 Celonnes
7 ID (PK, int, nen NULL)
=] HDEBUT (int, non NULL)
=] MDEBUT (int, non NULL)
=] HFIN (int, non NULL)
=] MFIM (int, nen NULL)
| ? MEDECIN_ID (FK, int, non NULL)
=] TIMESTAMP (timestamp, non NULL)

Ci-dessus, la colonne clé étrangere porte bien le nom qu'on lui a donné. 11 faut noter que les champs :

[Required]
[Column("MEDECIN_ID")]
public virtual int Medecinld { get; set; }
[Required]
[ForeignKey("MedecinId")]
public virtual Medecin Medecin { get; set; }

auvhwnNnPR

n'ont donné naissance qu'a une seule colonne, la colonne [MEDECIN_ID]. Néanmoins, la présence du champ [Medecinld] est
importante. Lors de la lecture d'une ligne de la table [CRENEAUX], elle recevra la valeur de la colonne [MEDECIN_ID], c'-a-d. la
valeur de la clé étrangere sur la table MEDECINS]. Cela est parfois utile.

Le champ [Medecin] ci-dessus refléte la relation plusieurs 4 un qui lie l'entité [Creneau] a l'entité [Medecin]. Plusieurs objets
[Creneau] sont reliés a un méme [Medecin]. La relation inverse, un objet [Medecin] est associé a plusieurs objets [Creneau] peut étre
modélisée par un champ supplémentaire dans l'entité [Medecin] :

public class Medecin

{
// data

[Key]
[Column("ID")]
public virtual int? Id { get; set; }

cONOUVTDS WN B

public ICollection<Creneau> Creneaux { get; set; }
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9. [Column("TIMESTAMP")]
10. [Timestamp]
11. public virtual byte[] Timestamp { get; set; }

Ligne 8, on a rajouté le champ [Creneaux] qui est une collection d'objets [Creneau]. Ce champ nous donnera accés a tous les
créneaux horaires du médecin.

Lotrsqu'on exécute de nouveau le projet, on constate que la table [MEDECINS] n'a pas bougé :

= & dbo.MEDECINS
= 1 Colonnes
¥ ID (PK, int, non NULL)
=] TITRE (nvarchar(5), non MULL)
=] NOM (nvarchar(30), non NULL)
=] PREMOM (nvarchar(30), non MULL)
Z] TIMESTAMP (tirmestarnp, non NULL)

Aucune colonne n'a été rajoutée. La relation de clé étrangere qui existe entre la table [CRENEAUX] et la table [MEDECINS] est
suffisante pour que EF sache générer les champs liés a celle-ci :

public class Medecin

{

public ICollection<Creneau> Creneaux { get; set; }

}

public class Creneau

{

[Required]

[Column("MEDECIN_ID")]

public virtual int MedecinId { get; set; }
[Required]

[ForeignKey("MedecinId")]

public virtual Medecin Medecin { get; set; }

}

Nous savons l'essentiel. Nous pouvons terminer avec la création des deux autres entités.

3.4.3 Les entités [Client] et [Rv]

Avec ce que nous avons apptis, nous pouvons écrire les entités [Client] et [Rv]. L'entité [Client] contient des informations sur les
clients gérés par 'application [RdvMedecins].

| Fields |Iﬂdices Foreign Keys | Data | Description | DDL I+ VERSION » TITRE » MOM =+ PRENOM »
Field Name FeldTwps  [Size |[Frecision) |NetHul g i [mMaRTIN
2 1| Mme GERM&N | Christine
= [VERSION INTEGER 11 i 3 1{Hr JACQUARD |Jules
= |TITRE WARCHAR 5 0 4 1|Melle BISTROU | Erigitte
£ [NOM YARCHAR 30 0
= |PRENOM WARCHAR a0 ]

+ ID: n°identifiant le client - clé primaire de la table

*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une modification
est apportée a la ligne.

¢ NOM :le nom du client
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* PRENOM : son prénom
e TITRE : son titre (Melle, Mme, Mr)

L'entité [Client] poutrait étre la suivante :

1. public class Client

2. {

3. // data

4. [Key]

5. [Column("ID")]

6. public virtual int? Id { get; set; }

7. [Required]

8. [MaxLength(5)]

9. [Column("TITRE")]

10. public virtual string Titre { get; set; }
11. [Required]

12. [MaxLength(30)]

13. [Column("NOM™")]

14. public virtual string Nom { get; set; }
15. [Required]

16. [MaxLength(30) ]

17. [Column("PRENOM") ]

18. public virtual string Prenom { get; set; }
19. // les Rvs du client

20. public ICollection<Rv> Rvs { get; set; }
21. [Column("TIMESTAMP")]

22. [Timestamp]

23. public virtual byte[] Timestamp { get; set; }
24. }

La classe [Client] est quasi identique a la classe [Medecin]. On pourrait les faire dériver d'une méme classe parent. La nouveauté est
ligne 20. Elle reflete le fait qu'un client peut avoir plusieurs rendez-vous et dérive de la présence d'une clé étrangére de la table
[RVS] vers la table [CLIENTS].

L'entité [Rv] représente un rendez-vous :

Fields | Indices | Foreign Keys | Data | Descrption | DOL JOUR  »  [D_CLIENT » | ID_CREMEAL »

Field Marme Field Type  Size Precision Mot Mull D efault 2 1

20 I 710/09/2006 2 10
= [JOUR DATE 10 i] 137 | 2440872006 1 1
&= |ID_CLIENT BIGIMNT 20 i] 148(1340/2009 4 37
=4 |ID_CRENEAU  |BIGINT 20 i]

* ID:n°identifiant le RV de facon unique — clé primaire

* JOUR:jour du RV

* ID_CRENEAU : créneau horaire du RV - clé étrangere sur le champ [ID] de la table [CRENEAUX] — fixe a la fois le créneau
horaire et le médecin concerné.

* ID_CLIENT : n° du client pour qui est faite la réservation — clé étrangere sur le champ [ID] de la table [CLIENTS]

L'entité [Rv] pourrait étre la suivante :

1. public class Rv

2. {

3. // data

4. [Key]

5. [Column("ID")]

6. public virtual int? Id { get; set; }

7. [Required]

8. [Column("JOUR")]

9. public virtual DateTime Jour { get; set; }
10. [Column("CLIENT_ID")]
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11. virtual public int ClientId { get; set; }

12. [ForeignKey("ClientId")]

13. [Required]

14. public virtual Client Client { get; set; }
15. [Column("CRENEAU_ID")]

16. virtual public int Creneauld { get; set; }
17. [ForeignKey("CreneauId")]

18. [Required]

19. public virtual Creneau Creneau { get; set; }
20. [Column("TIMESTAMP")]

21. [Timestamp]

22. public virtual byte[] Timestamp { get; set; }
23. }

»  lignes 4-6 : clé primaire ;

« lignes 7-9 : date du rendez-vous ;

*  lignes 10-11 : la clé étrangére de la table [RVS] vers la table [CLIENTS] ;

»  lignes 12-14 : le client qui a rendez-vous ;

*  lignes 15-16 : la clé étrangere de la table [RVS] vers la table [CRENEAUX] ;
*  lignes 17-19 : le créneau horaire du rendez-vous ;

*  lignes 21-23 : le champ de gestion des accés concurrents.

Ligne 17, on voit une relation plusieurs a un : a un créneau horaire peuvent correspondre plusieurs rendez-vous (pas le méme jour).
La relation inverse peut étre reflétée dans l'entité [Creneau] :

1. public class Creneau

2 {

3 // les Rvs du créneau

4. public ICollection<Rv> Rvs { get; set; }
5

6. }

Ligne 4, la collection des rendez-vous pris sur ce créneau horaire.
Lorsqu'on exécute le projet, la base générée est la suivante :

= | RdvMedecins.Medels.RdvMedecinsContext
1 Schémas de base de données
= [ Tables
[ Tables systéme
[ FileTables
& dbo.CLIENTS
= dbo.CRENEAUX
= dboMEDECING
= dbo.RVS

HEEEE

Les tables [MEDECINS] et [CRENEAUX] n'ont pas changé. Les tables [CLIENTS] et [RVS] sont les suivantes :

= = dbo.CLIENTS = & dbo.RVS
= 1 Colonnes = 3 (;olonnes .
? D (PK, int, non NULL) fIDWKmt@nNmu
=] TITRE (nvarchar(5), nen NULL) = JOUR (datetime, non NULL)
=] NOM (nvarchar(30), non NULL) ? CLENT.ID (FK, int, non NULL)
=] PRENOM (nvarchar(30), non NULL) ? CRENEAUID (FK, int, non NULL)

=] TIMESTAMP (timestamp, non NULL)
3 Clés
3 Contraintes

=] TIMESTAMP (timestarnp, non NULL)

Clest ce qui était attendu. Il nous reste quelques détails a régler :

*  gérer le nom de la base. Ici il a été généré par EF ;
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*  remplir la base avec des données.

3.4.4 Fixerle nom de la base

Pour fixer le nom de la base générée par EF, nous utiliserons une chaine de connexion définie dans [App.config]. Ce fichier de
configuration évolue comme suit :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <configuration>

3. <configSections>

4. <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->

5. <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework,
Version=5.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"
requirePermission="false" />

6. </configSections>

7. <startup>

8. <supportedRuntime version="v4.0" sku=".NETFramework,Version=v4.5" />

9. </startup>

10. <entityFramework>

11. <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.SqlConnectionFactory,

EntityFramework" />
12. </entityFramework>

13.

14. <!-- chaine de connexion sur la base -->

15. <connectionStrings>

16. <add name="RdvMedecinsContext"

17. connectionString="Data Source=localhost;Initial Catalog=rdvmedecins-ef;User
Id=sa;Password=msde;"

18. providerName="System.Data.SqlClient" />

19. </connectionStrings>

20. <!-- le factory provider -->

21. <system.data>

22. <DbProviderFactories>

23. <add name="SqlClient Data Provider"

24. invariant="System.Data.SqlClient"

25. description=".Net Framework Data Provider for SqlServer"

26. type="System.Data.SqlClient.SqlClientFactory, System.Data,

27. Version=4.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"

28. />

29. </DbProviderFactories>

30. </system.data>

31.

32. </configuration>

*  lignes 15-19 : la chaine de connexion a la base ;
. ligne 16 : l'attribut [name] reprend le nom de la classe [RdvMedecinsContext] utilisé pour le contexte de
petsistance. 1l est important de s'en souvenir. Cette contrainte peut étre contournée dans le constructeur du
contexte :
// constructeur
public RdvMedecinsContext()
base("monContexte")

{
}

Dans ce cas, on pourra avoir name= "'

monContexte ". C'est ce que nous aurons dans la suite du document.

* ligne 17 : la chaine de connexion. [Data Source] : le nom du serveur sur lequel se trouve Is SGBD, [Initial Catalog] : le nom
de la base de données, donc ici [rdvmedecins-ef], [User Id] : le propriétaire de la connexion, [Password] : son mot de
passe. Le lecteur adaptera cette chaine a son environnement ;

+  lignes 21-29 : définissent un [DbProviderFactory]. Je ne sais pas ce que c'est. Si j'en crois le nom, ce pourrait étre une
classe permettant de générer la couche [ADO.NET] qui sépare EF du SGBD :
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Couche d'accés
aux données

Entity Connecteur
Framework 5 [ADO.NET] < SGBD

BD

SPRING

----ﬁ---u--u----n------- sEEEEEEEE®

En fait, ces lignes sont inutiles pour SQL Server mais j'ai du les ajouter pour les autres SGBD. Aussi c'est pour mémoire
que je les mets la. Elles ne génent pas. Le seul point important est la version de la ligne 27. Clest celle de la DLL

[System.Data] présente dans les références du projet :

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+5)

] Solution 'RdvMedecins' {1 projet)
Pl RdvMedecins-SqlServer-01
b S Properties
4 ] Références
=-B EntityFramework
=-B Microsoft.CSharp
=B Systemn
=B System.ComponentModel.DataA
=B Systemn.Core
u-B System.Data.DataSetExtensions
=-B Systern.Data.Entity
=B Systemn.Xml
=B Systern.Xml.Ling
b Models
w1 App.config
P o CreateDB_0l.cs
w1 packages.config

Proprigtés =

System.Data Propriétés de la référence

| &

El Divers
(Mom)
Alias
Chemin d'accés
Copie locale
Culture
Description
Identité
Incorporer les types d'intero
Nom fort
Résolu
Type de fichier

System.Data
glebal
C\Program Files (xB6)\

False

System.Data.dll
System.Data
False

True

True

Assembly

Version

4.0.00

Version du runtime
Version spécifique

v4.0.30319
False

Voila. Nous sommes préts. Nous exécutons le projet et nous obtenons la base [rdvmedecins-ef] suivante :

=] L] rdvmedecins-ef

[ Schémas de base de données

= [ Tables
[ Tables systéme
[ FileTables
H dbe.CLIENTS
[ dbe.CREMEAUX
= dbo.MEDECINS
= dbo.RVS

3 Vues

3 Synonymes

3 Programmabilité

[ Service Broker

[[J Stockage

[ Sécurité

Ce sera notre base définitive. Il nous reste a mettre des données dedans.

3.4.5 Remplissage de la base

La classe d'initialisation de la base peut étre utilisée pour y insérer des données :

1. public class RdvMedecinsInitializer

.
.

DropCreateDatabaseIfModelChanges<RdvMedecinsContext>
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2. {

3. // initialisation de la base

4. public class RdvMedecinsInitializer : DropCreateDatabaseAlways<RdvMedecinsContext>
5. {

6. protected override void Seed(RdvMedecinsContext context)

7. {

8. base.Seed(context);

g // on initialise la base

10. // les clients

11. Client[] clients ={

12. new Client { Titre = "Mr", Nom = "Martin", Prenom = "Jules" },

13. new Client { Titre = "Mme", Nom = "German", Prenom = "Christine" },
14. new Client { Titre = "Mr", Nom = "Jacquard", Prenom = "Jules" },

15. new Client { Titre = "Melle", Nom = "Bistrou", Prenom = "Brigitte" }
16. }s

17. foreach (Client client in clients)

18. {

19. context.Clients.Add(client);

20. }

21. // les médecins

22. Medecin[] medecins ={

23. new Medecin { Titre = "Mme", Nom = "Pelissier", Prenom = "Marie" },
24. new Medecin { Titre = "Mr", Nom = "Bromard", Prenom = "Jacques" },

25. new Medecin { Titre = "Mr", Nom = "Jandot", Prenom = "Philippe" },

26. new Medecin { Titre = "Melle", Nom = "Jacquemot", Prenom = "Justine" }
27. }s

28. foreach (Medecin medecin in medecins)

29. {

30. context.Medecins.Add(medecin);

31. }

32. // les créneaux horaires

33. Creneau[] creneaux ={

34. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=0,Hfin=8,Mfin=20,Medecin=medecins[0@]},
35. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=20,Hfin=8,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
36. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=40,Hfin=9,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},
37. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=0,Hfin=9,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},
38. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=20,Hfin=9,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
39. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=40,Hfin=10,Mfin=0,Medecin=medecins[0@]},
40. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=0,Hfin=10,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},
41. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=20,Hfin=10,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
42. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=40,Hfin=11,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},
43, new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=0,Hfin=11,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},
44, new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=20,Hfin=11,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
45, new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=40,Hfin=12,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},
46. new Creneau{ Hdebut=14,Mdebut=0,Hfin=14,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},
47. new Creneau{ Hdebut=14,Mdebut=20,Hfin=14,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
48. new Creneau{ Hdebut=14,Mdebut=40,Hfin=15,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},
49, new Creneau{ Hdebut=15,Mdebut=0,Hfin=15,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},
50. new Creneau{ Hdebut=15,Mdebut=20,Hfin=15,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
51. new Creneau{ Hdebut=15,Mdebut=40,Hfin=16,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},
52. new Creneau{ Hdebut=16,Mdebut=0,Hfin=16,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},
53. new Creneau{ Hdebut=16,Mdebut=20,Hfin=16,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
54. new Creneau{ Hdebut=16,Mdebut=40,Hfin=17,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},
55. new Creneau{ Hdebut=17,Mdebut=0,Hfin=17,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},
56. new Creneau{ Hdebut=17,Mdebut=20,Hfin=17,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},
57. new Creneau{ Hdebut=17,Mdebut=40,Hfin=18,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},
58. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=0,Hfin=8,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},
59. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=20,Hfin=8,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},
60. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=40,Hfin=9,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},
61. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=0,Hfin=9,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},
62. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=20,Hfin=9,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},
63. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=40,Hfin=10,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},
64. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=0,Hfin=10,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},
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65. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=20,Hfin=10,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},

66. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=40,Hfin=11,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},

67. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=0,Hfin=11,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},

68. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=20,Hfin=11,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},

69. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=40,Hfin=12,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},

70. }s

71. foreach (Creneau creneau in creneaux)

72. {

73. context.Creneaux.Add(creneau);

74. }

75. // les Rdv

76. context.Rvs.Add(new Rv { Jour = new System.DateTime(2012, 10, 8), Client =
clients[@], Creneau = creneaux[@] });

77. }

78.

79. }

80. }

+ ligne 6 : l'initialisation se passe dans la méthode [Seed]. Celle-ci existe dans la classe mere. Elle est ici redéfinie. L'argument
est le contexte de persistance [RdvMedecinsContext] de l'application ;

+  ligne 8 : 'argument est passé a la classe mére ; il est probable que celle-ci ouvre le contexte de persistance qu'on lui a passé
cat cette ouverture n'est plus nécessaire par la suite ;

*  lignes 11-16 : création de 4 clients ;

» lignes 17-20 : ceux-ci sont ajoutés au contexte de persistance, plus exactement aux médecins de celui-ci. On notera la
méthode [Add] qui permet cela. Il faut se rappeler ici la définition du contexte :

public class RdvMedecinsContext : DbContext
{
// les entités
public DbSet<Medecin> Medecins { get; set; }
public DbSet<Creneau> Creneaux { get; set; }
public DbSet<Client> Clients { get; set; }
public DbSet<Rv> Rvs { get; set; }

oNOUVThwWNR

On dit aussi que les clients ont été attachés au contexte, ¢'-a-d. qu'ils sont désormais gérés par EF. Avant ils en étaient
détachés. Ils existaient en tant qu'objets mais n'étaient pas gérés par EF ;

*  lignes 21-27 : création de 4 médecins ;

* lignes 28-31 : on les met dans le contexte de persistance ;

»  lignes 33-70 : création de créneaux horaires. Lignes 34-57, pour le médecin medecins[0], lignes 58-69, pour le médecin
medecins[1]. Les autres médecins sont sans créneaux horaires ;

*  lignes 71-74 : on met ces créneaux dans le contexte de persistance ;

* ligne 76: création d'un rendez-vous pour le ler client avec le ler créneau horaire et sa mise dans le contexte de
persistance.

Lorsqu'on exécute le projet, on obtient la base suivante :

= | rdvmedecins-ef [ Résutats | [y Messages

1 Schémas de base de données ID TITRE NOM PRENCM  TIMESTAMP
£ (3 Tables 1 (1 M Matn  Jules <00000000000007D1
[ Tables systéme 2 2 Mme Geman Chisine  (x0000DDODOODO07D2
[Z3 FileTables 33 M Jacquard  Jules 0000000000000703
S 4 4 Melle Bistrou  Brgite xD0000000000007D4
a@c Mouvelle table...
J‘_f Création
E Sélectionner les 1000 lignes du
= Mkiﬁer les 200 lignes du hau

Générer un script de la table e

Ci-dessus, on voit la table [CLIENTS] remplie.
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3.4.6 Modification des entités

Actuellement, les classes [Medecin] et [Client] sont quasi identiques. En fait si on enléve les champs ajoutés pour la gestion de la
petsistance avec EF 5, elles sont identiques. Nous allons les faire dériver d'une classe [Personne]. Ces deux entités deviennent alors
les suivantes :

1. // une personne

2. public abstract class Personne

3. {

4. // data

5. [Key]

6. [Column("ID")]

7. public virtual int? Id { get; set; }

8. [Required]

9. [MaxLength(5)]

10. [Column("TITRE")]

11. public virtual string Titre { get; set; }

12. [Required]

13. [MaxLength(30)]

14. [Column("NOM")]

15. public virtual string Nom { get; set; }

16. [Required]

17. [MaxLength(30)]

18. [Column("PRENOM") ]

19. public virtual string Prenom { get; set; }

20. [Column("TIMESTAMP")]

21. [Timestamp]

22. public virtual byte[] Timestamp { get; set; }

23.

24. // signature

25. public override string ToString()

26. {

27. return String.Format("[{0},{1},{2},{3},{4}]", Id, Titre, Prenom, Nom,
dump(Timestamp));

28. }

29. // signature courte

30. public string ShortIdentity()

31. {

32. oo

33. }

34.

35. // utilitaire

36. private string dump(byte[] timestamp)

37. {

38. o

39. }

40.

41. }

42.

43. public class Medecin : Personne

a4, {

45. // les créneaux horaires du médecin

46. public ICollection<Creneau> Creneaux { get; set; }

47. // signature

48. public override string ToString()

49, {

50. return String.Format("Medecin {@}", base.ToString());

51. }

52. }

53.

54. public class Client : Personne

55. {

56. // les Rvs du client

57. public ICollection<Rv> Rvs { get; set; }
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58. // signature

59. public override string ToString()

60. {

61. return String.Format("Client {@}", base.ToString());
62. }

63. }

Lorsqu'on exécute le projet, on obtient la méme base. EF 5 a mappé les classes les plus basses de I'héritage chacune dans une table.
En fait, EF 5 a différentes stratégies de génération de tables pour représenter 'héritage d'entités. Nous ne les présenterons pas ici.
On poutra lire par exemple " Entity Framework Code First Inheritance : Table Per Hierarchy and Table Per Type ", a 'URL
[http://www.codeproject.com/Articles /393228 /Entity-Framework-Code-First-Inheritance-Table-Per].

Nous utiliserons désormais cette version des entités.

3.4.7 Ajouter des contraintes a la base

Il nous reste un détail a régler. La table [RVS] des rendez-vous est la suivante :

= & dbo.RVS
= 1 Colonnes
¥ ID (PK, int, non NULL)
=] JOUR (datetime, non MULL)
? CLIENT_ID (FK, int, non NULL)
? CREMEAU_ID (FK, int, non NULL)
=] TIMESTAMP (timestamp, non MULL)

Cette table doit avoir une contrainte d'unicité : pour un jour donné, un créneau horaire d'un médecin ne peut étre réservé qu'une
fois pour un rendez-vous. En termes de table, cela signifie que le couple (JOUR,CRENEAU_ID) doit étre unique. Je ne sais pas si
cette contrainte peut étre exprimée directement dans le code, soit sur les entités soit sur le contexte. C'est probable mais je n'ai pas

vérifié. Nous allons prendre une autre démarche. Nous allons utiliser un client d'administration de SQL Setrver pour ajouter cette
contrainte.

Avec " SQL Setver Management Studio ", je n'ai pas trouvé de méthode simple pour ajouter cette contrainte hormis exécuter
l'ordre SQL qui la crée :

1J deme SQLQueny7.5q) - (low.cdecins-f (sa G5)° X ] = = 9PoRYS
i 1 Colonnes —
ERT] rdvmedecingat . SALTER TABLE [dbo].[RVS] Cles
[ Schémas Nouvelle base de donees... ADD CONSTRAINT [RVS_ug] Ea ; . |
= (3 Tables Mouvelle requéte UNIQUE (JOUR, CLIENT_ID) [ D?nltralr:es
- - 1 Déclencheurs
[ Table Géné% un script de la base ¢

P B [ Index
] 5 DX_CLIENT_ID (Non unique, non cluster)
s DX_CRENEAU_ID (Non unique, non cluster)
¢ PK dbe.RVS [Cluster]
3 RV5_ugq (unique, non cluster)
[ Statistiques

* en [1] on crée une requéte SQL pour la base [rdvmedecins-ef] ;
* en[2], la requéte SQL qui crée la contrainte d'unicité ;
*  en [3], l'exécution de cette requéte a créé un nouvel index dans la table [RVS].

1l existe d'auttes outils d'administration de SQL Setver. Nous allons utiliser ici I'outil EMS SQL Manager for SQL Setrver Freeware
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/mssql/manager/download]. Une fois installé, nous le lancons :
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http://www.codeproject.com/Articles/393228/Entity-Framework-Code-First-Inheritance-Table-Per

m SQL Manager Lite for SQL Server Welcome to the Register Database Wizard!
B x = This wizard allows you to set the connection parameters for the selected databases
only once, giving you the possibility to connect them quickly afterwards.

This wizard will guide you through the process of setling the connection parameters,
selecting databases, and customizing their specific options.

Server name (local) -

Note! Use server_namelinstance_name form for named instances of the SGIL Server.

Authentication

(7) Windows authentication (@ SGAL Server authentication
User name =3 @
Password =

=]

|
|
[3], avec une authentification SQL Server ;
*  en [4], sous l'identité sa ;
|
|

- Databases

Database name rdwnaclecins—eﬂ ﬁ -

=& goca
Database glias rdvmedecins-f on (local) =-[5] Databases (1)

e rdymedercine of nn fncall
Font charset DEFAULT_CHARSET A
Dratabase

[T Login prompt before connection [ Autoconnect on startup ect from
Refresh objects on connection [ show system obiects
[ Avways use client cursor to get data (should be ON on remote connections) Databases

[ Create newtab for this database

B
oo ) [ pran ] [ coes

e en [7], on choisit la base [rdvmedecins-ef] ;
], on termine l'assistant ;

9], la base apparait dans I'arborescence des bases. On s'y connecte [10] ;
* en [11], on est connecté.

" SQL Manager Lite for SQL Server " permet de créer la contrainte d'unicité sur la table [RVS].
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EHE Rvs
(25 Fields (5)

New Index
Edit Index "RVS_ug on RVS'

Rename Index 'RVS_ug on R

X_CLIENT_ID
Drop Index 'RVS _ug on RVS" E4 1X_CRENEAU_ID
DupkeRte Index "RVS_ug on F B2 Pk_aboRrvs
~[&] Triggers
[
=/g] Indices i4)
B8 1x_cLENT D
E4 1x_CRENEAL_ID
-EH Pi_dbo.RvS
&4 Rvs_ug
Triggers
* en[1], on voit la contrainte d'unicité que nous avons créée précédemment ;
* en [2], on la supprime ;
e en [3], l'indice correspondant a cette contrainte d'unicité a disparu.
bl
On recrée la contrainte supprimée :
Index | Storage | Spatial | Dependencies | Description | DOL |
Name RVS_ug
Table or view RVS -
Fill factor 0=

Index type Index creation XML index oplicns
(") Primary key :

P s for inde
Pls fo de

Unigque key
Unigue index - 0 Drefault
XML index

Spatial index

Columnstore index R

) Index
Index options
[ Clustered [ 1gnore duplicate keys [ Pad index
[[] Den't recompute statistics [¥] Mlow row locks [¥] Allow page locks
Index fite
Available Selected Order
= o = Jour Ascending
=] | CRENEAU_ID = cLENT_ID Ascending
= TIMESTAMP
[

* en [1], on crée un nouvel index pour la table [RVS] ;
* en[2], onlui donne un nom ;
* en [3], c'est une contrainte d'unicité ;

* en [4], sur les colonnes JOUR et CLIENT_ID ;

L'onglet DDL nous donne le code SQL qui va étre exécuté :
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[ index | storage | Spatial | Dependencies | Descrption| DOL |

HALTER TABLE [dbo].[RVS]
z ADD CONSTRAINT [RV5_udg]

10 [ON [< Default »]
11 GO

3 UNIQUE NONCLUSTERED (JOUR ASC, CLIENT_ ID ASC)

CWITH (
5 PAD_INDEX = OFF,
& IGNORE DUP_KEY = OFF,
7 STATISTICS NORECOMPUTE = OFF,
8 ALLOW _ROW_LOCKS = OFF,
E ALLOW_PAGE LOCKS = OFF)

*  en [6], on compile 'ordre SQL ;

Changing Metadata

[comptes@.

TER TABLE [dbo]. [RVS)

1
z | ADD CONSTRAINT [RVS_ug]

3 | UNIQUE NONCLUSTERED ([JOUR],
EWITH (

PAD_INDEX = OFF,
IGNORE DUP KEY = OFF,

ALLOW ROW LOCKS = ON,
ALLOW PAGE LOCES = ON)
10 GO

4 [altly]

[CLIENT ID])

5
&
7 STATISTICS NORECOMPUTE = OFF,
=]
9

m

[ Copy information to ciipboard

[] Don't show this window on success

E

Copmit | |

|

Risliback and Recompie

* en[7], on confirme ;

* en [8], le nouvel indice est apparu.

’ Ei rdvmedecins-ef on (local) ™ =
General 2 EWL
5
4F compie .
-
DDL A 8
9
| save DDLto fie
[@f Open DOL in SQL Editor 11 G0
=] rvs

Fields (5)

Foreign Keys (2)
Checks

Indices (4)

-3 i cLEenT D
IX_CRENEAL_ID

HALTER TA
ADD CONS
2 UNIQUE N

TH (
PAD_IN
IGNORE
STATIS
ALLOW

ALLOW

10 [ON [< De

L'interface offerte par " SQL Manager Lite for SQL server " est analogue a celle offerte par " SQL Server Management Studio ".
On peut trouver des interfaces analogues pour les SGBD Oracle, PostgreSQL, Firebird, MySQL. Aussi continueron-nous
désormais avec cette famille d'outils d'administration de SGBD.

Pour avoit acceés aux informations d'une table, il suffit de double-cliquer dessus :

Field Name Data Type Not Nul Unique [dentity Default Value D
£ H|p int

=|nTRe nvarchar(s) ] ]

= |nom nvarchar(30) ] O

= |PRENOM nvarchar(30) o O

= [TimesTAMP tmestamp [ O

Les informations sur la table sélectionnée sont disponibles dans des onglets. Ci-dessus, on voit l'onglet [Fields] de la table
[CLIENTS]. L'onglet [Data] affiche le contenu de la table :
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EﬂﬂleomgeyslgmllrﬂmslTrigpemlpmmrﬁesl

™ |<IbI»IMI+I—IA!/|x!nI*!mI? Find: !

ag a column header here to g

[ Daia ||pescripton | DDL |

1000 o .!

£ID [=] Tr[=] nOM [=] TIMESTAMF
B 1/Mr | Martin Jules
2|Mme |German Christing
3|Mr | Jacguard Jules
4| Melle |Bistrou Brigitte

3.4.8 La base définitive

Nous avons notre base définitive. Nous exportons son script SQL afin de pouvoir la régénérer si besoin est.

SQL Manager LmefanQfS‘aver - [Table - [CL Welcome to the Extract Database Wizard!
— - T This wizard alows you to extract the database structure and table data into SQL
s 5 Option script.
Show SGL Editor The wizard will guide you through the process of selecting objects to extract
New SQL Editer  Shi structure and data, and setfing extract options.
SQL Monitor  Shift+ Host =] -
SQL Scrpt Shifts Database [ rdvmedecins-ef on (local) [rdvmedecing-ef] -
New SQL Script
Extract
L@ Server Obieg sd Login Manager
* en [1], début de l'assistant ;
* en[2],le serveur;
*  en [3], ]la base de données qui va étre exportée ;
Script destination ‘Which components would vou like to extract?
() Automatically load to Script Editor Extract database objects

@ Save to fie [] Extract senver objects
File name D:\datalistia-1213\c#dvp\Entity Frameworkidatabasesid[id] Extract data
File charsat 5 v

*  en [4], précisez le nom du fichier ou sera enregistré le script SQL ;
*  en [5], précisez son encodage ;
*  en [6], précisez ce que vous voulez extraire (tables, contraintes, données) ;
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Script options Click "Finish” to extract metadata.
|:| Generate CREATE DATABASE statement

. . 0%
["]izenerate DROP statements:

Aith IF sta
[ create empty procedures m
[ Extract dependent objects

nents

Data options

P L |
Records in a block 500 =
D Include each block inte BEGIN TRANSACTION. . COMMIT

Abort extraction on error

Load script to Script Editor
[ Close the Wizard after successful completion @

<gack | [ Emsn ] |

el 1

* en [7], vous pouvez affiner le script qui va étre généré ;
*  en [8], terminez l'assistant.

Le script a été généré et chargé dans I'éditeur de script. Vous pouvez consulter le code SQL généré. Nous allons reconstruire la base
de données a partir de ce script.

Databases 'F SQL Manager Lite for SQL Server
= & gocan Database name rdvmedecins-ef
=[] Databases (1)
& 8 Register after creating
Server ‘ Connect to Database Unregister Da
kﬂ ERscormech Tna]iatahc: Catsbase Registration Info.,
Tasks Sh
(%% Database Properties.. Disconnect from Datsbase  Sh
[ Create Database... it Databass |
| & Drop Database Cirop Ciatabsss W@
[du| Register Database...

* en [1], on supprime la base ;
* en[2] et [3], on la recrée ;

Changing Metadata

Server name (local)

C . . 3
Note! Use server_namelinstance_name form for named instances of the SQL o FREATE DATABASE [rd deeTnia_at]
Authentication z G0
() Windows authentication SGL Server authentication 8
ALTER DATABASE [rdvmedecins-ef]
Lezriens =3 s | SET RECOVERY FULL
Fassword '*“| & GO
« [l
[ Cepy information to cipboard @
Tl Fimm®s mbmias Hrim csdemdimanr mm

*  ecn [4], on s'authentifie ;
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* en [5], on exécute le script SQL de création de la base ;

OLE DB Provider

(@) Default for senver versicn

Font charset DEFAULT_CHARSET

(7) OLE DB Provider for SGIL Server

SGIL Native C
() SQL Native Ch

() SQL Mative Ci

|

=

*  en [0], on l'enregistre dans " SQL Manager " ;
* en[7], on se connecte a la base qui vient d'étre créée ;

*  en [8], la base n'a pout l'instant pas de tables ;

* en [9], on ouvre un éditeur de script SQL ;

Destination

& toca)
[ rdvmedecins-ef on (local)

General

B Execute scrpt

4} Execute script from file
D MNew script

[ Open scri

H Save L ript

* en [9], on ouvre le script SQL créé précédemment ;
*  en[10], on l'exécute ;
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>3

Seript |_
.

Databases
=& goca)
=4[] Databases (1)
H rmnﬂinn af nn freally

rver Ob|| ®, _ Connectto Database] 7 |

“| O scsr‘lﬁ'\g:‘t from Database

jer Lite for SQL Server

9 |@r SQL Script | Shift+
New SOL Scrgt

Destination A Seript
1 —-— 5QL !
& toca) A | P
[4 rdvmedecins-ef on flocal) | * 3 -— Host
4 —— Data
General A 5 -- Vers
&
P Execute scri 7
g Execute wript from file 8 ==
|j New script 9 —— Defi
1m0 -
B Oipen script 11
b save script E CREATE
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Object A |Enug|Fomig.gaye|gmkx|1m|Trggm|pmperﬁas|: e |Daia|r~_ "'—lDDl:l

1000

:
v o

[ 3 rdvmedecine-ef on (local) V]

B cuents -

ey i b 1|mr | Martin Jues

@] Refresh 2|Mme |Geman Christine

¢l Tavie Eater optons 3|Mr__|Jacquard Hues
4|Mete |Bistrou Brigite |

* en [11], les tables ont été créées ;
* en [12], elles sont remplies ;

5E rys

Fields (5)
|=] Foreign Keys (2)
Checks

Indices (4)

B8 1x_cLENT_ID

*  en [14], nous retrouvons la contrainte d'unicité que nous avions créée pour la table [RVS].

Nous allons désormais travailler avec cette base existante. Si elle est détruite ou détériorée, nous savons la régénérer.

3.5 Exploitation de la base avec Entity Framework

Nous allons :
*  ajouter, supprimer, modifier des éléments de la base ;
*  requéter la base avec LINQ to Entities ;
*  gérer les acces concurrents 2 un méme élément de la base ;
+  apprendte les notions de Lazy Loading / Eager Loading ;
*  découvrir que la mise a jour de la base par le contexte de persistance se fait dans une transaction.

3.5.1 Suppression d'éléments du contexte de persistance

Nous avons une base remplie. Nous allons la vider. Nous créons une nouvelle classe [Erase.cs] dans le projet actuel [1] :
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Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+5)
fad Selution ‘RdvMedecins' (1 projet)
4 RdvMedecins-SqlServer-01
b S Properties
P =B Références
4 @] Models
4 c# Context.cs
P *z RdvMedecinsContext
b *z RdvMedecinslnitializer
P c# Entites.cs
1 App.config
P c# CreateDB_01.cs

+J packages.config

La classe [Erase] est la suivante :

{

26.
27.}

using RdvMedecins.Models;
namespace RdvMedecins_01

class Erase

static void Main(string[] args)

{
using (var context = new RdvMedecinsContext())
{
// on vide la base actuelle
// les clients
foreach (var client in context.Clients)
{
context.Clients.Remove(client);
}
// les médecins
foreach (var medecin in context.Medecins)
{
context.Medecins.Remove(medecin);
}
// on sauve le contexte de persistance
context.SaveChanges();
}
}

+  ligne 9 : les opérations sur un contexte de petsistance se font toujours dans une clause [using]. Cela assure qu'a la sortie du
[using], le contexte a été fermé ;

»  ligne 13 : on parcourt le contexte des clients [context.Clients]. Tous les clients de la base vont étre mis dans le contexte de
persistance ;

* ligne 15: pour chacun d'eux on fait l'opération [Remove] qui les supprime du contexte. En fait, ils sont toujours dans le
contexte mais dans un état " supprimé " ;

*  lignes 18-21 : on fait la méme chose pour les médecins ;

»  ligne 23 : on sauvegarde le contexte de persistance en base.

Lors de la sauvegarde du contexte en base, les entités du contexte

*  qui ont une clé primaire null font l'objet d'une opération SQL INSERT ;
*  dans un état " supprimé " font l'objet d'une opération SQL DELETE ;
*  dans un état " modifié¢ " font l'objet d'une opération SQL UPDATE ;

Comme nous le constaterons ultérieurement, ces opérations SQL se font a l'intérieur d'une transaction. Si l'une d'elles échoue, tout
ce qui a été fait précédemment est défait.
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Faisons du programme [Erase] le nouvel objet de démarrage du projet [1] puis exécutons le projet.

o x| Fieds | Foreign keys | checks [ indices | Triggers | Properties | D s | JBE

Maom de I'assembly :

RdvMedecins-5ql5erver-01 [ B dbrdvmedecins on (local) ']

Framework cible : [% s v]
[.N.l-_T Framework 4.5 VI T %
Objet de démarrage: [ Refresh

| IRdeedeci.ns_ﬂl.Elase +l

Vérifions la base. On constatera que toutes les tables sont vides [2]. Clest étonnant, car nous avions demandé simplement la
supptression des médecins et des clients. C'est par le jeu des clés étrangéres que les autres tables ont été vidées en cascade.

La définition de la clé étrangere de la table [CRENEAUX] vers la table [MEDECINS] a été définie comme suit par le provider
d'EF5:

) P E@ Foreign Keys |
[0 rvmedecins ef on goca) v| B
[ creneanx [1T] ) %l New Foreign Key
o 2 Edit Freign Key FIK_dbt
General 2 b
Enable: Foreign Key "FK_
@ Refresh Disable Foreign Key "FI
@j Table Editor options Enable A1

* en[1], on sélectionne la table [CRENEAUX] ;
* en [2], on sélectionne 'onglet des clés étrangeres ;
*  en [3], on édite l'unique clé étrangere ;

| Eoreign Key | Deseripton| DOL |

ALTER TABLE [dbo] . [CRENEAUX]

ADD CONSTRAINT [FX_dbo.CRENEAUX dbo.MEDECINS_MEDECIN_ID] FOREIGN KEY ([MEDECIN_ID])
REFERENCES [dbo]. [MEDECINS] ([ID])

ON UPDATE NO ACTION

ON DELETE CASCADE
GO

& e W M

* en [4], dans l'onglet DDL , la définition SQL de la contrainte de clé étrangere ;
* en [5], la clause ON DELETE CASCADE fait que la suppression d'un médecin entraine la suppression des créneaux qui
lui sont associés.

Les contraintes de clé étrangeres de la table [RVS] sont définies de facon analogue :

ALTER TABLE [dbo].[RVS]

ADD CONSTRAINT [FK_dbo.RVS dbo.CLIENTS CLIENT ID] FOREIGN KEY ([CLIENT_ ID])
REFERENCES [dbo].[CLIENTS] ([ID])
ON UPDATE NO ACTION
ON DELETE CASCADE

GO

oYUl WN

*  lignes 1-6 : supprimer un client supprimera la également les rendez-vous qui lui sont associés ;

=

ALTER TABLE [dbo].[RVS]
2. ADD CONSTRAINT [FK dbo.RVS dbo.CRENEAUX CRENEAU ID] FOREIGN KEY ([CRENEAU ID])

3o REFERENCES [dbo]. [CRENEAUX] ([ID])
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4. ON UPDATE NO ACTION
5. ON DELETE CASCADE
6. GO

»  lignes 1-6 : supprimer un créneau supprimera également tous les rendez-vous qui lui sont associés.

3.5.2 Ajout d'éléments au contexte de persistance

Maintenant que nous avons vidé la base, nous allons la remplir de nouveau. Nous ajoutons au projet le programme [Fill.cs] [1].

F Properties

=B Références

...... i bin

B Models

7% obj

c# AccésConcurrents.cs
) App.config

©* CreateDB 0l.cs

b
b < Dump.cs
b

C# Erase.cs
B c* Fillcs —

v T v T v

Le programme [Fill.cs] est le suivant :

1. using RdvMedecins.Entites;

2. using RdvMedecins.Models;

3.

4. namespace RdvMedecins_01

5. {

6. class Fill

7. {

8. static void Main(string[] args)

9. {

10. using (var context = new RdvMedecinsContext())

11. {

12. // on vide la base actuelle

13. foreach (var client in context.Clients)

14. {

15. context.Clients.Remove(client);

16. }

17. foreach (var medecin in context.Medecins)

18. {

19. context.Medecins.Remove(medecin);

20. }

21. // on la réinitialise

22. // les clients

23. Client[] clients ={

24. new Client { Titre = "Mr", Nom = "Martin", Prenom = "Jules" },

25. new Client { Titre = "Mme", Nom = "German", Prenom = "Christine" },
26. new Client { Titre = "Mr", Nom = "Jacquard", Prenom = "Jules" },
27. new Client { Titre = "Melle", Nom = "Bistrou", Prenom = "Brigitte" }
28. };

29. foreach (Client client in clients)

30. {

31. context.Clients.Add(client);

32. }

33. // les médecins

34. Medecin[] medecins ={

35. new Medecin { Titre = "Mme", Nom = "Pelissier", Prenom = "Marie" },
36. new Medecin { Titre = "Mr", Nom = "Bromard", Prenom = "Jacques" },
37. new Medecin { Titre = "Mr", Nom = "Jandot", Prenom = "Philippe" },
38. new Medecin { Titre = "Melle", Nom = "Jacquemot", Prenom = "Justine" }
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39. }s

40. foreach (Medecin medecin in medecins)

41. {

42. context.Medecins.Add(medecin);

43, }

44, // les créneaux horaires

45, Creneau[] creneaux ={

46. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=0,Hfin=8,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

47. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=20,Hfin=8,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

48. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=40,Hfin=9,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

49. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=0,Hfin=9,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

50. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=20,Hfin=9,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

51. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=40,Hfin=10,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

52. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=0,Hfin=10,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

53. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=20,Hfin=10,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

54. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=40,Hfin=11,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

55. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=0,Hfin=11,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

56. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=20,Hfin=11,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

57. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=40,Hfin=12,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

58. new Creneau{ Hdebut=14,Mdebut=0,Hfin=14,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

59. new Creneau{ Hdebut=14,Mdebut=20,Hfin=14,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

60. new Creneau{ Hdebut=14,Mdebut=40,Hfin=15,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

61. new Creneau{ Hdebut=15,Mdebut=0,Hfin=15,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

62. new Creneau{ Hdebut=15,Mdebut=20,Hfin=15,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

63. new Creneau{ Hdebut=15,Mdebut=40,Hfin=16,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

64. new Creneau{ Hdebut=16,Mdebut=0,Hfin=16,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

65. new Creneau{ Hdebut=16,Mdebut=20,Hfin=16,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

66. new Creneau{ Hdebut=16,Mdebut=40,Hfin=17,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

67. new Creneau{ Hdebut=17,Mdebut=0,Hfin=17,Mfin=20,Medecin=medecins[0]},

68. new Creneau{ Hdebut=17,Mdebut=20,Hfin=17,Mfin=40,Medecin=medecins[0]},

69. new Creneau{ Hdebut=17,Mdebut=40,Hfin=18,Mfin=0,Medecin=medecins[0]},

70. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=0,Hfin=8,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},

71. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=20,Hfin=8,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},

72. new Creneau{ Hdebut=8,Mdebut=40,Hfin=9,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},

73. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=0,Hfin=9,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},

74. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=20,Hfin=9,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},

75. new Creneau{ Hdebut=9,Mdebut=40,Hfin=10,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},

76. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=0,Hfin=10,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},

77. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=20,Hfin=10,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},

78. new Creneau{ Hdebut=10,Mdebut=40,Hfin=11,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},

79. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=0,Hfin=11,Mfin=20,Medecin=medecins[1]},

80. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=20,Hfin=11,Mfin=40,Medecin=medecins[1]},

81. new Creneau{ Hdebut=11,Mdebut=40,Hfin=12,Mfin=0,Medecin=medecins[1]},

82. }s

83. foreach (Creneau creneau in creneaux)

84. {

85. context.Creneaux.Add(creneau);

86. }

87. // les Rdv

88. context.Rvs.Add(new Rv { Jour = new System.DateTime(2012, 10, 8), Client =
clients[@], Creneau = creneaux[0] });

89. // on sauve le contexte de persistance

90. context.SaveChanges();

a1. }

92. }

93. }

94. }

+ ligne 10 : on ouvre le contexte de persistance ;

»  lignes 13-20 : les lignes des tables [CLIENTS] et [MEDECINS] sont mises dans le contexte puis supprimées de celui-ci.
Nous venons de voir que cela vidait totalement la base ;

*  lignes 22-88 : des éléments sont ajoutés au contexte de persistance. IlIs ont tous leur clé primaire a null. Ils seront donc
insérés dans la base ;

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf 54/ 171



* ligne 90 : les changements opérés sur le contexte sont synchronisés avec la base. Celle-ci va faire l'objet d'une sétie
d'opérations SQL DELETE suivie d'une sétrie d'opérations SQL INSERT ;

On fait du programme [Fill], le nouvel objet de démarrage du projet [1] puis on exécute ce dernier.

MNom de I'assembly : Object H |E|elcls | ForeigngeyslguecksllnﬁceslTrimersl Properﬁesl D b | Data |D‘—35°w | DoL
_ RevMedecins-SqlServer-01 [B S —— v] HRICIE /_x >*| Find: i1000 o
Framework cible : [_ CLIENTS v] Drag a column header here to group by that column

['NH famework 15 [=] Tr[=] nOM [=] PRENOM [=] TIMESTAMF

Objet de démarrage: e ? EJwr varin e ':‘-4
| [RdvMedecins_OLFil | |2 Refresn 10Mme | German Christne

11|Mr |Jacquard Jules
12 |Melle |Bistrou Brigitte

@) Table Editor opticns

On constate en [2] que les tables ont été remplies.

3.5.3 Affichage du contenu de la base

Nous allons maintenant afficher le contenu de la base a l'aide de requétes LINQ to Entity. LINQ (Language INtegrated Quety)
est apparu avec le framework NET 3.5 en 2007. Il apparait comme une extension des langages .NET, c.a.d qu'il est intégré au
langage et sa syntaxe est vérifiée par le compilateur. Il permet de requéter différentes collections avec une syntaxe présentant des
similitudes avec le langage SQL (Structured Query Language) de requétage des bases de données. 1 existe différentes moutures de
LINQ :

*  LINQ to Object, pour requéter des collections en mémoire ;

*  LINQ to XML, pour requéter du XML ;

*  LINQ to Entity, pour requéter des bases de données ;

Pour exister, LINQ s'appuie sur de nombreuses extensions faites aux langages .NET. Celles-ci peuvent étre utilisées en-dehors de
LINQ. Nous n'allons pas les présenter mais simplement donner deux références ou le lecteur trouvera une description approfondie
de LINQ :

*  LINQ in Action, Fabrice Marguerie, Steve Eichert, Jim Wooley aux éditions Manning ;
+  LINQ pocket reference, Joseph et Ben Albahari aux éditions O'Reilly.

J'ai lu le premier et l'ai trouvé excellent. Je n'ai pas lu le second mais ai lu des mémes auteurs " C# 3.0 in a nutshell " 4 la sortie de
LINQ. J'ai trouvé ce livre trés au-dessus de la moyenne des livtes que j'ai I'habitude de lire. Il semble que les autres livres de ces
deux auteurs soient du méme niveau. Nous allons par ailleurs utiliser LINQPad, un outil d'apprentissage de LINQ éctit par Joseph
Albahari.

Nous allons afficher les entités présentes dans la base. Pour cela, nous ajoutons a leurs classes deux méthodes d'affichage.
Commengons par 'entité [Medecin] :

1. // un médecin

2. public class Medecin

3. {

4. // data

5. [Key]

6. [Column("ID")]

7. public virtual int? Id { get; set; }

8. [Required]

9. [MaxLength(5)]

10. [Column("TITRE")]

11. public virtual string Titre { get; set; }
12. [Required]

13. [MaxLength(30)]

14. [Column("NOM™")]

15. public virtual string Nom { get; set; }
16. [Required]

17. [MaxLength(30)]

18. [Column("PRENOM") ]
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

public virtual string Prenom { get; set; }
// les créneaux horaires du médecin
public ICollection<Creneau> Creneaux { get; set; }
[Column("TIMESTAMP")]
[Timestamp]
public virtual byte[] Timestamp { get; set; }
// signature
public override string ToString()
{
return String.Format("Medecin[{@},{1},{2},{3},{4}]1", Id, Titre, Prenom, Nom,
dump(Timestamp));
// signature courte
public string ShortIdentity()
{
return ToString();
}
// utilitaire
private string dump(byte[] timestamp){
string str = "";
foreach (byte b in timestamp)
{
str += b;
¥
return str;
}
}

*  lignes 27-30 : la méthode ToString de la classe. On notera qu'elle n'affiche pas la collection de la ligne 21 ;
*  lignes 32-37 : la méthode Shortldentity qui fait la méme chose.

Il nous faut ici expliquer les notions de Lazy et Eager Loading pour mesurer I'impact des deux méthodes précédentes. Nous
avons vu qu'une entité pouvait avoir des dépendances sur une autre entité. Elles sont de deux natutes :

* de un a plusieurs, comme ci-dessus ot un médecin est relié a plusieurs créneaux horaires ;

*  de plusieurs a un, comme dans l'entité [Creneau] ci-dessous ou un plusieurs créneaux sont reliés au méme médecin ;

coNOUVThWNER

public class Creneau

{

// data

[Required]

[Column("MEDECIN_ID")]

public virtual int Medecinld { get; set; }
[Required]

[ForeignKey("MedecinId")]

public virtual Medecin Medecin { get; set; }

}...

Lotrsque les dépendances sont chargées en méme temps que les entités auxquelles elles sont attachées, on patle d' Eager Loading.
Sinon, on patle de Lazy Loading : les dépendances ne sont chargées que lorsqu'elles sont référencées la premiére fois. Par défaut,
EF 5 utilise le Lazy Loading : les dépendances ne sont pas chargées en méme temps que 'entité.

Voyons notre méthode [ToString] ci-dessus :

auvhwNnPR

// les créneaux horaires du médecin
public ICollection<Creneau> Creneaux { get; set; }

// signature
public override string ToString()

{
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7. return String.Format("Medecin[{0},{1},{2},{3},{4}]", Id, Titre, Prenom, Nom,

dump(Timestamp));
8. }
9. // signature courte
10. public string ShortIdentity()
11. {
12. return ToString();
13. }

La méthode [ToString] n'affiche pas la dépendance [Creneaux] de la ligne 2. Si elle l'avait fait, elle aurait alors forcé le chargement
de tous les créneaux du médecin avant son exécution. C'est pour éviter ce chargement colteux que la dépendance n'a pas été
incluse dans la signature de l'entité. De facon générale, nous allons inclure deux signatures dans chaque entité :

* une méthode ToString qui affichera l'entité et ses éventuelles dépendances plusieurs a un. Comme il vient d'étre
expliqué cela provoquera le chargement de la dépendance ;
* une méthode ShortIdentity qui ne référencera aucune dépendance. Il n'y aura donc aucun chargement de dépendance ;

Les méthodes d'affichage des autres entités seront les suivantes :

L'entité [Client] :

ilo public class Client

2. {

3o // data

4.

5. // les Rvs du client

6. public ICollection<Rv> Rvs { get; set; }

7.

8. // signature

ch public override string ToString()

10. {

11. return String.Format("Client[{@},{1},{2},{3},{4}]", Id, Titre, Prenom, Nom,
dump(Timestamp));

12.

13. // signature courte

14. public string ShortIdentity()

15. {

16. return ToString();

17. }

18.

19. }

*  lignes 9-12 : la méthode [ToString] n'affiche pas la dépendance de la ligne 6 ;

L'entité [Creneau] :

1. public class Creneau

2. {

3. 0o

4. [Required]

5. [Column("MEDECIN_ID")]

6. public virtual int Medecinld { get; set; }
7. [Required]

8. [ForeignKey("MedecinId")]

9. public virtual Medecin Medecin { get; set; }
10. // les Rvs du créneau

11. public ICollection<Rv> Rvs { get; set; }

12.

13. // signature

14. public override string ToString()

15. {

16. return String.Format("Creneau[{0},{1},{2},{3},{4}, {5}1", Id, Hdebut, Mdebut, Hfin,

Mfin, Medecin, dump(Timestamp));
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17. }

18. // signature courte

19. public string ShortIdentity()

20. {

21. return String.Format("Creneau[{0},{1},{2},{3},{4}, {5}, {6}]", Id, Hdebut, Mdebut,
Hfin, Mfin, Timestamp, MedecinId, dump(Timestamp));

22. }

23. }

»  ligne 16 : la méthode [ToString] référence la dépendance de la ligne 9. Cela va forcer son chargement ;

+  ligne 11 : la dépendance [Rvs] n'est pas référencée. Elle ne sera pas chargée ;

*  lignes 21-22 : la méthode [Shortldentity] ne référence plus la référence [Medecin] de la ligne 9. Celle-ci ne sera donc pas
chargée.

L'entité [Rv] :

1. public class Rv

2. {

3. // data

4. oo

5. [Column("CLIENT_ID")]

6. virtual public int ClientId { get; set; }

7. [ForeignKey("ClientId")]

8. [Required]

9. public virtual Client Client { get; set; }

10. [Column("CRENEAU_ID")]

11. virtual public int Creneauld { get; set; }

12. [ForeignKey("CreneauId")]

13. [Required]

14. public virtual Creneau Creneau { get; set; }

15.

16. // signature

17. public override string ToString()

18. {

19. return String.Format("Rv[{0},{1},{2},{3},{4}]", Id, Jour, Client, Creneau,
dump(Timestamp));

20. }

21. // signature courte

22. public string ShortIdentity()

23. {

24. return String.Format("Rv[{@},{1},{2},{3},{4}]", Id, Jour, ClientId, Creneauld,
dump(Timestamp));

25. }

26.

27. }

*  lignes 17-20 : la méthode [ToString] référence les dépendances des lignes 9 et 14. Cela va forcer leur chargement ;
*  lignes 17-20 : la méthode [Shortldentity] évite cela et donc les dépendances ne seront pas chargées.

En conclusion, on prétera attention aux méthodes ToString des entités. Si on n'y préte pas attention, afficher une table peut charger
la moitié de la base si la table a de nombreuses dépendances.

Ceci expliqué, on écrit le nouveau code [Dump.cs] suivant :

using RdvMedecins.Entites;
using RdvMedecins.Models;
using System;

using System.Linqg;

namespace RdvMedecins_01

{

class Dump

{

VLCoONOOTUVEAWNER
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

Nous allons expliquer les lignes 17-21 qui affiche les entités [Client]. L'explication donnée vaudra pour les autres entités.

static void Main(string[] args)
{
// dump de la base
using (var context = new RdvMedecinsContext())
{
// les clients
Console.WritelLine("Clients---=-=-=---c-cococoocoooo oo DIF
var clients = from client in context.Clients select client;
foreach (Client client in clients)

{
¥

// les médecins

Console.WriteLine("Médecins-------------commmmmm e ")
var medecins = from medecin in context.Medecins select medecin;
foreach (Medecin medecin in medecins)

{
¥

// les créneaux horaires

Console.WriteLine(client);

Console.WriteLine(medecin);

Console.WriteLine("Créneaux horaires--------------coommmm

var creneaux = from creneau in context.Creneaux select creneau;
foreach (Creneau creneau in creneaux)

{

}
// les Rdvs

Console.WriteLine("Rendez-vouS----------=------—~--—“—--- -
var rvs = from rv in context.Rvs select rv;
foreach (Rv rv in rvs)

{

}
}
}

Console.WriteLine(creneau);

Console.WriteLine(rv);

¥
}

// les clients

var clients = from client in context.Clients select client;
foreach (Client client in clients)

{

Console.WriteLine(client);

NoupbwnNBR

}

Console.WriteLine("Clients----------------""---"--cooo

ligne 3: le mot clé var a été introduit avec C# 3.0. Il permet d'éviter d'indiquer le type précis d'une variable. Le

compilateur déduit alors celui-ci du type de I'expression affectée a la vatiable ;

ligne 3 : l'expression affectée a la vatiable dients est une requéte LINQ to Entity. On y reconnait des mots clés du langage

SQL portés dans LINQ. La syntaxe utilisée ici est la suivante :
|from variable in DbSet select variable
Une syntaxe plus générale de LINQ est

\from variable in collection select variable

La collection va étre parcourue et pout chaque élément de celle-ci, la variable va étre évaluée. Ceci n'est fait que lorsque la
variable [clients] de la ligne 3 va étre énumérée pat le for / each des lignes 4-7. Tant que ceci n'est pas fait, la vatiable

[clients] n'est qu'une requéte non évaluée ;

ligne 4 : la requéte [clients] est énumérée. Cela va forcer I'évaluation de la requéte. Les lignes de la table [CLIENTS] vont

étre amenées tour a tour dans le contexte de petsistance ;
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*  ligne 6 : la méthode [ToString] de l'entité [Client] est utilisée pour l'affichage. Il n'y a aucun chargement de dépendances ;
Passons aux lignes suivantes du code :

»  lignes 24-28 : les lignes de la table [MEDECINS] sont amenées dans le contexte de persistance et affichées. Il n'y a aucun
chargement de dépendances ;

»  lignes 31-35: les lignes de la table [CRENEAUX] sont amenées dans le contexte de persistance et affichées. Nous avons
vu que la méthode [ToString] de cette entité affichait la dépendance [Medecin]. Or celle-ci est déja chargée. Il n'y aura
donc pas de nouveau chargement ;

*  lignes 38-42: les lignes de la table [RVS] sont amenées dans le contexte de persistance et affichées. Nous avons vu que la
méthode [ToString] de cette entité affichait les dépendances [Client] et [Creneau]. Or celles-ci sont déja chargées. Il n'y
aura donc pas de nouveaux chargements.

On notera que l'ordre d'affichage n'est pas neutre. Si on avait voulu afficher d'abord les entités [Rv], la méthode [ToString] de celle-
ci aurait provoqué le chargement des entités [Client] et [Creneau] liées a ces rendez-vous. Les autres n'auraient pas été chargées. Elle
l'auraient été plus tard dans un autre affichage. Cela a un impact sur les performances. Le code précédent a besoin de quatre ordres
SQL pour faire afficher toutes les entités. Supposons maintenant qu'on exploite d'abord la tables [RVS] des rendez-vous. Une
premiére requéte SQL est nécessaire pour la table [RVS]. Ensuite, la méthode [ToString] de l'entité [Rv] va provoquer le
chargement éventuel des entités [Client] et [Creneau] associées. Il faut une requéte SQL pour chacune. En supposant qu'il y a N2
clients et N3 créneaux et que toutes ces entités sont référencées dans la table [RVS], 'affichage de celle-ci nécessitera 1+N2+N3
requétes SQL. Donc, on n'est moins performant que dans la version étudiée. Pour afficher la table [RVS] avec ses dépendances, une
jointure entre tables serait nécessaire. Il est possible de la réaliser avec LINQ. Nous y reviendrons sur un exemple. Pour l'instant,
nous nous rappellerons que nous devons préter attention aux requétes SQL sous-jacentes a notre code LINQ.

On paramétre le projet pour exécuter ce nouveau code [1] et [2] puis on l'exécute :

fa] Selution 'RdvMedecins' (1 projet) Mom de I'assermbly :

< RdvMedecins-SqlServer-01 RdvMedecins-5ql5erver-01
b M Properties
b =B Références Framework cible :
4 | Models ’.NET Framewaork 4.5

B € Context.cs
B c# Entites.cs
& App.config [Rdeedecins_Ul.Dump 7
# CreateDB_01.cs [%=F]
c# Dump.cs .
c* Erase.cs
c# Fill.cs

¢ packages.config

Objet de démarrage:

n

v v v v

L'affichage console est le suivant :

Clients—=——=====—==——————— -
Client[9,Mr,Jules,Martin, 000000844]
Client[10,Mme,Christine, German, 000000845]
Client[11,Mr,Jules,Jacquard, 000000846]
Client[12,Melle,Brigitte,Bistrou,000000847]
Médecins——=———=———=——=——————— -
Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848]
Medecin[10,Mr, Jacques, Bromard, 000000873]
Medecin[11,Mr,Philippe, Jandot, 000000886]
10. Medecin[12,Melle, Justine, Jacquemot, 000000887]
11. Créneaux horaires—-—-——-—————————————"—\—"—"—\—~—"—\—~—~—(—~\—~—(—~——————
12. Creneau([73,8,0,8,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000849]
13. Creneau[74,8,20,8,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000850]
14. Creneau[75,8,40,9,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000851]
15. Creneau([76,9,0,9,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000852]
16. Creneau([77,9,20,9,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000853]
17. Creneau([78,9,40,10,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000854]
18. Creneau[79,10,0,10,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000855]
19. Creneau[80,10,20,10,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000856]

[

[

[

[

[

[

O Jo Ul WN -

20. Creneau[81,10,40,11,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000857]
21. Creneau[82,11,0,11,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000858]
22. Creneau[83,11,20,11,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000859]
23. Creneau[84,11,40,12,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000860]
24. Creneau[85,14,0,14,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000861]
25. Creneau[86,14,20,14,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000862]
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26. Creneau[87,14,40,15,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000863]
27. Creneau[88,15,0,15,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000864]
28. Creneau[89,15,20,15,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000865]
29. Creneau[90,15,40,16,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000866]
30. Creneau[91,16,0,16,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000867]
31. Creneau([92,16,20,16,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000868]
32. Creneau[93,16,40,17,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000869]
33. Creneau([94,17,0,17,20, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000870]
34. Creneau([95,17,20,17,40, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000871]
35. Creneau[96,17,40,18,0, Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000872]
36. Creneau([97,8,0,8,20, Medecin[l10,Mr, Jacques,Bromard, 000000873],000000874]

37. Creneau[98,8,20,8,40, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard,000000873],000000875]
38. Creneau[99,8,40,9,0, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000876]

39. Creneau([100,9,0,9,20, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard,000000873],000000877]
40. Creneau[101,9,20,9,40, Medecin[l10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000878]
41. Creneau([102,9,40,10,0, Medecin[1l0,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000879]
42. Creneau[103,10,0,10,20, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000880]
43. Creneau([104,10,20,10,40, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000881]
44. Creneau[105,10,40,11,0, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873]1,000000882]
45. Creneau([106,11,0,11,20, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000883]
46. Creneau(107,11,20,11,40, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000884]
47. Creneau[108,11,40,12,0, Medecin[10,Mr,Jacques,Bromard, 000000873],000000885]
48. Rendez-vOUuS————————————------—————————————————————

49. Rv[3,08/10/2012 00:00:00,Client[9,Mr,Jules,Martin, 000000844],Creneaul[73,8,0,8,20
50. , Medecin[9,Mme,Marie,Pelissier,000000848],000000849],000000888]

51. Appuyez sur une touche pour continuer...

3.5.4 Apprentissage de LINQ avec LINQPad

Nous avons utilisé ci-dessus, des requétes LINQ to Entity pour afficher le contenu des tables de la base de données. Joseph
Albahari a écrit un programme d'apprentissage des différentes formes de LINQ. Nous le présentons maintenant.

LINQPad est disponible a I'URL suivante [http://www.lingpad.net/]. Une fois installé, nous le lancons [1] :

m LINQPad 4 el | | Asimple query expression |

Samples E] B EH Llanguage Database | <Mone>

=i LINQPad 5 minute induction // Now for a simple LINQ-to-objects query expression (notice no semicolon):

File Edit Query Help

...... 4.~ Add connection

Hello LINQPad!
A simple query expression from word in "The quick brown fox jumps owver the lazy dog".split()
Multiple statements orderby word.Length
The Big Dump select word o
=] What about LINQ to SQL!

Le débutant LINQ pourra s'initier avec les exemples de l'onglet [Samples] [2] qui montrent de tres nombreux exemples.
Sélectionnons le [3] qui s'affiche alors dans une autre fenétre [4]. Le code complet de l'exemple est celui-ci :

// Now for a simple LINQ-to-objects query expression (notice no semicolon):

from word in "The quick brown fox jumps over the lazy dog".Split()
orderby word.Length
select word

// Feel free to edit this... (no-one's watching!) You'll be prompted to save any

. // changes to a separate file.

10. //

11. // Tip: You can execute part of a query by highlighting it, and then pressing F5.

VCoOoONOOUVIL A WNBR

Les lignes 3-5 sont un exemple de requéte LINQ to Object. La requéte LINQ suit la syntaxe :
\from variable in collection orderby élémentl select élément2
+  variable désigne I'élément courant de la collection. Dans notre exemple, cette collection est la liste de mots résultats de la
chaine splittée ;

* la collection est ordonnée selon le parametre élément1 de orderby. Dans notre exemple, la collection de mots sera
ordonnée selon leur longueur ;
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mot.

Exécutons cette requéte LINQ :

|// Feel free to edit th

v [Results | A SQL 1L

A simple query expression L

ml

[/ o ton - cimple |
Execute (F5)

The
from word in "The qui fox
orderby word.Length the
select word

dog

over

lazy
quick
brown
jumps

Browse Sample Libraries

Cheoose from the featured libraries:

LINQPad-Enabled Books
Blocked by a proxy or firewall? Clic/

LINQ in Action

Fabrice Marguerie, Steve |
¥ Download full code

Written for C# and VB dey
at first to a substantial de
expressions, extension m

Following a running exam
databases, XML, and Data
familiar SQL-like syntax o
such as the book's clever "LINQ to Amazon”. LINQ ir

* en [5], nous choisissons un exemple du livre ;

// Group words by length
var groups =
from word in words
orderby word ascending

VWCoONOOTUEWNER

10.

11. // Print each group out

12. foreach (var group in groups)

13. {

14. Console.WritelLine("Words of length

15. foreach (string word in group.Words)

16. Console.WriteLine(" + word);

17. }

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

&-C3 LINQPad 5 minute induction

[ C£4.0in a Mutshell

[ F# Tutorial

3 C#4.0in a Nutshell - More Chapters
[ C#5.0in a Nutshell - More Chapters
[ LING in Action

g Download more samples...
' Search sam —

en [1] : une expression LINQ est exécutée par [F5] ou bien via le bouton d'exécution ;
en [2] : l'affichage. Les mots sont affichés dans l'ordre de leur longueur. Ce simple exemple montre la puissance de LINQ ;
en [3], il est possible de télécharger d'autres exemples, notamment ceux du livre " LINQ in action " [4] ;

25 LINQ in Action

=| Read me first

1 Chaptedll.C#

=] 1.06 Hello LING

1.08 Old-5chool Helle

] 111 Hello LINQ to XML

string[] words = { "hello", "wonderful", "linqg", "beautiful", "world" };

group word by word.Length into lengthGroups
orderby lengthGroups.Key descending
select new { Length = lengthGroups.Key, Words = lengthGroups };

+ group.Length);

1.09 Hello LINQ with Grouping and Sorting

le mot clé select désigne ce qu'on veut retirer de 1'élément courant variable de la collection. Dans notre exemple, ce sera le
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ligne 4 : une nouvelle requéte LINQ avec de nouveaux mots clés ;
ligne 5 : la collection requétée est le tableau de mots de la ligne 1 ;
ligne 6 : la collection est triée dans l'ordre alphabétique des mots ;
ligne 7 : la collection est regroupée dans (mot clé into) une nouvelle collection lengthGroups. lengthGroups.Key représente le
facteur de regroupement (mot clé by), ici la longueur des mots. /engthGroups rassemble les mots ayant le méme facteur de
regroupement donc la méme longueur ;
ligne 8 : la collection /engthGroups est ordonnée par clé de regroupement descendant, donc ici par taille décroissante des
mots ;
ligne 9 : de cette collection, on produit de nouveaux objets (classes anonymes) ayant deux champs :

. Length : la longueur des mots,

. Words : les mots ayant cette longueur ;
Ici, on voit particulierement l'intérét du mot clé var de la ligne 4. Parce qu'on a utilisé une classe anonyme ligne 9, on ne
sait pas désigner le type de la variable gromps. Le compilateur lui va donner un nom interne a la classe anonyme et va typer
avec, la variable groups. 1l sera capable ensuite de dire si la variable groups est utilisée correctement
ligne 12: parcours de la requéte de la ligne 4. Ce n'est qu'a ce moment qu'elle est évaluée. On se rappelle que son
exécution va produire une collection d'objets précisés ligne 9 ;
ligne 14 : on affiche la propriété Length de 1'élément courant, donc une longueur de mots ;
lignes 15-17 : on affiche chaque élément de la collection de la propriété Words, donc I'ensemble des mots ayant la longueur
affichée précédemment.

Lorsque nous exécutons cette requéte, nous obtenons le résultat suivant dans LINQPad :

v [Results| » sQL 1L

Words of length 9
beautiful
wonderful

Words of length 5
hello
waorld

Words of length 4

ling

Maintenant que nous avons vu quelques exemples de requétes LINQ to Object, voyons des requétes LINQ to Entity qui vont nous
permettre de tequéter des bases de données. Nous allons tout d'abord nous connecter a la base de données SQL Server que nous
avons créée et remplie :

Y uNGPad 4 o — [ N Choose a Driver

File

Edit CQuery Help = ; : Choose from the featured drivers:
@ Build data context automatically

- Add connection

{ LigRad Daves LINQPad Supplementary Data Contex
Default (LING to SQL)
WCF Data Services (OData) Blocked by a proxy or firewall? Click here to di
= P RS IQ Driver - for MySQL, SQLite, Oracle

by Joe Albahari, Matt Warren, WIiCKY Hu Version 2.0.6 - update
¥ Download & Enable Driver (download again to update 1

This LINQPad driver Matt Warren's IQueryable toolkit and

(71 Use a typed data context from your own assembly
LINGQPad Driver

LING to SQL

Entity Framework

Entity Framework DbContext POCO (4.1/4.2/4.3)

Wiew more dri\rErs-... l

by
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* en [1], on ajoute une connexion a une base de données ;

* en [2], les moyens d'accés a la source de données. Pour accéder a la base SQL Setver, nous utiliserons [LINQPad Driver] ;

* en [3], il est également possible de récupérer un contexte de persistance [DbContext] défini dans un assezbly .exe ou .dll
(option 3). Malheureusement, a ce jour (8 octobre 2012), Entity Framework 5 n'est pas supporté ;

*  en [4], il est possible de télécharger des pilotes pour d'autres SGBD que SQL Setver ;

*  en [5], on téléchargera le driver pour les SGBD MySQL et Oracle ;

Choose Data Context Choose Data Context
@ Build data context automatically @ Build data context automatically
LINQPad Driver LINQPad Driver N Yersion Author
Default (LING to SQL) Default (LING to SQL) T’ (built-in) (built in)
WCF Data Services (OData) WCF Data Services (OData) {built-in) (built in)
Microsoft DataMarket Service Microsoft DataMarket Service (built-in) (built in)
1Q (Supperts Oracle, MySQL, SQLite) 1Q (Supports Oracle, MySQL, SQLite) 2060 Joe Albahari, Matt Warren, Wi

() Use a typed data context from your own assembly

LINQPad Driver Version Authar

LINQ to SQL (built-in) (built in)
Entity Framework (built-in) (built in)
Entity Framework DbContext POCO (4.1/4.2/4.3) {built-in) (built in)

View more drivers...

Mext =

L

*  en [6], le pilote téléchargé ;
e  en [7], nous nous connectons a une base SQL Setver ;
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Connection Successful! File Edit Query Help

e Add connection

P.rowder ) ) ) [ (local).sa.rdvmedecins-ef

@ SQL Server (0 SQLCE3S5 () SQLCE40 0 SQL Azure : - CLIENTS

rver - CRENEAUXes @

(local) % -] MEDECINS -
' - RVS

Log on details

71 Windows Authentication
@ 5QL Authentication

User name sa
T |

Password

Database
(©) Display all in a TreeView
1 Attach database file Browse

@ Specify new or existing database

rdvmedecins-ef -
Create database

[7] Include additional databases Details...
7] Include Systemn Views and 5Ps (requires SQL 2005 or later)

Data Context Options

[¥] Pluralize EntitySet and Table properties
[¥] Capitalize property names

[¥] Include Stored Procedures and Functions

[7] UsesSL [¥] Remember this connection

@ (2 oc |[ conce

* en [8], la base est sur le serveur de nom (local) ;

* en[9)], on se connecte avec l'authentification sa / msde ;
* en[10], a la base [rdvmedecins-ef] que nous avons créée ;
* en [11], on peut tester la connexion ;

* en [12], on termine l'assistant ;

* en [13], ]la connexion apparait dans LINQPad.

Les entités ont été créées a partir de la table [rdvmedecins-ef]. Ce sont les suivantes :
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=] MEDECINS
P unorad 4 " I )

File Edit Query Help i B TITRE (String)
w3 Add connection B NOM (String) 2
E|[_'| (local).sa.rdvmedecins-ef § PRENOM (String)
&--F CLIENTS B TIMESTAMP (Binary)
..... B ID (Int32) -€ MEDECINCRENEAUXes
..... f TITRE (String) ;| RVs|
..... g NOM (String) — - F2 10 (Int32)
..... 8 PRENOM (String) . | JOUR (DateTime)
..... § TIMESTAMP (Binary) - | CLENTID (Int32)
..... -€ CLEENTRVS . | CRENEAUID (Int32)
o[ CRENEAUXes | B TIMESTAMP (Binary)
..... Bas ID (Int32) - 3= CLIENT
..... B HDEBUT (Int32) - = CRENEAU

..... g MDEBUT (Int32) ___
..... B HFIN (n22)
..... B MFN (nt32)

..... § MEDECIN ID (Int32)
TIMESTAMP (Binary)
..... )— IMEDECIN

..... ¢ CRENEAURYS

B:5:] MEDECINS |

- RVS

o

en [1], [CLIENTS] représente I'ensemble des entités [Client]. Chaque entité a :

. les propriétés (ID, TITRE, NOM, PRENOM, TIMESTAMP),
. une relation 1 a plusieurs [CLIENTRVS] ;
en [2], [CRENEAUZXes] représente l'ensemble des entités [Creneau]. Chaque entité a :
. les propriétés (ID, HDEBUT, MDEBUT, HFIN, MFIN, MEDECIN_ID, TIMESTAMP),
. une relation 1 a plusieurs [CRENEAURVY)],
. une relation plusieurs a 1 [MEDECIN] ;
en [3], l'entit¢ [MEDECINS] représente I'ensemble des entités [Medecin]. Chaque entité a :
. les propriétés (ID, TITRE, NOM, PRENOM, TIMESTAMP),
. une relation 1 a plusieurs  MEDECINCRENEAUXes| ;
en [4], l'entité [RVS] représente I'ensemble des entités [Rv]. Chaque entité a :
. les propriétés (ID, JOUR, CLIET_ID, CRENEAU_ID, TIMESTAMP),
. une relation plusieurs a 1 [CLIENT],
. une relation plusieurs a 1 [CRENEAU].

On notera que les noms des propriétés ci-dessus sont différentes des noms que nous avons utilisés jusqu'a maintenant. Cela importe
peu. Nous voulons juste apprendre les principes de base du requétage sur base de données.

Voyons comment nous pouvons requéter cette base d'entités. Par exemple, nous voulons la liste des médecins ordonnée par leur
TITRE et NOM :

DN unPad 4

Edit  Query

en [1], on crée une nouvelle requéte ;
en [2], le texte de la requéte ;
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~ AosQL L - Results [X|5QL 1L

MEDECINS

.OrderBy (m == m.TITRE)
ID | TITRE|HOM PRENOM |TIMESTAMP .ThenBy (m == m.NOM)

12 |Melle | Jacquemot |Justine |00 00 00 00 00 00 08 57

9 /Mme Pelissier Marie 00 00 00 00 00 00 08 30 —
10/Mr  |Bromard | Jacques| 00 00 00 00 00 00 08 49
11 |Mr Jandot Philippe |00 00 00 00 00 00 08 56

- I0rderedQueryable<MEDECINS:> (4 items)

*  en [3], le résultat de la requéte ;

* en [4], la méme requéte avec des expressions lambda. Une requéte avec des expressions lambda est moins lisible qu'une
requéte texte et on pourrait vouloir s'en passer. Elles sont cependant patfois indispensables car elles permettent certaines
choses que les requétes texte ne permettent pas. Une expression lambda désigne une fonction 2 un paramétre d'entrée a et
un parametre de sortie 4, sous la forme a=>4. La méthode OrderBy ci-dessus admet une fonction lambda comme unique
parametre.  Celle-ci lui  fournit le paramétre selon lequel doit étre ordonnée wune collection. Ainsi
MEDECINS.OrderBy(m=>m. TITRE) est la liste des médecins ordonnée par les titres. Il faut lire l'instruction comme un
pipe-line sur une collection. La collection des médecins est fournie en entrée a la méthode OrderBy. Celle-ci va exploiter les
entités [Medecin] une par une. Dans l'expression lambda m=>m.TITRE, m représente l'entrée de la fonction lambda. On
peut la nommer comme on veut. Ici, 'entrée de la fonction lambda sera une entité [Medecin]. La fonction m=>m.TITRE
se lit comme suit : si j'appelle 7 mon entrée (une entité [Medecin]) alors ma sortie est z TITRE, donc le titre du médecin.
MEDECINS.OrderBy(m=>m.TITRE) est a son tour une collection, la collection des médecins ordonnée par les titres. Cette
nouvelle collection peut alimenter une autre méthode, dans l'exemple la méthode ThenBy. Celle-ci fonctionne sur le méme
principe. Elle sert a indiquer des parametres supplémentaires pour le tri de la collection.

Lire le code lambda équivalent au code texte que nous tapons habituellement est une bonne facon de 'apprendre ;

* Results X L

SELECT [t0].[ID], [t0].[TITRE], [t0].[NOM], [t0].[PRENOM], [t0].[TIMESTAMP]
FROM [MEDECINS] AS [t0] ‘
ORDER BY [t0].[TITRE], [t0].[NOM]

* en[5], 'ordre SQL émis sur la base. La encore, on lira attentivement ce code. Il permet d'évaluer le cott réel d'une requéte

LINQ.

Dans la suite, nous présentons quelques exemples de requéte LINQ. A chaque fois, nous montrons les résultats affichés et les codes
lambda et SQL équivalents. Pour comprendre ces requétes, il faut rappeler les relations plusieurs a un qui relient les entités les unes
aux autres. C'est par elles qu'on navigue d'une entité a l'autre. On les appelle patfois des propriétés navigationnelles.

MEDECINS CLIENTS
T MEDECIN CLIENT
CRENEAUXes | CRENEAU RVS

// les clients dont le titre est Mr classés par ordre déctroissant des noms

Résultats :
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[
- [Results] A sQL 1L

= [0rderedQueryable<CLIENTS> (2 items)

ID |TITRE NOM PRENOM | TIMESTAMP
9 Mr Martin Jules 00 00 00 00 00 00 08 2C
11 Mr  |Jacquard|Jules 00 00 00 00 00 00 08 2E

LINQ from client in CLIENTS where client.TITRE=="Mr" orderby client.NOM descending

select client
Lambda CLIENTS
SQL -- Region Parameters

-- EndRegion

FROM [CLIENTS] AS [t0]
WHERE [t0].[TITRE] = @p0
ORDER BY [t0].[NOM] DESC

// tous les créneaux horaires avec le médecin associé

Résultats (partiels) :

.Where (client => (client.TITRE == "Mr"))
.OrderByDescending (client => client.NOM)

DECLARE @p0O NVarChar(1000) = 'Mr'

SELECT [t0].[ID], [tO].[TITRE], [t0].[NOM], [tO].[PRENOM], [tO].[TIMESTAMP]

v [Results| A sQL 1L

= [OrderedQueryable<> (26 items)
hd = md =|hf =|mf = medecin

8 0 8| 20| NS »
LINQFad.User.MEDECINS

1D 9

TITRE Mme

NOM Pelissier

PRENOM Marie

TIMESTAMP 00 00 00 00 00 00 08 30

8 20 8 40
LINQFad.User.MEDECINS
D 9
TlTREiMme
NOM Pelissier

PRENOM Marie
TIMESTAMP 00 00 00 00 00 00 08 30

8 w0 9 o
LINQFad.User.MEDECINS
D 9
TlTREiMme
NOM Pelissier

PRENOM Marie
TIMESTAMP 00 00 00 00 00 00 08 30

o) o o 20 Py
LINQPad.User. MEDECINS
1D 9
TlTREiMme
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LINQ

Lambda

SQL

from creneau in CRENEAUXes select new { hd=creneau.HDEBUT,
hf=creneau.HFIN, mf=creneau.MFIN, medecin=creneau.MEDECIN}

v Results (X |SQL 1L

CREMEAUXes
Select (
creneau ==»

)

// tous les rv avec le client et le médecin associés

Résultats :

v [Results| A saL L

= I0rderedQueryable<> (1 item)
v

LINQPad.User.CLIENTS

j (1] 9
TITRE Mr
NOM Martin
PRENOM | Jules

TIMESTAMP| 00 00 00 00 00 00 08 2C

medecin

LINQPad.User.MEDECINS

D 9
TITRE Mme
NOM Pelissier
PRENOM Marie

TIMESTAMP| 00 00 00 00 00 00 08 30

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

new

hd = creneau . HDEBUT,

md = creneau.MDEBUT,

hf = creneau.HFIN,

mf = creneau.MFIN,
medecin = creneau.MEDECIN

md=creneau.MDEBUT,

SELECT [t0].[HDEBUT] AS [hd], [t0].[MDEBUT] AS [md], [t0].[HFIN] AS [hf], [tO].
[MFIN] AS [mf], [t1].[ID], [t1].[TITRE], [t1].[NOM], [t1].[PRENOM], [t1].
[TIMESTAMP]

FROM [CRENEAUX] AS [t0]

INNER JOIN [MEDECINS] AS [t1] ON [t1].[ID] = [t0].[MEDECIN_ID]
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LINQ
Lambda

SQL

from rv in RVS select new { rv=rv.CLIENT, medecin=rv.CRENEAU.MEDECIN}
~ Results [A |SQL 1L

RVS
Select (
o=
new
{
v = v, CLIENT,
medecin = rv.CRENEALU.MEDECIN
b
)

SELECT [t1].[ID], [t1].[TITRE], [t1].[NOM], [t1].[PRENOM], [t1].[TIMESTAMP], [t3].
[ID] AS [ID2], [t3].[TITRE] AS [TITRE2], [t3].[NOM] AS [NOM2], [t3].[PRENOM] AS
[PRENOM2], [t3].[TIMESTAMP] AS [TIMESTAMP2]

FROM [RVS] AS [t0]

INNER JOIN [CLIENTS] AS [t1] ON [t1].[ID] = [t0].[CLIENT_ID]

INNER JOIN [CRENEAUX] AS [t2] ON [t2].[ID] = [t0].[CRENEAU_ID]

INNER JOIN [MEDECINS] AS [t3] ON [t3].[ID] = [t2].[MEDECIN_ID]

// les médecins n'ayant pas de Rdv

Résultats :

- [Feme) ) soL 1

= [OrderedQueryable <MEDECINS> (2 items)

ID |TITRE NOM PRENOM | TIMESTAMP

Bromard Jacques |00 00 00 00 00 00 08 49
Jandot Philippe |00 00 00 00 00 00 08 56
12 |Melle Jacquemot|Justine |00 00 00 00 00 00 08 57

10 Mr
11 Mr

LINQ
Lambda

SQL

~+ Results sQL 1L

MEDECINS
Where {
m =>
I{RVS
Any (rv => (rv.CRENEAU.MEDECIN.ID == m.ID))

)

SELECT [t0].[ID], [tO].[TITRE], [t0].[NOM], [t0].[PRENOM], [t0].[TIMESTAMP]
FROM [MEDECINS] AS [t0]
WHERE NOT (EXISTS(
SELECT NULL AS [EMPTY]
FROM [RVS] AS [t1]
INNER JOIN [CRENEAUX] AS [t2] ON [t2].[ID] = [t1].[CRENEAU_ID]
INNER JOIN [MEDECINS] AS [t3] ON [t3].[ID] = [t2].[MEDECIN_ID]
WHERE [t3].[ID] = [t0].[ID]
)

Il n'y a pas de requéte LINQ pour cette demande. 11 faut passer par des expressions lambda. Celle-ci se lit de la fagon suivante : je
prends la collection des médecins et je ne garde (Where) que les médecins tels que je ne suis pas capable de trouver dans la
collection des rendez-vous un rendez-vous avec ce médecin.
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// créneaux horaires de Mme Pélissier

Résultats (partiels) :

- AoSQL L
 I0rderedQueryable<CRENEAUX:> (24 items)
ID |HDEBUT =|MDEBUT =|HFIN =|MFIN = MEDECIN_ID TIMESTAMP
73 8 0 8 20 9|00 00 00 00 00 00 08 31
74 8 20 8 40 9|00 00 00 00 00 00 08 32
75 8 40 9 0 9|00 00 00 00 00 00 08 33
76 9 0 9 20 9|00 00 00 00 00 00 08 34
77 9 20 9 40 9|00 00 00 00 00 00 08 35
78 9 40/ 10 0 9|00 D0 00 00 00 00 08 36
79 10 0 10 20 9|00 00 00 00 00 00 08 37
80 10 200 10| 40 9|00 00 00 00 00 00 08 38
81 10 40/ 11 0 9|00 00 00 00 00 00 08 39
82 11 o 11 20 9|00 00 00 00 00 00 08 34
83 11 200 11| 40 9|00 00 00 00 00 00 08 3B
LINQ from creneau in CRENEAUXes where creneau.MEDECIN.NOM=="Pelissier" select
creneau
Lambda ~ Results [ ]5QL IL
CRENEAUXes
Where (creneau == (creneau.MEDECIN.NOM == "Pelissier"))
SQL -- Region Parameters
DECLARE @p0O NVarChar(1000) = 'Pelissier"
-- EndRegion
SELECT [t0].[ID], [tO].[HDEBUT], [tO].[MDEBUT], [tO].[HFIN], [tO].[MFIN], [tO].
[MEDECIN_ID], [tO].[TIMESTAMP]
FROM [CRENEAUX] AS [t0]
INNER JOIN [MEDECINS] AS [t1] ON [t1].[ID] = [tO].[MEDECIN_ID]
WHERE [t1].[NOM] = @p0O

// nombre de Rdv de Mme Pélissier le 08/10/2012

Résultats :

- [Ree] 5 s 1

1
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LINQ (from rv in RVS where rv.CRENEAU.MEDECIN.NOM=="Pelissier" && rv.JOUR==new
DateTime(2012,10,08) select rv).Count()

Lambda
SQL -- Region Parameters

DECLARE @p0O NVarChar(1000) = 'Pelissier’

DECLARE @p1 DateTime = '2012-10-08 00:00:00.000'

-- EndRegion

SELECT COUNT(*) AS [value]

FROM [RVS] AS [t0]

INNER JOIN [CRENEAUX] AS [t1] ON [t1].[ID] = [tO].[CRENEAU_ID]
INNER JOIN [MEDECINS] AS [t2] ON [t2].[ID] = [t1].[MEDECIN_ID]
WHERE ([t2].[NOM] = @p0) AND ([tO].[JOUR] = @p1)

// liste des clients ayant ptris Rdv avec Mme Pélissier le 08/10/2012

Résultats :

v [Results] A SQL 1L

= I0rderedQueryable<CLIENTS> (1 item) »
ID|TITRE(NOM  |PRENOM | TIMESTAMP
9| Mr Martin | Jules 00 00 00 00 00 00 08 2C

LINQ from rv in RVS where (rv.JOUR==new DateTime(2012,10,08) &&
rv.CRENEAU.MEDECIN.NOM=="Pelissier") select rv.CLIENT
Lambda - ResultsSQL IL

RVS
MWhere (rv == ((rv.JOUR == new DateTime (2012, 10, 8)) && (rv.CRENEAU.MEDECIN.NOM == "Pelissier")})
.Select (rv == rv.CLIENT)

SQL -- Region Parameters

DECLARE @p0O DateTime = '2012-10-08 00:00:00.000'

DECLARE @p1 NVarChar(1000) = 'Pelissier’

-- EndRegion

SELECT [t3].[ID], [t3].[TITRE], [t3].[NOM], [t3].[PRENOM], [t3].[TIMESTAMP]
FROM [RVS] AS [t0]

INNER JOIN [CRENEAUX] AS [t1] ON [t1].[ID] = [tO].[CRENEAU_ID]

INNER JOIN [MEDECINS] AS [t2] ON [t2].[ID] = [t1].[MEDECIN_ID]

INNER JOIN [CLIENTS] AS [t3] ON [t3].[ID] = [tO].[CLIENT_ID]

WHERE ([t0].[JOUR] = @p0) AND ([t2].[NOM] = @p1)

// nombre de créneaux horaires par médecin

Résultats :
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- AoSQL I
= I0rderedQueryable<> (2 items) »
nom prenom nbRv =
Pelissier | Marie 24
Bromard |Jacques 12
36
LINQ from creneau in CRENEAUXes

group creneau by creneau.MEDECIN into creneauxMedecin

nbRv=creneauxMedecin.Count()}

Lambda w Results sqQL L

CRENEAUXes
.GroupBy (creneau => creneau.MEDECIN)
Select (
creneauxMedecin ==
new
{
nom = creneauxMedecin.Key.NOM,
prenom = creneauxMedecin.Key.PRENOM,
nbRv = creneauxMedecin.Count ()

H

select new { nom=creneauxMedecin.Key.NOM, prenom=creneauxMedecin.Key.PRENOM,

SQL SELECT [t2].[NOM] AS [nom], [t2].[PRENOM] AS [prenom], [t1].[value] AS [nbRv]

FROM (
SELECT COUNT(*) AS [value], [t0].[MEDECIN_ID]
FROM [CRENEAUX] AS [tO0]
GROUP BY [t0].[MEDECIN_ID]
) AS [t1]
INNER JOIN [MEDECINS] AS [t2] ON [t2].[ID] = [t1].[MEDECIN_ID]

3.5.5 Modification d'une entité attachée au contexte de persistance

Nous avons vu les opérations suivantes sur le contexte de persistance :
*  ajouter un élément au contexte ([dbContext].[DbSet].Add) ;
*  supprimer un élément du contexte ([dbContext].[DbSet]Remove) ;
*  requéter un contexte avec des requétes LINQ.
Lorsqu'on veut synchroniser le contexte avec la base, on écrit [dbContext].SaveChanges().

fal Solution 'RdvMedecins' (1 projet) MNom de I'assembly :
4 RdvMedecins-SqlServer-01 RdvMedecins-5qlServer-01
P J Properties )
b =B Ré&férences Framewerk cible :
4 {m Models ’.NET Framewaork 4.5 v]

b c# Context.cs

X Objet de démarrage:
P c* Entites.cs

D App.config ’ RdvMedecins_01.MeodifyAttachedEntity

c# CreateDB_01.cs

¢ Dump.cs

c# Erasecs

c# Fill.cs

# MedifyAttachedEntity.cs
w1 packages.config

v v v 7
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Le code [ModifyAttachedEntity] illustre la modification d'une entité attachée au contexte :

1. using System;

2. using System.Data;

3. using System.Ling;

4. using RdvMedecins.Entites;
5. using RdvMedecins.Models;
6

7

8

9

namespace RdvMedecins 01

{
class ModifyAttachedEntity

1.
11. static void Main(string[] args)
12. {
13. Client clientl, client2, client3;
14. // ler contexte
15. using (var context = new RdvMedecinsContext())
16. {
17. // on vide la base actuelle
18. foreach (var client in context.Clients)
19. {
20. context.Clients.Remove(client);
21. }
22. foreach (var medecin in context.Medecins)
23. {
24. context.Medecins.Remove(medecin);
25. }
26. // on ajoute un client
27. clientl = new Client { Nom = "xx", Prenom = "xx", Titre = "xx" };
28. context.Clients.Add(clientl);
29. // suivi
30. Console.WriteLine("clientl--avant");
31. Console.WriteLine(clientl);
32. // sauvegarde contexte
33. context.SaveChanges();
34. // suivi
35. Console.WriteLine("clientl--aprés");
36. Console.WriteLine(clientl);
37. }
38. // 2ieme contexte
39. using (var context = new RdvMedecinsContext())
40. {
41. // on récupére clientl dans client2
42. client2 = context.Clients.Find(clientl.Id);
43. // suivi
44. Console.WriteLine("client2");
45. Console.WriteLine(client2);
46. // on modifie client2
47. client2.Nom = "yy";
48. // sauvegarde contexte
49. context.SaveChanges();
50. }
51. // 3ieme contexte
52. using (var context = new RdvMedecinsContext())
53. {
54. // on récupére client2 dans client3
55. client3 = context.Clients.Find(client2.1d);
56. // suivi
57. Console.WriteLine("client3");
58. Console.WriteLine(client3);
59. }
60. }
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61. }
62. }

* ligne 15 : ouverture contexte de l'application ;

*  lignes 18-25: le contexte est vidé. Tres exactement, toutes les entités sont amenées dans le contexte a partir de la base de
données puis passent dans un état " supprimé ". On notera qu'a ce stage la base n'a pas bougé. Tant que le contexte n'est
pas synchronisé avec la base, celle-ci ne change pas. On se rappelle que supprimer les entités [Medecin] et [Client] suffit a
vider la base pat le jeu des suppressions en cascade ;

*  lignes 27-28 : un nouveau client est ajouté a la base ;

»  lignes 30-31 : on l'affiche avant sa sauvegarde dans la base ;

*  ligne 33 : on synchronise le contexte avec la base. Les entitées marquées dans un état " supprimé " vont faire 'objet d'une
opération SQL DELETE, l'entité ajoutée d'une opération SQL INSERT ;

»  lignes 35-36 : on affiche le client apres la synchronisation avec la base ;

Le résultat obtenu a la console est le suivant :

clientl--avant
Client [, xx, XX, XX, ]
clientl--apres
Client[16,xx,xx,xx,000000132209]

Sw N

On notera les points suivants :
* avant la synchronisation avec la base, le client n'a ni clé primaire, ni #mestamp,
*  apres la synchronisation, il les a. On rappelle ici, que la clé primaire a été configurée pour étre générée par SQL
Server. De méme ce SGBD génére automatiquement le timestamp ;

*  ligne 37 : le contexte de persistance est fermé. Les entités qu'il contenait deviennent " détachées ". Elles existent en tant
qu'objets mais pas en tant qu'entités attachées a un contexte de persistance ;

»  ligne 39 : on redémarre un nouveau contexte vide ;

»  ligne 42 : on récupere le client directement dans la base via sa clé primaire. Il est alors amené dans le contexte. S'il n'est pas
trouvé, la méthode Find rend le pointeur nu//

*  lignes 48-49 : on l'affiche ;

Cela donne le résultat suivant :

1. client2
2. Client[16,xx,xx,xx,0000001322009]

*  ligne 47 : on le modifie ;

* ligne 49 : on synchronise le contexte avec la base. EF va détecter que certains éléments du contexte ont été modifiés
depuis qu'ils y ont été amenés. Pour ces éléments, il va générer des ordres SQL UPDATE sur la base. Donc ici, la
synchronisation va consister en un unique ordre UPDATE ;

+ ligne 50 : le deuxieme contexte est fermé. L'entité cent2 qui était attachée au contexte devient maintenant détachée de
celui-ci ;

»  ligne 52 : on ouvre un troisieme contexte vide ;

»  ligne 55 : on y amene de nouveau l'unique client de la base. On veut voir si la modification faite sur lui dans le contexte a
été répercutée dans la base ;

*  lignes 57-58 : on affiche le client. Cela donne le résultat suivant :

1. client3
2. Client[1l6,xx,xx,yy,000000132210]

Le nom du client a bien été modifié en base. On notera avec intérét que son zmestamp a été mis a jour.

+  ligne 59 : on ferme le contexte. Au passage, on notera que contrairement aux deux fois précédentes, on n'a pas eu besoin
auparavant de synchroniser le contexte avec la base (SaveChanges) car le contexte n'avait pas été modifié.

3.5.6 Gestion des entités détachées

Revenons a l'architecture en couches d'une application telle que celle de I'étude de cas :
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Application Couche d'accés Framework Connecteur

ASP.NET aux données [EF5] [ADO.NET] <4 SGBD BD
[DAO]
SPRING

La couche [DAOQ] utilise 'ORM EF5 pour accéder aux données. Nous avons les briques de base de cette couche. Chaque méthode
ouvrira un contexte de persistance, fera dessus les opérations nécessaires (insertion, modification, suppression, requétage) puis le
fermera. Les entités gérées par la couche [DAO] vont remonter jusqu'a la couche web. Dans cette couche, elles sont hots contexte
de persistance donc détachées. Dans la couche web, un utilisateur peut modifier ces entités (ajout, modification, suppression).
Lorsqu'elles reviennent a la couche [DAO], elles sont toujours détachées. Or la couche [DAO] va devoir répercuter les
modifications faites par l'utilisateur dans la base. Il va donc devoir travailler avec des entités détachées. Voyons les trois cas
possibles :

Ajouter une entité détachée

Clest le cas normal pour un ajout. 1l suffit d'ajouter (Add) l'entité détachée au contexte en s'assurant qu'elle a une clé primaire égale
a null.,

Modifier une entité détachée

On peut utiliser le code suivant :

\[DbContext].Entry(entitédétachée).State=EntityState.Modified ;

*  la méthode [DbContext].Entry(entitédétachée) va mettre l'entité dans le contexte ;
*  l'état de cette entité est mis 2 " modifié¢ " afin qu'elle fasse I'objet d'un ordre SQL UPDATE.

Supprimer une entité détachée

On peut utiliser le code suivant :

1. Entity e=[DbContext].[DbSet].Find(clé primaire de l'entité détachée) ;
2. [DbContext].[DbSet] .Remove (e) ;

* ligne 1:on met dans le contexte l'entité de méme clé primaire que l'entité détachée ;
* ligne 2 : on la supprime :

On notera que cela nécessite en base un SELECT suivi d'un DELETE alors que normalement le seul DELETE est suffisant. On
peut suivre également l'exemple de la modification d'une entité détachée et écrire :

\[DbContext].Entry(entitédétachée).State:EntityState.Deleted 2

Comme je n'ai pas pu mettre en oeuvre de logs sur les opérations SQL faites sur la base, je ne sais pas si une méthode est a
conseiller plutdt que l'autre.

Voici un exemple :
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] Solution 'RdviMedecins' (1 projet)
4 RdvMedecins-SqlServer-01
b S Properties
b =B Références
4 @ Models
b Context.cs
P c# Entites.cs
&1 App.config
P ©* CreateDB 0l.cs
b ©* Dump.cs
b c# Erase.cs
b ©* Filles
b o ModifyAttachedEntity.cs

13 MedifyDetachedEntities.cs

1 packages.config

Le code du programme [ModifyDetachedEntities] est le suivant :

Meom de 'assembly :
RdvMedecins-5gl5erver-01

Framework cible :

’.NI:—I' Framework 4.5

Objet de démarrage:

’ RdviMedecins_01.ModifyDetachedEntities

1. using System;

2. using System.Data;

3. using RdvMedecins.Entites;

4. using RdvMedecins.Models;

5.

6. namespace RdvMedecins_01

7. {

8. class ModifyDetachedEntities

9. {

1e. static void Main(string[] args)

11. {

12. Client clientil;

13.

14. // on vide la base actuelle

15. Erase();

16. // on ajoute un client

17. using (var context = new RdvMedecinsContext())

18. {

19. // création client

20. clientl = new Client { Titre = "x", Nom = "x", Prenom = "x" };
21. // ajout du client au contexte

22. context.Clients.Add(clientl);

23. // on sauvegarde le contexte

24. context.SaveChanges();

25. }

26. // affichage base

27 Dump("l----=----mmm e m e m e "),

28. // clientl n'est pas dans le contexte - on le modifie
29. clientl.Nom = "y";

30. // nouveau contexte

31. using (var context = new RdvMedecinsContext())

32. {

33. // ici, on a un contexte vide

34. // on met clientl dans le contexte dans un état modifié
35. context.Entry(clientl).State = EntityState.Modified;
36. // on sauvegarde le contexte

37. context.SaveChanges();

38. }

39. // affichage base

40. Dump("2------------"--"-"----- - "),

41. // suppression entité hors contexte

42. using (var context = new RdvMedecinsContext())

43, {

44 . // ici, on a un nouveau contexte vide

45. // on met clientl dans le contexte dans un état supprimé
46. context.Entry(clientl).State = EntityState.Deleted;

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

77/171



47. // on sauvegarde le contexte

48. context.SaveChanges();

49, }

50. // affichage base

51. Dump("3------------- o e ")

52. }

53.

54. static void Erase()

55. {

56. // vide la base

57. using (var context = new RdvMedecinsContext())
58. {

59. foreach (var client in context.Clients)
60. {

61. context.Clients.Remove(client);

62. }

63. foreach (var medecin in context.Medecins)
64. {

65. context.Medecins.Remove(medecin);

66. }

67. // on sauvegarde le contexte

68. context.SaveChanges();

69. }

70. }

71.

72. static void Dump(string str)

73. {

74. Console.WriteLine(str);

75. // affiche la base

76. using (var context = new RdvMedecinsContext())
77. {

78. foreach (var rv in context.Rvs)

79. {

80. Console.WriteLine(rv);

81. }

82. foreach (var creneau in context.Creneaux)
83. {

84. Console.WriteLine(creneau);

85. }

86. foreach (var client in context.Clients)
87. {

88. Console.WriteLine(client);

89. }

90. foreach (var medecin in context.Medecins)
o1. {

92. Console.WriteLine(medecin);

93. }

94, }

95. }

9%. }

97. }

* ligne 15 : la base est effacée ;
»  lignes 17-25 : un client est ajouté en base ;
»  ligne 27 : affiche le contenu de la base ;

Client[20,x,x,x,0000011209]

* apres la ligne 25, le contexte de perssitance n'existe plus. Il n'y a donc plus d'entités attachées. L'entité clent1 est passée
dans l'état "' détaché " ;

+  ligne 29 : on modifie le nom de l'entité détachée ;

»  ligne 31 : on ouvre un nouveau contexte vide ;

*  ligne 35 : l'entité détachée client] est mise dans le contexte dans un état " modifié " ;
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*  ligne 37 : le contexte est synchronisé avec la base ;

*  ligne 38 : il est fermé ;

»  ligne 40 : la base est affichée ;
Client[20,x,%x,y,0000011210]

Le nom du client a bien été modifié en base. On notera que le #mestamp a été mis a jour ;

*  ligne 42 : ouverture d'un nouveau contexte vide ;

»  ligne 46 : I'entité détachée clientl est mise dans le contexte dans un état "supprimé" ;
»  ligne 48 : le contexte est synchronisé avec la base ;

*  ligne 49 : il est fermé ;

»  ligne 51 : la base est affichée ;

L'entité a bien été supprimée en base.

Maintenant, nous voyons les deux modes de chargement des dépendances d'une entité : Lazy et Eager Loading.

3.5.7 Lazy et Eager Loading

Reprenons le schéma des dépendances plusieurs a un de nos quatre entités :

Medecin Client

T Medecin Client

Creneau Rv

Creneau

<

Ci-dessus, l'entité [Creneau] a une propriété navigationnelle [Creneau.Medecin] vers l'entité [Medecin]. On appelle cela une
dépendance. Nous avons vu qu'il y avait également des dépendances un d plusienrs. Le principe qui va étre expliqué s'applique
également a elles.

Par défaut, EF 5 est en mode Lazy Loading : lorsqu'il amene une entité dans le contexte de persistance depuis la base, il n'amene
pas ses dépendances. Celles-ci seront amenées lorsqu'elles seront utilisées la premiére fois. C'est une mesure de bon sens. Si ce
n'était pas le cas, amener dans le contexte tous les rendez-vous amenerait d'apres les dépendances ci-dessus :

e les entités [Creneau] liées aux rendez-vous ;

*  les entités [Medecin] liées a ces créneaux ;

* les entités [Clients] liées aux rendez-vous.

Parfois cependant, on a besoin d'une entité et de ses dépendances. Nous allons illustrer les deux modes de chargement.
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&1 Solution 'RdvMedecins' (1 projet) Mom de l'assembly :

= RdvMedecins-SqlServer-01 RevMedecins-SqlServer-01

P Properties

I =B Références Framewaork cible :

4 (@ Models | NET Framework 4.5 -
b Context.cs
p c* Entites.cs Objet de démarrage:
@ App.config ’Rdeedecins_ﬂl.LazyEagerLoading VI

P CreateDB_01.cs

b c# Dump.cs

P Erase.cs

B c* Fill.cs

p @ LazyEagerLoading.cs

4
b

¢ ModifyAttachedEntity.cs
c# ModifyDetachedEntities.cs
1 packages.config

Le code de [LazyEagerLoading] est le suivant :

VCoOoONOTUVUTES WN PR

PR R R
WNR®-
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

using RdvMedecins.Entites;
using RdvMedecins.Models;
using System;

using System.Linqg;

namespace RdvMedecins_01

{

class LazyEagerlLoading

{
// les

static
static
static

static

{

entités

Medecin[] medecins;
Client[] clients;
Creneau[] creneaux;

void Main(string[] args)

// on initialise la base

InitBase();

Console.WriteLine("Initialisation terminée");
// eager loading

Creneau creneau;

int idCreneau = (int)creneaux[0].Id;

using (var context = new RdvMedecinsContext())

{
//

creneau n° 0

creneau = context.Creneaux.Include("Medecin").Single<Creneau>(c => c.Id ==

idCreneau);

Console.WriteLine(creneau.ShortIdentity());

}

// affichage dépendance

try
{

Console.WriteLine("Médecin={@}", creneau.Medecin);

}

catch (Exception e)

{

Console.WriteLine("L'erreur 1 suivante s'est produite : {@}", e);

}

// lazy loading - mode par défaut
using (var context = new RdvMedecinsContext())

{
//

creneau n° 0

creneau = context.Creneaux.Single<Creneau>(c => c.Id == idCreneau);
Console.WriteLine(creneau.ShortIdentity());

}
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45. // affichage dépendance

46. try

47. {

48. Console.WriteLine("Médecin={0}", creneau.Medecin);

49, }

50. catch (Exception e)

51, {

52. Console.WriteLine("L'erreur 2 suivante s'est produite : {0}", e);

53. }

54.

55, }

56.

57. static void InitBase()

58. {

59. // on initialise la base

60. using (var context = new RdvMedecinsContext())

61. {

62. // on vide la base actuelle

63. v

64. // on initialise la base

65. // les clients

66. clients = new Client[] {

67. new Client { Titre = "Mr", Nom = "Martin", Prenom = "Jules" },

68. new Client { Titre = "Mme", Nom = "German", Prenom = "Christine" },

69. new Client { Titre = "Mr", Nom = "Jacquard", Prenom = "Jules" },

70. new Client { Titre = "Melle", Nom = "Bistrou", Prenom = "Brigitte" }

71. };

720 000

73. // les Rdv

74. context.Rvs.Add(new Rv { Jour = new System.DateTime(2012, 10, 8), Client =
clients[@], Creneau = creneaux[@] });

75. // on sauve le contexte de persistance

76. context.SaveChanges();

77. }

78. }

79. }

80. }

ligne 18 : on part d'une base connue, celle utilisée jusqu'a maintenant. Apres cette opération, les tableaux des lignes 11-13
sont remplis d'entités détachées ;

lignes 21-22 : on s'intéresse au premier créneau et au médecin associé ;

ligne 23 : nouveau contexte ;

ligne 26 : on met le créneau dans le contexte avec sa dépendance (eager loading). Parce que ce n'est pas le mode par
défaut, il faut demander cette dépendance. C'est la méthode Include qui permet cela. Son parametre est le nom de la
dépendance dans l'entité amenée dans le contexte. La requéte qui amene l'entité dans le contexte utilise des expressions
lambda. La méthode Single permet de préciser une condition permettant de ramener une unique entité. Ici, on recherche
en base l'entité [Creneau] qui a la clé primaire du créneau n® 0 ;

ligne 27 : on affiche l'entité ramenée. Rappelons les deux méthodes d'écriture utilisées dans les entités :

1. // signature

2 public override string ToString()

3. {

4 return String.Format("Creneau[{0},{1},{2},{3},{4}, {5},{6}]", Id, Hdebut, Mdebut,
Hfin, Mfin, Medecin, dump(Timestamp));

}

// signature courte
public string ShortIdentity()
{
10. return String.Format("Creneau[{0},{1},{2},{3},{4}, {5}, {6}]", Id, Hdebut,
Mdebut, Hfin, Mfin, MedecinId, dump(Timestamp));
11. }

O 00NN O WU
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+ lignes 2-5: la méthode [ToString] affiche la dépendance [Medecin]. Si celle-ci n'est pas déja dans le contexte, elle sera
cherchée en base pour l'y mettre ;

+  lignes 8-11 : la méthode [Shortldentity] n'affiche pas la dépendance [Medecin]. Elle ne sera donc pas recherchée en base si
elle n'est pas dans le contexte ;

A ce stade, I'affichage console est le suivant :

Initialisation terminée
Creneau[181,8,0,8,20, 21, 00000195150]

*  ligne 28 : le contexte est fermé ;

»  lignes 30-37 : on essaie d'écrire la dépendance [Medecin| de l'entité. On rappelle le fonctionnement en Lazy Loading :
une dépendance est chargée lors de sa premiére utilisation si elle n'est pas présente. Ici, normalement elle est présente.
L'affichage est le suivant :

[Médecin=Medecin[21,Mme,Marie, Pelissier,00000195149]

*  lignes 39-44 : dans le cadre d'un nouveau contexte, le créneau n° 0 est de nouveau cherché en base et amené dans le
contexte. Ici, la dépendance [Medecin] n'est pas demandée explicitement. Elle ne sera donc pas amenée (Lazy Loading) ;
»  ligne 43 : I'affichage de l'identité courte du créneau est la suivante :

Creneau[181,8,0,8,20, 21, 00000195150]

Ici, il est important d'utiliser Shorfldentity au lieu de ToString pour afficher l'entité. Si on utilise ToS#ing, la dépendance
[Medecin] va étre affichée et pour cela elle va étre cherchée en base. Or on ne veut pas cela.

*  ligne 44 : le contexte est fermé ;

»  lignes 46-53 : on essaie d'afficher la dépendance de l'entité. Il est important de faire cela hors contexte sinon elle sera
recherchée en base et trouvée. Ici on est hors contexte. L'entité [Creneau] est détachée et sa dépendance [Medecin] est
absente (Lazy Loading). Que va-t-il se passer ? L'affichage écran est le suivant :

1. L'erreur 2 suivante s'est produite : System.ObjectDisposedException: L'instance ObjectContext a
été supprimée et ne peut plus étre utilisée pour les opérations qui requiérent une connexion.

32 System.Data.Objects.ObjectContext.EnsureConnection ()

System.Data.Objects.ObjectQuery 1.GetResults (Nullable 1 forMergeOption)

System.Data.Objects.ObjectQuery 1l.Execute (MergeOption mergeOption)

System.Data.Objects.DataClasses.EntityReference 1.Load (MergeOption mergeOption)

System.Data.Objects.DataClasses.RelatedEnd.Load ()

System.Data.Objects.DataClasses.RelatedEnd.DeferredLoad ()

a System.Data.Objects.Internal.LazyLoadBehavior.LoadProperty[TItem] (TItem propertyValue, String
relationshipName, String targetRoleName, Boolean mustBeNull,Object wrapperObject)

9. a
System.Data.Objects.Internal.LazylLoadBehavior.<>c DisplayClass7 2.<GetInterceptorDelegate>b 2 (TP
roxy proxy, TItem item)

10. a
System.Data.Entity.DynamicProxies.Creneau AF14A89855AD9B7ESABA4A877B4989B2F8B3F7ECALIS4E3FEC02BAT722
002773E4.get Medecin ()

11. a RdvMedecins 0l1.LazyEagerLoading.Main (String[] args) dans d:\datal\istia-1213\c#\dvp\Entity
Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-SqglServer-01\LazyEagerLoading.cs:1ligne 48

0 J o Ul WwN
QL QO Q@ QO Q

EF a trouvé la dépendance [Medecin] absente. Il a voulu la charger mais le contexte étant fermé, cette opération n'était
plus possible. On mémorisera cette exception [System.ObjectDisposedException] car est elle caractéristique du
chargement d'une dépendance en-dehors d'un contexte ouvert.

Maintenant examinons la concurrence d'accés aux entités.

3.5.8 Concurrence d'accés aux entités

Revenons sur la définition de l'entité [Client] :

[Column("ID")]
public virtual int? Id { get; set; }

1. public class Client
2. {

3. // data

4. [Key]

5.

6.
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7. [Required]

8. [MaxLength(5)]

9. [Column("TITRE")]

10. public virtual string Titre { get; set; }
11. [Required]

12. [MaxLength(30)]

13. [Column("NOM™")]

14. public virtual string Nom { get; set; }
15. [Required]

16. [MaxLength(30)]

17. [Column("PRENOM") ]

18. public virtual string Prenom { get; set; }
19. // les Rvs du client

20. public ICollection<Rv> Rvs { get; set; }
21. [Column("TIMESTAMP")]

22. [Timestamp]

23. public virtual byte[] Timestamp { get; set; }
24.

25. // signature

26. coo

27. }

Nous allons nous intéresser au champ [Timestamp] de la ligne 23. Nous savons que sa valeur est générée par le SGBD. Nous avons
dit également que l'annotation [Timestamp]| de la ligne 22 faisait que EF 5 utilisait le champ annoté pour gérer les concurrences
d'acces aux entités. Rappelons ce qu'est une gestion de concutrence d'acces :

*  un processus P1 lit une ligne L de la table [MEDECINS] au temps T1. La ligne a le #imestanp TS1 ;

* un processus P2 lit l]a méme ligne L de la table [MEDECINS] au temps T2. La ligne a le #mestamp TS1 parce que le
processus P1 n'a pas encore validé sa modification ;

*  le processus P1 valide sa modification de la ligne L. Le #mestamp de la ligne L passe alors a TS2 ;

* le processus P2 valide sa modification de la ligne L. L'ORM lance alors une exception car le processus P2 a un timestamp
'TS1 de la ligne L différent du #zmestamp TS2 trouvé en base.

On appelle cela la gestion optimiste des acces concurrents. Avec EF 5, un champ jouant ce réle doit avoir I'un des deux attributs
[Timestamp] ou [ConcurrencyCheck|. SQL server a un type [timestamp]|. Une colonne ayant ce type voit sa valeur
automatiquement générée par SQL Setver a toute insertion / modification d'une ligne. Une telle colonne peut alots servir a gérer la
concutrence d'acces.

Nous allons illustrer cette concurrence d'accés avec deux threads qui vont en méme temps modifier une méme entité [Client] en
base. Le projet évolue comme suit :

fa] Solution ‘RdvMedecins' (1 projet) e e

4 RdvMedecins-SqlServer-01 RdvMedecins-5qlServer-01
b A Properties

b =B Références
4 @l Models ’.NET Framework 4.5 v]

Framework cible:

P c# Context.cs

e [Rdvl\-"ledecins 01.AccésConcurrents v]
.

&) App.config

c# CreateDB_0l.cs
c* Dump.cs

Objet de démarrage:

C* Erase.cs

Fill.cs

c# LazyEagerLoading.cs

c* ModifyAttachedEntity.cs
c# ModifyDetachedEntities.cs
&) packages.config

v T T T v v
n
#

Le code du programme [AccésConcurrents| est le suivant :

1. using System;
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45,
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

using System.Data;

using System.Linqg;

using System.Threading;
using RdvMedecins.Entites;
using RdvMedecins.Models;

namespace RdvMedecins 01

{

// objet échangé avec les threads
class Data
{
public int Duree { get; set; }
public string Nom { get; set; }
public Client Client { get; set; }
}

// programme de test
class AccesConcurrents

{

static void Main(string[] args)
{
Client clientil;
using (var context = new RdvMedecinsContext())
{
// thread principal
Thread.CurrentThread.Name = "main";
// on vide la base actuelle
foreach (var client in context.Clients)

{
context.Clients.Remove(client);
}
foreach (var medecin in context.Medecins)
{
context.Medecins.Remove(medecin);
}
// on ajoute un client
clientl = new Client { Nom = "xx", Prenom = "xx", Titre = "xx" };
context.Clients.Add(clientl);
// suivi

Console.WriteLine("{@} clientl--avant sauvegarde du contexte",
Thread.CurrentThread.Name);
Console.WriteLine(clientl.ShortIdentity());
// sauvegarde
context.SaveChanges();
// suivi
Console.WriteLine("{@} clientl--aprés sauvegarde du contexte",
Thread.CurrentThread.Name);
Console.WriteLine(clientl.ShortIdentity());
}
// on va modifier clientl avec deux threads
// thead t1
Thread t1 = new Thread(Modifie);
t1l.Name = "t1";
tl.Start(new Data { Duree = 5000, Nom
// thread t2
Thread t2 = new Thread(Modifie);
t2.Name = "t2";
t2.Start(new Data { Duree = 5000, Nom
// on attend la fin des 2 threads
Console.WriteLine("Thread {0} -- début attente fin des deux threads",
Thread.CurrentThread.Name);

"yy", Client

clientl });

"zz", Client

clientl });
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62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

t1.Join();
t2.Join();
Console.WriteLine("Thread {0} -- fin attente fin des deux threads",
Thread.CurrentThread.Name);
// on affiche la modification - une seule a du réussir
using (var context = new RdvMedecinsContext())
{
// on récupére clientl dans client2
Client client2 = context.Clients.Find(clientl.Id);
Console.WriteLine("Thread {0} client2", Thread.CurrentThread.Name);
Console.WriteLine("Thread {0} {1}", Thread.CurrentThread.Name,
client2.ShortIdentity());

}
¥

// thread
static void Modifie(object infos)

{
¥

ligne 26 : on démarre un contexte vide ;

ligne 29 : on donne un nom au thread courant pour le différentier des deux threads qui vont étre créés ultérieurement ;
lignes 31-38 : les entités [Medecin| et [Client| sont mises dans I'état " supprimé " ;

lignes 40-41: on met un client dans le contexte ;

lignes 43-44 : on l'affiche avant la synchronisation du contexte ;

ligne 46 : synchronisation du contexte avec la base : les entités dans 1'état " supprimé " vont étre supprimées de la base.
L'entité [Client] mise dans le contexte va étre insérée dans la base. Ce sera le seul élément de la base ;

lignes 47-49 : on affiche le client aprés synchronisation du contexte. A ce stade, les affichages écran sont les suivants :

main clientl--avant sauvegarde du contexte
Client [, xx, XX, XX, ]

main clientl--apreés sauvegarde du contexte
Client[33,xx,xx,xx,000001126209]

Sw N

On remarquera qu'apres synchronisation du contexte, le client a une clé primaire et un tmestanp ;

ligne 50 : le contexte est fermé ;

ligne 53 : un thread t1 est associé a la méthode [Modifie] de la ligne 84. Cela signifie que lorsqu'il sera lancé, il exécutera la
méthode [Modifie] ;

lighe 54 : on donne un nom au thread t1 ;

ligne 55 : le thread t1 est lancé. On lui passe des paramétres sous la forme d'une structure [Data] définie lignes 12-17 :

. Durée : le thread s'arrétera Durée secondes avant de terminer son exécution,
. Client : une référence sur le client a mettre a jour dans la base,
. Nom : nom a donner 2 ce client ;

lignes 57-59 : méme chose avec un deuxiéme thread. Au final, deux threads vont essayer de changer en base, le nom du
méme client ;

lignes 60-63 : apres avoir lancé les deux threads, le thread principal attend leur fin d'exécution ;

ligne 62 : attente de la fin du thread t1 ;

ligne 63 : attente de la fin du thread t2 ;

ligne 64 : on se sait pas dans quel ordre les deux threads vont se terminer. Ce qui est sur, c'est qu'en ligne 64 ils sont
terminés ;

lighes 66-72 : dans un nouveau contexte, on va chercher le client en base pour voir dans quel état il est.

Voyons maintenant, ce que font les deux threads t1 et t2. Ils exécutent la méthode [Modifie] suivante :

1. static void Modifie(object infos)

2 {

3. // on récupere le parametre

4. Data data = (Data)infos;

5 try

6 {

7 using (var context = new RdvMedecinsContext())
8 {
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9. Console.WriteLine("Début Thread {@}", Thread.CurrentThread.Name);

10. // on récupére clientl dans client2

11. Client client2 = context.Clients.Find(data.Client.Id);

12. Console.WriteLine("Thread {0} client2", Thread.CurrentThread.Name);

13. Console.WriteLine("Thread {0} {1}", Thread.CurrentThread.Name,
client2.ShortIdentity());

14. // on modifie client2

15. client2.Nom = data.Nom;

16. // on attend un peu

17. Thread.Sleep(data.Duree);

18. // on sauvegarde les changements

19. context.SaveChanges();

20. }

21. }

22. catch (Exception e)

23. {

24. // exception

25. Console.WriteLine("Thread {0} {1}", Thread.CurrentThread.Name, e);

26. }

27. // fin du thread

28. Console.WriteLine("Fin Thread {0}", Thread.CurrentThread.Name);

29. }

lighe 4 : on récupere les parametres du thread (Durée, Nom, Client) ;

ligne 7 : nouveau contexte ;

ligne 11 : le client est amené dans le contexte ;

lignes 12-13 : suivi pour voir I'état du client ;

ligne 15 : on change son nom ;

ligne 17 : le thread s'arréte Duree milli-secondes. Cela a un effet intéressant. Le thread lache le processeur qui l'exécutait
laissant la place a un autre thread. Dans notre exemple, nous avons trois threads : main, t1 , t2. Le thread main est a 'arrét
attendant la fin des threads t1 et t2. En supposant que le thread t1 ait le processeur le premier, il le laisse désormais au
thread t2. Cela va avoir pour effet, que le thread t2 va lire exactement la méme chose que le thread t1, le méme client avec
le méme timestamp |

ligne 19 : le contexte est synchronisé avec la base. Admettons de nouveau que le thread t1 se réveille le premier. 11 va
sauvegarder le client avec le nom " yy ". Il va pouvoir le faire parce qu'il a le méme #mestamp qu'en base. A cause de cette
mise a jour, le SGBD va modifier le #mestamp. Lorsque le thread t2 va se réveiller a son tour, il aura un client avec un
timestamp différent de celui qui est maintenant en base. Sa mise a jour va étre refusée.

Les affichages écran sont les suivants :

O Jo) Ul WN -

. Thread tl client2

. Thread tl Client[33,xx,xx,xx,000001126209]

. Fin Thread t2

. Thread tl System.Data.Entity.Infrastructure.DbUpdateConcurrencyException: Une instruction de mise

. gement. Actualisez les entrées ObjectStateManager.

. nt64 rowsAffected, UpdateCommand source)

. 13\c#\dvp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-SglServer-01\AccésConcurrents
. .cs:ligne 102

. Fin Thread tl

. Thread main -- fin attente fin des deux threads

. Thread main client2

. Thread main Client[33,xx,xx,2zz,000001126210]

main clientl--avant sauvegarde du contexte
Client [, xx, XX, XX, ]

main clientl--apres sauvegarde du contexte
Client[33,xx,xx,xxXx,0000011262009]

Thread main -- début attente fin des deux threads
Début Thread tl

Début Thread t2

Thread t2 client2

Thread t2 Client[33,xx,xx,xx,000001126209]

a jour, d'insertion ou de suppression dans le magasin a affecté un nombre inattendu de lignes (0).
Des entités ont peut-étre été modifiées ou supprimées depuis leur chargement. Actualisez les

entrées ObjectStateManager. ---> System.Data.OptimisticConcurrencyException: Une instruction de
mise a jour, d'insertion ou de suppression dans le magasin a affecté un nombre inattendu de lignes
(0) . Des entités ont peut-étre été modifiées ou supprimées depuis leur char

a System.Data.Mapping.Update.Internal.UpdateTranslator.ValidateRowsAffected (I

a RdvMedecins_ 01.AccesConcurrents.Modifie (Object infos) dans d:\datalistia-12
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*  ligne 4 : le client dans la base ;

* ligne 9 : le client tel qu'il est lu par le thread t2 ;

* ligne 11 : le client tel qu'il est lu par le thread t1. Les deux threads ont donc lu la méme chose ;

+ ligne 12 : le thread (2 se termine le premier. Il a donc pu faire sa mise a jour. Le nom a du passera " zz " ;

+ ligne 13: le thread t1 lance une exception de type [System.Data.OptimisticConcurtencyException]. EF a détecté qu'il
n'avait pas le bon simestamp |

»  ligne 21 : le thread tl se termine a son tour ;

»  ligne 22 : le thread principal a terminé son attente ;

*  ligne 24 : le thread principal affiche le client en base. C'est bien le thread t2 qui a gagné. Le nom est " zz ". On notera que
le timestamp a changé.

Maintenant, examinons un autre aspect : la transaction qui encadre la synchronisation du contexte de persistance avec la base.

3.5.9 Synchronisation dans une transaction

La table [CRENEAUX] a une contrainte d'unicité que nous avons ajoutée a la main (cf paragraphe 2.2.4, page 15) :

‘ALTER TABLE RV ADD CONSTRAINT UNQl RV UNIQUE (JOUR, ID CRENEAU) ;

Nous allons procéder de la facon suivante : nous allons ajouter en méme temps deux rendez-vous pour le méme médecin, le méme
jour et le méme créneau horaire. On va voir ce qui se passe.

Le projet évolue comme suit :

fad Solution 'RdvMedecins' (1 projet) Nom de I'assembly :
4 RdvMedecins-SqlServer-01 RdvMedecins-5ql5erver-01

P J Properties
P =B Références
4 @ Models ’.NET Framewaork 4.5 v]

b c* Context.cs

I c# Entites.cs
b % AccesConcurrents.cs lRdeedecins_Ul.SynchronisationTransaction v]

Framework cible :

Objet de démarrage:

w1 App.config

c# CreateDB_0l.cs

¢ Dump.cs

c# Erase.cs

Fill.cs

c* | azykagerLoading.cs

c# ModifyAttachedEntity.cs
¢ MedifyDetachedEntities.cs
w1 packages.config

P (& SynchronisationTransaction.cs

v v v v WV W v
n
#

Le code du programme [SynchronisationTransaction] est le suivant :

using System;

using System.Linq;

using RdvMedecins.Entites;
using RdvMedecins.Models;

namespace RdvMedecins_01

{

VLCoOoONOOUVLES WNER

// programme de test
10. class SynchronisationTransaction

1. {

12.

13. static void Main(string[] args)

14. {

15. using (var context = new RdvMedecinsContext())
16. {
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17. // on vide la base actuelle

18. foreach (var client in context.Clients)

19. {

20. context.Clients.Remove(client);

21. }

22. foreach (var medecin in context.Medecins)

23. {

24. context.Medecins.Remove(medecin);

25. }

26. context.SaveChanges();

27. }

28.

29. // on crée un client

30. Client clientl = new Client { Nom = "xx", Prenom = "xx", Titre = "xx" };

31. // on crée un médecin

32. Medecin medecinl = new Medecin { Nom = "xx", Prenom = "xx", Titre = "xx" };

33. // on crée un créneau pour ce médecin

34. Creneau creneaul = new Creneau { Hdebut = 8, Mdebut = 20, Hfin = 8, Mfin = 40,
Medecin = medecinl };

35. // on crée deux Rv pour ce médecin et ce client, méme jour, méme créneau

36. Rv rvl = new Rv { Client = clientl, Creneau = creneaul, Jour = new DateTime(2012, 10,
18) };

37. Rv rv2 = new Rv { Client = clientl, Creneau = creneaul, Jour = new DateTime(2012, 10,
18) };

38. try

39. {

40. // on met tout ce petit monde dans le contexte de persistance

41. using (var context = new RdvMedecinsContext())

42. {

43, context.Clients.Add(clientl);

44. context.Creneaux.Add(creneaul);

45. context.Medecins.Add(medecinl);

46. context.Rvs.Add(rvl);

47. context.Rvs.Add(rv2);

48. // on sauvegarde le contexte - on doit avoir une exception

49. // car la BD sous-jacente a une contrainte d'unicité empéchant

50. // d'avoir deux RDV méme jour, méme créneau

51. context.SaveChanges();

52. }

53. }

54. catch (Exception e)

55. {

56. Console.WriteLine("Erreur : {0}", e);

57. }

58. // si la sauvegarde se passe dans une transaction alors rien n'a du étre inséré dans
la base

59. // a cause de 1l'exception précédente - on vérifie

60.

61. using (var context = new RdvMedecinsContext())

62. {

63. // les clients

64. Console.WriteLine("Clients----------mmmmm oo ")

65. var clients = from client in context.Clients select client;

66. foreach (Client client in clients)

67. {

68. Console.WriteLine(client);

69. }

70. // les médecins

71. Console.WriteLine("Médecins----------cm oo oo ")

72. var medecins = from medecin in context.Medecins select medecin;

73. foreach (Medecin medecin in medecins)

74. {

75. Console.WriteLine(medecin);
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76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.

}

// les créneaux horaires

Console.WriteLine("Créneaux horaires----------------mmmmmmm oo ");
var creneaux = from creneau in context.Creneaux select creneau;

foreach (Creneau creneau in creneaux)

{

}
// les Rdvs

Console.WriteLine("Rendez-vouS-------=--==---- oo );
var rvs = from rv in context.Rvs select rv;
foreach (Rv rv in rvs)

{
}

Console.WriteLine(creneau);

Console.WriteLine(rv);

}
}
¥
}

lignes 15-27 : on utilise un contexte de persistance pour vider la base ;

ligne 30 : création d'un objet [Client] ;

ligne 32 : création d'un objet [Medecin] ;

ligne 34 : création d'un objet [Creneau] ;

ligne 36 : création d'un objet [Rv] ;

ligne 37 : création d'un second objet [Rv] identique au précédent ;

ligne 41 : ouverture d'un nouveau contexte ;

lignes 43-47 : les objets créés précédemment sont attachés au nouveau contexte. Notez ici, qu'en tenant compte des
dépendances, nous aurions pu minimiser le nombre d'opération Add. Mais EF lui optimisera les ordres SQL INSERT a
émettre sur la base ;

ligne 51 : le contexte est synchronisé avec la base. Comme l'indique le commentaire, l'insertion d'un des deux rendez-vous
doit échouer a cause de la contrainte d'unicité sur la table [RVS]. Mais davantage que cela, si la synchronisation se passe
dans une transaction, tout doit étre défait. Donc aucune insertion ne doit avoir lieu. La base doit rester vide ;

ligne 53 : le contexte est fermé ;

lignes 61-90 : affichage du contenu de la base. Elle doit étre vide.

L'affichage écran est le suivant :

w N

i

0 J oy U

Erreur : System.Data.Entity.Infrastructure.DbUpdateException: Une erreur s'est produite lors de la
mise a jour des entrées. Pour plus d'informations, consultezl'exception interne. --->
System.Data.UpdateException: Une erreur s'est produite lors de la mise & jour des entrées. Pour
plus d'informations, consultez l'exception interne. ---> System.Data.SglClient.SglException:
Violation de la contrainte UNIQUE KEY « RVS ug ». Impossible d'insérer une clé en double dans
1'objet « dbo.RVS ». Valeur de clé dupliquée : (oct 18 2012 12:00AM, 34).
L'instruction a été arrétée.

a System.Data.SglClient.SglConnection.OnError (SglException exception, Boolean breakConnection,
Action'1l wrapCloseInAction)

a System.Data.SglClient.SglInternalConnection.OnError (SqlException exception, Boolean
breakConnection, Action’'l wrapCloseInAction)...

--- Fin de la trace de la pile d'exception interne ---

a System.Data.Entity.DbContext.SaveChanges ()

a RdvMedecins 01l.SynchronisationTransaction.Main (String[] args) dans d:\datalistia-
1213\c#\dvp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-SglServer—
0l1\SynchronisationTransaction.cs:ligne 59

ligne 1 : exception due a la violation de la contrainte d'unicité sur la table [RVS] ;
lignes 9-12 : la base est bien vide. La synchronisation du contexte avec la base s'est donc passée dans une transaction.

Il y aurait sans doute d'autres choses a explorer dans EF 5. Mais nous en savons assez pour revenir sur notre étude d'une
architecture multi-couche. Le lecteur trouvera au début de ce document des références d'articles et de livres lui permettant
d'approfondir sa connaissance de EF 5.
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3.6 Etude d'une architecture multi-couche s'appuyant sur EF 5

Nous revenons a notre étude de cas décrite au paragraphe 2, page 9. Il s'agit d'une application web ASP.NET structurée comme

suit :

Application Couche d'acces Framework Connecteur

ASP.NET aux données [EF5] [ADO.NET| 4P SGBD BD
[DAO]
SPRING

Nous allons commencer par construire la couche [DAO] d'accés aux données. Cette couche s'appuiera sur EF5.

3.6.1 Le nouveau projet

Nous créons un nouveau projet console VS 2012 [RdvMedecins-SqlServer-02] dans la solution courante [1] :

&1 Solution 'RdvMedecins' (2 projets) 4 RdvMedecins-SqlServer-02
b 4 Properties

b RdvMedecins-SqlServer-01
4 RdvMedecins-SqiServer-02 b =B Références
b S Properties B Dao
I =B Références
w1 App.config
P * Program.cs

I Exception

4 @ Models
P € Context.cs
P €* Entites.cs
B Tests
¥ App.config

Nous lui ajoutons quatre dossiers [2] dans lesquels nous allons répartir nos codes. Le dossier [Entites] est une recopie du dossier
[Entites] du projet précédent. Apres cette recopie, appataissent des erreurs dues au fait que nous n'avons pas les bonnes références.
11 nous faut ajouter une référence a Entity Framework 5. On suivra pour cela, la méthode expliquée au paragraphe 3.4, page 23. La

liste des références devient la suivante [3] :

4 RdvMedecins-SqlServer-02
- P J Properties
4 ] Références
=B Microsoft.CSharp
=B Systermn
=B Systemn,ComponentMode

A ce stade, le projet ne doit plus présenter d'erreurs de compilation. Du projet précédent, nous recopions également le fichier
[App.config] qui configure la connexion a la base de données :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <configuration>

3. <configSections>

4. <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->

5. <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework,
Version=5.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"
requirePermission="false" />

6. </configSections>

7. <startup>

8. <supportedRuntime version="v4.0" sku=".NETFramework,Version=v4.5" />
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9. </startup>

10. <entityFramework>

11. <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.SqlConnectionFactory,
EntityFramework" />

12. </entityFramework>

13.

14. <!-- chaine de connexion sur la base -->

15. <connectionStrings>

16. <add name="monContexte"

17. connectionString="Data Source=localhost;Initial Catalog=rdvmedecins-ef;User
Id=sa;Password=msde;"

18. providerName="System.Data.SqlClient" />

19. </connectionStrings>

20. <!-- le factory provider -->

21. <system.data>

22. <DbProviderFactories>

23. <add name="SqlClient Data Provider"

24. invariant="System.Data.SqlClient"

25. description=".Net Framework Data Provider for SqlServer"

26. type="System.Data.SqlClient.SqlClientFactory, System.Data,

27. Version=4.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"

28. />

29. </DbProviderFactories>

30. </system.data>

31.

32. </configuration>

3.6.2 La classe Exception

Nous allons utiliser une classe d'exception propre au projet. Clest celle qui sortira de la couche [DAO] :

RdvMedecinsException Exception Exception
> . e
Apphcatlon Couche d'accés Framework Connecteur
ASP.NET aux données [EF5] [ADO.NET| 4 SGBD BD
[DAO]
SPRING

La couche [DAOQ] arrétera toutes les exceptions qui remonteront jusqu'a elles et les encapsulera dans une exception de type
[RdvMedecinsException]. Cette exception sera la suivante :

1. using System;

2

3. namespace RdvMedecins.Exceptions
4. {

5. public class RdvMedecinsException : Exception
6 {

7

8 // propriétés

9. public int Code { get; set; }
10.

11. // constructeurs

12. public RdvMedecinsException()
13. : base()

14. {

15. }
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,
46.
47.

public RdvMedecinsException(string message)
: base(message)

{

}

public RdvMedecinsException(int code, string message)
: base(message)

{

Code = code;

}

public RdvMedecinsException(int code, string message, Exception ex)
: base(message, ex)

{

Code = code;

}

// identité
public override string ToString()

{
if (InnerException == null)
{
return string.Format("RdvMedecinsException[{@},{1}]", Code, base.Message);
}
else
{

return string.Format("RdvMedecinsException[{@},{1},{2}]", Code, base.Message,

base.InnerException.Message);

}
}

ligne 5 : la classe dérive de la classe [Exception] ;
ligne 9 : elle ajoute a sa classe de base un code d'erreur ;
lignes 12-32 : les différents constructeurs integrent la présence du champ [Code].

Le projet évolue comme suit :

3.6.3

4 RdvMedecins-SqlServer-02

b S Properties

P =B Références

b m Dac
4 m| Exception

B c* RdvMedecinsException.cs
b Medels

B Tests

1 App.config

¢ packages.config

La couche [DAO]
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E Couche d'acces = Framework | Connecteur
= aux données - [EF5] [ADO.NET] f} SGBD BD
: “bao)

SPRING

La couche [DAO] offre une interface a la couche [ASP.NET]. Pour identifier celle-ci, il faut regarder les pages web de I'application :

: = = . P = -
<;§| - [:) - @ (%] @ | [ http:/flocalhost: 1075/rdvmedecins-web/default. aspx QE - B~ @ (%] @’ | || http:/flocalhost: 1075/rdvmededins-web/default.aspx
Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES - | Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -
Prise de rendez-vous -
MEdac | Mme Marie PELISSIER = | Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 23/08/2006
Jow QUAMAAAR 2]
P ! s Crénean horaire Client Action

8h0-8h20 Réserver

8h20-8h40 Mr Jules MARTIN Supprimer
L'utilisateur a sélectionné un médecin et a saisi un jour de RV .

8h40-9h0 Réserver

9h0-9h20 Réserver

9h20-9h40 Mime Christine GERMAN Supprimer

9h40-10h0 Réserver

10h0-10420 M Jules JACQUARD  Supprimer

10h20-10h40 Réserver

10h40-11h0 Réserver

11h0-11h20 Réserver

L'agenda du médecin pour ce jout apparait

*  en [1] ci-dessus, la liste déroulante a été remplie avec la liste des médecins. La couche [DAO] fournira cette liste ;
* en [2], ]la couche [DAO] fournira ;

. la liste des rendez-vous d'un médecin pout tel jour,
. la liste des créneaux horaires d'un médecin,
. des informations complémentaires sur le médecin sélectionné ;

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

93/171



A = = P o S .
<;ZI ~ Ep ~ (X ] @ ||_| http:/flocalhost: 1075/rdvmedecins-web/default. aspx Qil ill @ LA | @ ||_I http:/flocalhost: 1075/rdvmedecins-web/default. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES - | Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Rendez-vous - $h0-8h20, Jour : 23/08/2006, Médecin : Mme Marie PELISSIER
Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 23/08/2006 Client [Mr Jules JACQUARD ¥ | =

Crénean horaire Chient Action

8h0-8h20 Réserver

oSl e Joles MAREEN BEEERCE On obtient une page a renseigner

8h40-9h0 Réserver
On réserve

en [3], la liste déroulante des clients sera fournie par la couche [DAO] ;

- = — = = = S - ) ——
<:.3| - [() - |L-'| @ !|_| http: flacalhost: 1075/ dvmedecins-webjdefaLlt. aspx qil Ep @ X | @ ||_| http:/flocalhost: 1075/rdvmedecins-web /default. aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES - | Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Rendez-vous - 8h0-8h20, Jour - 23/08/2006. Médecin - Mime Marie PELISSIER

Chient Niaile Brigine BISTROU v | Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 23/08/2006
Crénean horaire Client Action
# 8h0-8h20 Melle Brigitte BISTROU  Supprimer
8h20-8h40 Mr Jules MARTIN Supprim
On la renseigne $h40-9h0 Réserver
Oh0-9h20 Réserver
Oh20-9h40 Mme Christine GERMAN Supprimer

Le nouveau RV apparait dans la liste

en [4], l'utilisateur valide un rendez-vous. La couche [DAO] doit pouvoir l'ajouter a la base. Elle doit pouvoir également
donner des informations complémentaires sur le client sélectionné ;
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. - ; o RN & (% ™ T ; . ——
@ T |—: - @ &J @ | L hitpsffocalhost: 1075/rdvmedecins-web/default. aspx <:ZI o X @[ L[ http/flocaihost: 1075/rdvmedecins-web/defauit.aspx

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -| Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

- Accueil
e

Rendez-vous de Mine Marie PELISSIER le 23/08/2006 Retvicevonlce Mie Matie PELISSIER 0 23080006

Crénean horaire Client Action Créneau horaire Client Action
e Melle Biigite BISTROU . Suppiier Sh0-8h20 Melle Brigitte BISTROU  Supprimer
8h20-8h40 Mr Jules MARTIN Bnppsboer €h20-8h40 Réserver
8h40-9h0 Iﬁégzzgg 8h40-9h0 Rischii
Oh0-9h20 Réserver 9h0-9h20 Réserver
9h20-9h40 Mie Christine GERMAN Supptimer et Mine Christine GERMAN Supprimer
9h40-10h0 Réserver

ILe RV supprimé a disparu de la liste des RV

L'utilisateur peut supptimer un RV

* en [5], l'utilisateur supprime un rendez-vous. La couche [DAO] doit permettre cela.

Avec ces informations, l'interface [IDao] de la couche [DAO] poutrait étre la suivante :

1. using System;

2. using System.Collections.Generic;

3. using RdvMedecins.Entites;

4.

5. namespace RdvMedecins.Dao

6. {

7. public interface IDao

8. {

o // liste des clients

10. List<Client> GetAllClients();

11. // liste des médecins

12. List<Medecin> GetAllMedecins();

13. // liste des créneaux horaires d'un médecin

14. List<Creneau> GetCreneauxMedecin(int idMedecin);
15. // liste des RV d'un médecin donné, un jour donné
16. List<Rv> GetRvMedecinJour(int idMedecin, DateTime jour);
17. // ajouter un RV

18. int AjouterRv(DateTime jour, int idCreneau, int idClient);
19. // supprimer un RV

20. void SupprimerRv(int idRv);

21. // trouver une entité T via sa clé primaire

22. T Find<T>(int id) where T : class;

23. }

24. }

Les méthodes des lignes 10-20 découlent de I'étude qui vient d'étre faite. La méthodes de la ligne 22 est 1a pour remédier au fait
qu'on travaille en Lazy Loading. Si dans la couche [ASP.NET] on a besoin d'une dépendance d'une entité, on ira la chercher en

base avec cette méthode.
L'implémentation [Dao] de cette interface sera la suivante :

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linqg;

using RdvMedecins.Entites;

using RdvMedecins.Exceptions;

uphwnNnPR
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6. using RdvMedecins.Models;

7.

8. namespace RdvMedecins.Dao

9. {

10. public class Dao : IDao

1. {

12.

13. //liste des clients

14. public List<Client> GetAllClients()

15. {

16. // liste des clients

17. List<Client> clients = null;

18. try

19. {

20. // ouverture contexte de persistance

21. using (var context = new RdvMedecinsContext())
22. {

23. // liste des clients

24. clients = context.Clients.ToList();

25. }

26.

27. }

28. catch (Exception ex)

29. {

30. throw new RdvMedecinsException(1, "GetAllClients", ex);
31. }

32. // on rend le résultat

33. return clients;

34, }

35.

36. // liste des médecins

37. public List<Medecin> GetAllMedecins()

38. {

39. // liste des médecins

40. List<Medecin> medecins = null;

41. try

42. {

43. // ouverture contexte de persistance

44. using (var context = new RdvMedecinsContext())
45.

46. // liste des médecins

47. medecins = context.Medecins.ToList();

48. }

49.

50. }

51. catch (Exception ex)

52. {

53. throw new RdvMedecinsException(2, "GetAllMedecins", ex);
54, }

55. // on rend le résultat

56. return medecins;

57. }

58.

59. // liste des créneaux horaires d'un médecin donné
60. public List<Creneau> GetCreneauxMedecin(int idMedecin)
61. {

62. ooc

63. }

64.

65. // liste des RV d'un médecin pour un jour donné
66. public List<Rv> GetRvMedecinJour(int idMedecin, DateTime jour)
67. {

68.
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69. }

70.

71. // ajouter un RV

72. public int AjouterRv(DateTime jour, int idCreneau, int idClient)
73. {

74. ...

75. }

76.

77 . // supprimer un RV

78. public void SupprimerRv(int idRv)
79. {

80. ...

81. }

82.

83. // trouver un client

84. public Client FindClient(int id)
85. {

86. ...

87. }

88.

89. // trouver un créneau

90. public Creneau FindCreneau(int id)
1. {

%20 oo

93. }

94,

95. // trouver un médecin

96. public Medecin FindMedecin(int id)
97. {

98. ....

99, }

100.

101. // trouver un Rv

102. public Rv FindRv(int id){
103. 500

104. }

105.

106. }

107. }

Explicitons la méthode [GetAllClients] qui doit rendte la liste de tous les clients :

*  lignes 18-31 : la recherche des clients se fait dans un try / catch. Il en sera de méme de toutes les méthodes a suivre ;
*  ligne 21 : ouverture d'un nouveau contexte ;
»  ligne 24 : les entités [Client] sont chargés dans le contexte et mises dans une liste.

La méthode [GetAllMedecins] qui doit rendre la liste de tous les médecins est analogue (lignes 37-57).
La méthode [GetCreneauxMedecin] est la suivante :

// liste des créneaux horaires d'un médecin donné
public List<Creneau> GetCreneauxMedecin(int idMedecin)
{
// liste des créneaux
try
{
// ouverture contexte de persistance
using (var context = new RdvMedecinsContext())
{
Q. // on récupéere le médecin avec ses créneaux
Medecin medecin = context.Medecins.Include("Creneaux").Single(m => m.Id ==
idMedecin);
12. // liste des créneaux du médecin

P OVwooNOOUTA WNBRE

=
=
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13. return medecin.Creneaux.ToList<Creneau>();

14. }

15. }

16. catch (Exception ex)

17. {

18. throw new RdvMedecinsException(3, "GetCreneauxMedecin", ex);
19. }

20. }

*  ligne 9 : ouverture d'un nouveau contexte de persistance ;

+ ligne 11 : on recherche le médecin dont on a la clé primaire. On demande d'y inclure la dépendance [Creneaux] qui est une
collection des créneaux du médecin. Si le médecin n'existe pas, la méthode Single lance une exception ;

*  ligne 13 : on rend la liste des créneaux.

La méthode [GetRvMedecinJour] doit rendre la liste des rendez-vous d'un médecin pout un jour donné. Son code pourrait étre le
suivant :

1. // liste des RV d'un médecin pour un jour donné

2 public List<Rv> GetRvMedecinJour(int idMedecin, DateTime jour)

3 {

4. // liste des Rv

5. List<Rv> rvs = null;

6

7 try

8 {

9 // ouverture contexte de persistance

10. using (var context = new RdvMedecinsContext())

11. {

12. // on récupére le médecin

13. Medecin medecin = context.Medecins.Find(idMedecin);

14. if (medecin == null)

15. {

16. throw new RdvMedecinsException(10, string.Format("Médecin [{0}]
inexistant", idMedecin));

17. }

18. // liste des rv

19. rvs = context.Rvs.Where(r => r.Creneau.Medecin.Id == idMedecin && r.Jour ==
jour).ToList();

20. }

21. }

22. catch (Exception ex)

23. {

24. throw new RdvMedecinsException(4, "GetRvMedecinJour", ex);

25. }

26. // on rend le résultat

27. return rvs;

28. }

*  ligne 13 : on amene dans le contexte le médecin dont on a la clé primaire ;
+  lignes 14-17 : s'il n'existe pas, on lance une exception ;
»  ligne 19 : la requéte LINQ pour récupérer les rendez-vous pour ce médecin ;

La méthode [AjouterRv]| doit ajouter un rendez-vous en base et doit rendre la clé primaire de I'élément inséré. Son code pourrait
étre le suivant :

1. // ajouter un RV

2 public int AjouterRv(DateTime jour, int idCreneau, int idClient)
3. {

4. // n° du Rdv ajouté

5 int idRv;

6 try

7 {

8

// ouverture contexte de persistance
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9 using (var context = new RdvMedecinsContext())

10. {

11. // on récupéere le créneau

12. Creneau creneau = context.Creneaux.Find(idCreneau);

13. if (creneau == null)

14. {

15. throw new RdvMedecinsException(5, string.Format("Créneau [{0}] inexistant",
idCreneau));

16. }

17. // on récupere le client

18. Client client = context.Clients.Find(idClient);

19. if (client == null)

20. {

21. throw new RdvMedecinsException(6, string.Format("Client [{@}] inexistant",
idCreneau));

22. }

23. // création créneau

24. Rv rv = new Rv { Jour = jour, Client = client, Creneau = creneau };

25. // ajout dans le contexte

26. context.Rvs.Add(rv);

27. // sauvegarde du contexte

28. context.SaveChanges();

29. // on récupere la clé primaire du rv ajouté

30. idRv = (int)rv.Id;

31. }

32. }

33. catch (Exception ex)

34, {

35. throw new RdvMedecinsException(7, "AjouterRv", ex);

36. }

37. // résultat

38. return idRv;

39. }

»  ligne 12 : on cherche le créneau du rendez-vous en base ;

*  lignes 13-16 : si on ne le trouve pas, on lance une exception ;

*  ligne 18 : on cherche le client du rendez-vous en base ;

* lignes 19-22: si on ne le trouve pas, on lance une exception ;

* ligne 24 : on construit un objet [Rv] avec les informations nécessaires ;
+  ligne 26 : on l'ajoute au contexte de persistance ;

»  ligne 28 : on synchronise le contexte de persistance avec la base. Le rendez-vous va alors étre mis en base ;

+  ligne 30 : on sait qu'aprés synchronisation de la base, les clés primaires des éléments insérés sont disponibles. On récupére

celle du rendez-vous ajouté ;
»  ligne 31 : on ferme le contexte de petsistance.

La méthode [SupprimerRv] doit supprimer un rendez-vous dont on lui passe la clé primaire.

1. // supprimer un RV

2 public void SupprimerRv(int idRv)

3 {

4. try

5. {

6 // ouverture contexte de persistance

7 using (var context = new RdvMedecinsContext())

8 {

9. // on récupére le Rv

10. Rv rv = context.Rvs.Find(idRv);

11. if (rv == null)

12. {

13. throw new RdvMedecinsException(5, string.Format("Rv [{0}] inexistant",
idRv));

14. }

15. // suppression Rv
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16. context.Rvs.Remove(rv);

17. // sauvegarde du contexte

18. context.SaveChanges();

19. }

20. }

21. catch (Exception ex)

22. {

23. throw new RdvMedecinsException(8, "SupprimerRv", ex);
24, }

25. }

» ligne 7 : nouveau contexte de persistance ;

*  ligne 10 : on amene dans le contexte, le rendez-vous a supprimer ;
*  lignes 11-15: s'il n'existe pas, on lance une exception ;

*  ligne 16 : on le supprime du contexte ;

*  ligne 18 : on synchronise le contexte avec la base ;

*  ligne 19 : on ferme le contexte.

La méthode [Find<T>] permet de rechercher en base une entité de type T, via sa clé primaire. Son code poutrait étre le suivant :

1. public T Find<T>(int id) where T : class

2 {

3 try

4. {

5. // ouverture contexte de persistance

6 using (var context = new RdvMedecinsContext())
7 {

8 return context.Set<T>().Find(id);

9. }

10. }

11. catch (Exception ex)

12. {

13. throw new RdvMedecinsException(20, "Find<T>", ex);
14. }

15. }

+  ligne 8 : la méthode Set<T> permet de récupérer un DbSet<T> sur lequel on peut appliquer les méthodes habituelles.
Le projet évolue comme suit :

Pl RdvMedecins-SqlServer-02
p S Properties
P =B Reéférences
4 | Dao
b Dao.cs
b c* [Dac.cs
b @ Exception
b Models
4 ] Tests
P c* Program.cs

w1 App.config
¢ packages.config

3.6.4 Testdela couche [DAO]

Nous allons créer un programme de test de la couche [DAO]. L'architecture du test sera la suivante :
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Programme Couche d'acces Framework Connecteur
console aux données [EF5] [ADO.NET] <4 SGBD BD
[DAO]
SPRING

Un programme console demande a Spring.net, d'instancier la couche [DAO]. Ceci fait, il teste les différentes fonctionnalités de
l'interface de la couche [DAO]. Plutét qu'un programme console, il aurait été préférable d'écrire un programme de test de type
NUnit. Un programme de test de la couche [DAQO] pourrait étre le suivant :

1. using System;

2. using System.Collections.Generic;

3. using RdvMedecins.Dao;

4. using RdvMedecins.Entites;

5. using RdvMedecins.Exceptions;

6. using Spring.Context.Support;

7.

8. namespace RdvMedecins.Tests

9. {

10. class Program

1. {

12. public static void Main()

13. {

14. IDao dao = null;

15. try

16. {

17. // instanciation couche [dao] via Spring

18. dao = ContextRegistry.GetContext().GetObject("rdvmedecinsDao") as IDao;

19.

20. // affichage clients

21. List<Client> clients = dao.GetAllClients();

22. DisplayClients("Liste des clients :", clients);

23.

24. // affichage médecins

25. List<Medecin> medecins = dao.GetAllMedecins();

26. DisplayMedecins("Liste des médecins :", medecins);

27.

28. // liste des créneaux horaires du médecin n° ©

29. List<Creneau> creneaux = dao.GetCreneauxMedecin((int)medecins[0].Id);

30. DisplayCreneaux(string.Format("Liste des créneaux horaires du médecin {0}",
medecins[@]), creneaux);

31.

32. // liste des Rv d'un médecin pour un jour donné

33. DisplayRvs(string.Format("Liste des RV du médecin {0}, le 23/11/2013 :",
medecins[@]), dao.GetRvMedecinJour((int)medecins[@].Id, new DateTime(2013, 11, 23)));

34.

35. // ajouter un RV au médecin n°l dans créneau n° @

36. Console.WriteLine(string.Format("Ajout d'un RV au médecin {0} avec client {1} le
23/11/2013", medecins[@], clients[0]));

37. int idRvl = dao.AjouterRv(new DateTime(2013, 11, 23), (int)creneaux[0].Id,
(int)clients[0].Id);

38. Console.WriteLine("Rdv ajouté");

39. DisplayRvs(string.Format("Liste des RV du médecin {0}, le 23/11/2013 :",
medecins[@]), dao.GetRvMedecinJour((int)medecins[0].Id, new DateTime(2013, 11, 23)));

40.

41. // ajouter un Rv dans un créneau déja occupé - doit provoquer une exception

42, int idRv2;

43. Console.WriteLine("Ajout d'un RV dans un créneau déja occupé");

44, try

45. {
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46. idRv2 = dao.AjouterRv(new DateTime(2013, 11, 23), (int)creneaux[0].Id,
(int)clients[0].Id);

47. Console.WriteLine("Rdv ajouté");

48. DisplayRvs(string.Format("Liste des RV du médecin {0}, le 23/11/2013 :",
medecins[@]), dao.GetRvMedecinJour((int)medecins[0].Id, new DateTime(2013, 11, 23)));

49, }

50. catch (RdvMedecinsException ex)

51. {

52. Console.WriteLine(string.Format("L'erreur suivante s'est produite : {0}", ex));

53. }

54.

55. // supprimer un Rv

56. Console.WriteLine(string.Format("Suppression du RV n° {@}", idRvl));

57. dao.SupprimerRv(idRvl);

58. DisplayRvs(string.Format("Liste des RV du médecin {0}, le 23/11/2013 :",
medecins[@]), dao.GetRvMedecinJour((int)medecins[@].Id, new DateTime(2013, 11, 23)));

59. }

60. catch (Exception ex)

61. {

62. Console.WriteLine(string.Format("L'erreur suivante s'est produite : {0}", ex));

63. }

64. //pause

65. Console.ReadLine();

66. }

67.

68. // méthodes utilitaires - affiche des listes

69. public static void DisplayClients(string Message, List<Client> clients)

70. {

71. Console.WriteLine(Message);

72. foreach (Client c in clients)

73. {

74. Console.WriteLine(c.ShortIdentity());

75. }

76. }

77. public static void DisplayMedecins(string Message, List<Medecin> medecins)

78. {

790 000

80. }

81. public static void DisplayCreneaux(string Message, List<Creneau> creneaux)

82. {

83. ...

84. }

85. public static void DisplayRvs(string Message, List<Rv> rvs)

86. {

87. ...

88. }

89. }

9. }

ligne 14 : la référence sur la couche [DAO]. Pour rendre le test indépendant de I'implémentation réelle de celle-ci, cette

référence est du type de l'interface [IDao] et non du type de la classe [Dao] ;

ligne 18 : la couche [DAQ] est instanciée par Spring. Nous reviendrons sur la configuration nécessaire pour que cela soit

possible. Nous castons la référence d'objet rendue par Spring en une référence du type de l'interface [IDao] ;
lignes 21-22 : affichent les clients ;

lignes 25-26 : affichent les médecins ;

lignes 29-30 : affichent la liste des créneaux du médecin n° 0 ;

ligne 33 : affiche les rendez-vous du médecin n° 0 a la date du 23/11/2013. On doit en avoir aucun ;

ligne 37 : ajoute un rendez-vous au médecin n° 0 pour le 23/11/2013 ;

ligne 39 : affiche les rendez-vous du médecin n° 0 a la date du 23/11/2013. On doit en avoir un ;

ligne 46 : on ajoute une seconde fois le méme rendez-vous. On doit avoir une exception ;

ligne 57 : on supptime l'unique rendez-vous ajouté ;

ligne 58 : affiche les rendez-vous du médecin n° 0 4 la date du 23/11/2013. On doit en avoir aucun.
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3.6.5 Configuration de Spring.net

Dans le programme de test ci-dessus, nous sommes passés rapidement sur l'instruction qui instancie la couche [DAO] :

dao = ContextRegistry.GetContext().GetObject("rdvmedecinsDao") as IDao;

La classe [ContextRegistry] est une classe de Spring dans l'espace de noms [Spring.Context.Support]. Pour pouvoir utiliser Spring, il
nous faut ajouter sa DLL dans les références du projet. Nous procédons de la fagon suivante :

A

4 RdvMedecins-SqlServer-02
b & Properties
DLLE éférences

Ajouter une référence... o

Ajouter une référence de service... ception
B Geérerles packages NuGet... RdvMedecinsException.cs
L} 4 Models
Lirniter a

sts

* en[1], on recherche des paquetages avec l'outil [NuGet] ;

RdvMedecins-SglServer-02 - Gérer les packages MuGet [ ?
I Packages installés Packages stables uniquer ~ Trier par: Relevance = spring
4 Enligne Sprina.Co N _
| FLdRELTE Créé par : SpringSource
‘ Core functionality for Spring.Met IoC ID: SPa. (? 2
Tous container h 3 -prlng. ore
Source de package officielle Version :1.3.2
Mightly Builds Spring.Aop D?rlmere mise a jour :10/9/2012
Résultats de la recherche Interfaces and classes that provide AOP support in Spring. Met Téléchargements : 8519
Voir les termes du contrat de licence
P Mises 3 jour Ir?fcrr!ﬂaticns.du projet

*  en [2], on cherche des paquetages en ligne ;
*  en [3], on met le mot clé spring dans la zone de recherche ;

en [4], les paquetages dont la description contient ce mot clé sont affichées. Ici, c'est [Spring.Core] qui nous convient. On
l'installe.

Les références du projet évoluent comme suit :

4 | Références
=B EntityFramework
=8 Microsoft.CSharp
=8 Spring.Core
=0 System

Le paquetage [Spring.Core] avait une dépendance sur le paquetage [Common.Logging]. Celui-ci a été chargé également. A ce stade,
le projet ne doit plus présenter d'erreuts.

Ce n'est pas pour cela qu'il va marcher. Il nous faut configurer d'abord Spring dans le fichier [App.config]. Clest la pattie la plus
délicate du projet. Le nouveau fichier [App.config] est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2. <configuration>

3. <configSections>

4

<!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->
5. <section name="entityFramework"

type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework,
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O 00 N O

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
a47.
48.
49.
50.
51.

52

Catalog=rdvmedecins-ef;User Id=sa;Password=msde;"

Version=5.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"
requirePermission="false" />

<!-- spring -->

<sectionGroup name="spring">
<section name="context" type="Spring.Context.Support.ContextHandler, Spring.Core" />
<section name="objects" type="Spring.Context.Support.DefaultSectionHandler,

Spring.Core" />

</sectionGroup>
<!-- common logging-->
<section name="logging" type="Common.Logging.ConfigurationSectionHandler,

Common.Logging" />

</configSections>
<startup>
<supportedRuntime version="v4.0" sku=".NETFramework,Version=v4.5" />
</startup>
<!-- Entity Framework -->
<entityFramework>
<defaultConnectionFactory

type="System.Data.Entity.Infrastructure.LocalDbConnectionFactory, EntityFramework">

<parameters>
<parameter value="v11.0" />
</parameters>
</defaultConnectionFactory>
</entityFramework>
<!-- Chaines de connexion -->
<connectionStrings>
<add name="monContexte" connectionString="Data Source=localhost;Initial
' providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>
<system.data>
<DbProviderFactories>
<add name="SqlClient Data Provider" invariant="System.Data.SqlClient"

description=".Net Framework Data Provider for SqglServer"
type="System.Data.SqlClient.SqlClientFactory, System.Data, Version=4.0.0.90,
Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" />

</DbProviderFactories>
</system.data>

<!-- configuration Spring -->
<spring>
<context>
<resource uri="config://spring/objects" />
</context>

<objects xmlns="http://www.springframework.net">
<object id="rdvmedecinsDao" type="RdvMedecins.Dao.Dao,RdvMedecins-SqlServer-02" />
</objects>
</spring>
<!-- configuration common.logging -->
<logging>
<factoryAdapter type="Common.Logging.Simple.ConsoleOutLoggerFactoryAdapter,

Common. Logging">

<arg key="showlLogName" value="true" />
<arg key="showDataTime" value="true" />
<arg key="level" value="DEBUG" />
<arg key="dateTimeFormat" value="yyyy/MM/dd HH:mm:ss:fff" />
</factoryAdapter>
</logging>

. </configuration>

Commengons par enlever tout ce qui est déja connu : Entity Framework, chaines de connexion, ProviderFactory. Le fichier évolue
comme suit :

1.
2.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
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3. <configSections>

4. <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->

5. <section name="entityFramework" ... />

6. <!-- spring -->

7. <sectionGroup name="spring">

8. <section name="context" type="Spring.Context.Support.ContextHandler, Spring.Core" />

9. <section name="objects" type="Spring.Context.Support.DefaultSectionHandler,
Spring.Core" />

10. </sectionGroup>

11. <!-- common logging-->

12. <sectionGroup name="common">

13. <section name="logging" type="Common.Logging.ConfigurationSectionHandler,
Common.Logging" />

14. </sectionGroup>

15. </configSections>

16. ...

17. <!-- configuration Spring -->

18. <spring>

19. <context>

20. <resource uri="config://spring/objects" />

21. </context>

22. <objects xmlns="http://www.springframework.net">

23. <object id="rdvmedecinsDao" type="RdvMedecins.Dao.Dao,RdvMedecins-SqlServer-02" />

24. </objects>

25. </spring>

26. <!-- configuration common.logging -->

27. <common>

28. <logging>

29. <factoryAdapter type="Common.Logging.Simple.ConsoleOutLoggerFactoryAdapter,
Common.Logging">

30. <arg key="showLogName" value="true" />

31. <arg key="showDataTime" value="true" />

32. <arg key="level" value="DEBUG" />

33. <arg key="dateTimeFormat" value="yyyy/MM/dd HH:mm:ss:fff" />

34. </factoryAdapter>

35. </logging>

36. </common>

37. </configuration>

lignes 3-15 : définissent des sections de configuration ;

ligne 8 : définit la classe qui va gérer la section <spring><context> du fichier XML (lignes 19-21) ;

ligne 9 : définit la classe qui va gérer la section <spring><objects> du fichier XML (lignes 22-24) ;

ligne 13 : définit la classe qui va gérer la section <common><logging> du fichier XML (lignes 27-30) ;

lignes 7-14 : sont stables. N'ont pas a étre changées dans un autre projet ;

lignes 18-25 : configuration Spring. Est stable sauf pour les lignes 22-24 qui définissent les objets que Spring sera amené a
instancier ;

ligne 23 : définition d'un objet. L'attribut id est libre. C'est l'identifiant de l'objet. L'attribut type désigne la classe a
instancier sous la forme " nom complet de la classe, Assembly qui contient la classe". La classe ici est celle qui implémente
la couche [DAO] : [RdvMedecins.Dao.Dao]. Pour connaitre son assembly, il faut regarder les propriétés du projet :

Mom de I'assembly :
RdvMedecins-5ql5erver-02 m

Framework cible :

| NET Framework 4.5 -

Objet de démarrage:

[Rdeedecins.Tests.Program v]

En [1], le nom de 'assembly a fournir ;
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lignes 27-36 : la configuration de " Common Logging " est stable. On peut étre amenés a modifier le niveau d'information,
ligne 32. Apres la phase de débogage, on peut passer le niveau a INFO.

Au final, complexe au premier abord, le fichier de configuration de Spring s'avére simple. Il n'y a 2 modifier que :

les lignes 22-24 qui définissent les objets a instancier ;
ligne 32 : le niveau de logs.

Dans le programme de test l'instruction qui instancie la couche [DAO]est la suivante :

'dao =

ContextRegistry.GetContext().GetObject("rdvmedecinsDao") as IDao;

[ContextRegistry| est une classe de Spring qui exploite la configuration de Spring faite dans un fichier [Web.config] ou [App.config].
Ici, elle va exploiter la section suivante du fichier [App.config] :

1
2
3
4
5
6
7
8

o <spring>

o <context>

o <resource uri="config://spring/objects" />

o </context>

. <objects xmlns="http://www.springframework.net">

5 <object id="rdvmedecinsDao" type="RdvMedecins.Dao.Dao,RdvMedecins-SqlServer-02" />
. </objects>

. </spring>

ContextRegistry.GetContext() exploite le contexte des lignes 2-4. La ligne 3 signifie que les objets Spring sont
définis dans la section spring/objects du fichier de configuration. Cette section est lignes 5-7 ;
ContextRegistry.GetContext().GetObject("rdvmedecinsDao") exploite la section des lignes 5-7. Elle raméne
une référence sur l'objet qui a l'attribut id= "rdvmedecinsDao ". C'est I'objet défini ligne 6. Spring va alors instancier la
classe définie patr l'attribut type en utilisant son constructeur sans parameétres. Celui-ci doit donc exister. Ceci fait, la
référence de l'objet créé est rendue au code appelant. Si l'objet est demandé une seconde fois dans le code, Spring se
contente de rendre une référence sur le premier objet créé. C'est le modele de conception (Design Pattern) appelé
singleton.

La construction de l'objet peut étre plus complexe. On peut utiliser un constructeur avec parameétres ou préciser l'initialisation de
certains champs de l'objet une fois celui-ci créé. Pour plus d'informations sur ce sujet, on pourra lire l'article " Tutoriel Spring IOC
pour NET ", a 'URL [http://tahe.developpez.com/dotnet/springioc/].

Ceci fait, nous pouvons exécuter I'application. Les résultats écran sont les suivants :

©O© 00 Jo Ul WwWN

Liste des clients

Client[35,Mr,Jules,Martin, 00000118981]
Client[36,Mme,Christine, German,00000118982]
Client[37,Mr,Jules, Jacquard, 00000118983]
Client[38,Melle,Brigitte,Bistrou,00000118984]
Liste des médecins

Medecin[26,Mme,Marie, Pelissier,00000118985]
Medecin[27,Mr, Jacques, Bromard, 000001189110]
Medecin[28,Mr,Philippe, Jandot, 000001189123]

. Medecin[29,Melle, Justine, Jacquemot, 000001189124]
. Liste des créneaux horaires du médecin Medecin[26,Mme,Marie,Pelissier,00000118985]
. Creneau[218,8,0,8,20, 26, 00000118986]

. Creneau[219,8,20,8,40, 26, 00000118987]

. Creneau[220,8,40,9,0, 26, 00000118988]

. Creneau[221,9,0,9,20, 26, 00000118989]

. Creneau[222,9,20,9,40, 26, 00000118990]

. Creneau[223,9,40,10,0, 26, 00000118991]

. Creneau[224,10,0,10,20, 26, 00000118992]

. Creneau[225,10,20,10,40, 26, 00000118993]

. Creneau[226,10,40,11,0, 26, 00000118994]

. Creneaul[227,11,0,11,20, 26, 00000118995]

. Creneau[228,11,20,11,40, 26, 00000118996]

. Creneau[230,14,0,14,20, 26, 00000118998]

. Creneau[231,14,20,14,40, 26, 00000118999]
. Creneau[232,14,40,15,0, 26, 000001189100]
. Creneau[233,15,0,15,20, 26, 000001189101]
. Creneau[234,15,20,15,40, 26, 000001189102]
. Creneau[235,15,40,16,0, 26, 000001189103]
. Creneau[236,16,0,16,20, 26, 000001189104]
. Creneau[237,16,20,16,40, 26, 000001189105]
. Creneau[238,16,40,17,0, 26, 000001189106]

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
. Creneau(229,11,40,12,0, 26, 00000118997]
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

. Creneau[239,17,0,17,20, 26, 000001189107]
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34. Creneau([240,17,20,17,40, 26, 000001189108]

35. Creneau([241,17,40,18,0, 26, 000001189109]

36. Liste des RV du médecin Medecin[26,Mme,Marie,Pelissier,00000118985], le 23/11/2013

37. Ajout d'un RV au médecin Medecin[26,Mme,Marie,Pelissier,00000118985] avec client
Client[35,Mr, Jules,Martin, 00000118981] le 23/11/2013

38. Rdv ajouté

39. Liste des RV du médecin Medecin[26,Mme,Marie,Pelissier,00000118985], le 23/11/2013

40. Rv[28,23/11/2013 00:00:00,35,218,00000289145]

41. Ajout d'un RV dans un créneau déja occupé

42. L'erreur suivante s'est produite RdvMedecinsException[7,AjouterRv,Une erreur s'est produite lors
de la mise a jour des entrées. Pour plus d'informations, consultez 1'exception interne.]

43. Suppression du RV n° 28

44, Liste des RV du médecin Medecin[26,Mme,Marie,Pelissier,00000118985], le 23/11/2013

Les résultats sont conformes a ce qui était attendu. On considerera désormais que notre couche [DAO] est valide. Le tutoriel
pourrait s'arréter la. Nous avons montré jusqu'a maintenant :

*  les bases de 'ORM Entity Framework 5 ;
* une couche [DAQO] utilisant cet ORM.

Rappelons notre étude de cas déctite au début de ce document. Nous partons d'une application existante a l'architecture suivante :

Application Couche d'accées ~ Framewotk  Connecteur
ASP.NET aux données [NHibernate] [ADO.NET] <4 SGBD BD
[DAO1]
SPRING
que nous voulons transformer en celle-ci :
Application Couche d'acces  Framework = Connecteur
ASP.NET aux données [EF5] [ADO.NET]| 4 {p> SGBD BD
[DAO2]
SPRING

ou EF5 a remplacé NHibernate. Nous venons de construire la couche [DAO2]. En fait elle ne présente pas la méme interface que
la couche [DAOT1] dont l'interface était plus réduite :

1. public interface IDao

2. {

3. // liste des clients

4. List<Client> GetAllClients();

5o // liste des médecins

6. List<Medecin> GetAllMedecins();

7 // liste des créneaux horaires d'un médecin

8. List<Creneau> GetCreneauxMedecin(int idMedecin);

o // liste des RV d'un médecin donné, un jour donné

10. List<Rv> GetRvMedecinJour(int idMedecin, DateTime jour);
11. // ajouter un RV

12. int AjouterRv(DateTime jour, int idCreneau, int idClient);
13. // supprimer un RV

14. void SupprimerRv(int idRv);

5. }

La couche [DAO2] a rajouté a cette interface la méthode :

1.

2. T Find<T>(int id) where T
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L'ajout de cette méthode vient du fait que I'ORM EF 5 travaille par défaut en mode Lazy Loading. Les entités artivent dans la
couche [ASP.NET] sans leurs dépendances. La méthode ci-dessus nous permet de les récupérer si on en a besoin et dans certains
cas on en a besoin. Je n'en avais pas eu besoin dans la version avec NHibernate car cet ORM travaille par défaut en Eager
Loading. Les entités arrivent dans la couche [ASP.NET] avec leurs dépendances.

Nous allons terminer le portage de l'application ASP.NET / NHibernate vers l'application ASP.NET / EF 5. Mais comme cela ne
concerne plus EF5, nous ne commenterons pas le code web. Nous expliquerons simplement comment mettre en place l'application
web et la tester. Celle-ci est disponible sur le site de ce tutoriel.

3.6.6

Dans 'architecture suivante :

Génération de la DLL de la couche [DAO]

BD

la couche [ASP.NET] aura a sa disposition les couches a sa droite sous la forme de DLL. Nous

couche [DAQ].

4 RdvMedecins-SqlServer-02
b & Properties

P =B Références

b i Dao

b [l Exception

b Medels

4 fm] Tests __
B o Program.cs
1 App.config B

¢ packages.config

= Couche d'accés = Framework  Connecteur
: auxdonnées =  [EF5]  [ADO.NET] 4-{p> SGBD
. [DAO]

SPRING

Program.cs Propriétés du fichier

B

E Avancé

Action de génération Aucun

Copier dans le répertoire de  Me pas coir

Espace de noms de l'outil pe

Outil personnalisé
B Divers
D:hdatahistia-121:
Pregram.cs

Chemin d'accés complet
Mom de fichier

MNom de I'assembly :
RdvMedecins-5ql5erver-02

Framework cible :

construisons donc la DLL de la

Espace de noms par défaut :
RdvMedecins_SqlServer_02

Type de sortie:

[.NI:—I' Framework 4.5

v] ’Bibliothéque de classes m

GEMERER

Démarrer -~ Release

DEBOGUER

EQUIPE  OUTILS
- Any CPU -

* en [1], on sélectionne le programme de test et en [2] on ne l'inclut pas dans la DLL qui va étre générée ;
*  en [3], dans les propriétés du projet, on indique que l'assembly a créer est une DLL ;
* en [4], dans le menu de VS, on indique qu'on va générer un assembly de type [Release] qui contient moins d'informations

qu'un assembly de type [Debug] ;

|:,| Générer
Régénérer

Exécuter I'analyse du code

Vo [S®] RUVIVIEUELIFS- SYI3EIVEN UL

Properties
Reférences

Rechercher Explorateur de sd

Explerateur de solutions

m o-a

Q& % &

- n5| Afficher tous les fichiers F

B Salution 'Reubedecing' (7 nroiefe]

*  en [5], on régénere I'assembly du projet. La DLL va étre générée ;
*  en [6], on fait afficher tous les fichiers du projet ;
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4 || RdvMedecins-SqlServer-02

b S Properties

RdvMedecins-5ql5erver-02.dII
RdvMedecins-5qlServer-02.pdb

* en 7], la DLL du projet de la couche [DAO]. C'est celle-ci que le projet web ASP.NET utilisera ;
*  en [8], nous rafraichissons l'affichage du projet ;

“ RdvMedecins » lib
T
Commen.Logging.dll
EntityFramework.dll -
EntityFrameworkxm| Nem
RdvMedecins-5qlServer-02.dIl |% Common Loagina.dl
RdvMedecins-5qlServer-02.dll.config — SStT:
Eid s i | EntityFramework.dll

RdvMedecins-5SqlServer-02.pdb
Spring.Coredll

Spring.Core.pdb (%] Spring.Core.dIl
Spring.Corexml

. en [9], les DLL du dossier [Release] sont rassemblées dans un dossier [lib] externe [10]. C'est 1a que le projet web ira
chercher ses références.

3.6.7 La couche [ASP.NET]

Nous allons ici expliquer le portage de I'application [ASP.NET / NHibernate] vers l'application [ASP.NET / EF 5]. Nous allons
travailler avec Visual Studio Express 2012 pour le web disponible gratuitement a I'URL
[http:/ /www.mictosoft.com/visualstudio/ fra/downloads].

Nous allons travailler a partir du projet web existant créé avec VS 2010.

m rdvmedecins-web - Micro &1 Solution 'rdvmedecins-web' (1 projet) < RdvMedecins-SglServer-03
b & Properties

FICHIER ~ EDITION  AFFICH: 4_[=al i . Fl
b & Properties > 4 ] Références

id Mouveau projet... 4 gl Références 50 System

‘® MNouwveau site Web... =B logdnet "8 System.Configuration

‘i MNouveau projet d'équipe... =B MySql.Data 00 SEEmiTEE

‘&1 Mouveau fichier... Eatibiibemnate

. . =8 rdvmedecins
3 Ouvrir un projet... 1 =8 Spring.Core
2 Ouvrir le site Web... =8 System

* en [1], on ouvre le projet existant :
* en [2], le projet chargé a les références suivantes [3] :

. [NHibernate] est la DLL du framework NHibernate,

. [Spring.Core] est la DLL du framework Spring.net,

. [log4net] est la DLL du framework de logs log4net. Ce framework est utilisé par Spring.net,
. [MySqgl.Data] est le pilote ADO.NET du SGBD MySQL,

. [rdvmedecins] est la DLL de la couche [DAO] construite avec NHibernate ;

*  en [4], nous changeons le nom du projet et en [5], nous supprimons les références précédentes ;
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LIS LI A BLE U U SU s T ) 11.0.0.0
. . . 7.0.3300.0
R Solution 'redvmedecins-web' (1 projet) S ———— -
4 ] RdvMedecins-SqlServer-03
;E & Properties 5 Parﬁourir... “ OK H Annuler l
Ajouter une référence..l @ | b p_Data
Ajouter une référence de service.., tites
o sources
Limiter a
ault.aspx
MNauvelle vue Explorateur de solutions obal.asax
v Web.config

*  en [6], nous ajoutons des références au projet ;
* en [7], dans l'assistant nous utilisons 'option [Parcoutit] ;

RdvMedecins-SqlServer-03
Nom Chemin d'accés b S Properties
RdvMedecins-5qlServer-... D:\datahistia-1213\c#\y 4 ﬂ Références
. Spring.Core.dll D:\datahistia-1213\c#\ =8 Common.Logging

Norm EntityFramework.dll Dr\datahistia-121 3\ e\ __ =8 EntityFramework

— . Commen.Logging.dll D:h\dataistia-121 3 c#y =B RdvMedecins-SqlServer-02

| %, Common.Legging.dil =8 Spring.Core

| %] EntityFrameworlk.dll b =8 System

i %, RdvMedecins-5glSenver-02.dIl =8 System.Configuration

| 1| Spring.Coredll

* en [8], nous sélectionnons toutes les DLL du projet n° 2 mises précédemment dans le dossier [lib] ;
* en [9], un récapitulatif que nous validons ;
* en [10], le projet web avec ses nouvelles références.

Ceci fait, le projet se présente de la fagon suivante :

& Solution 'rdvmedecins-web' (1 projet) dio Express 2012 pour le Web
RdvMedecins-SglServer-03 T GEMERER DEBOGUER E

Liste d'erreurs

B S Properties B ¥ Gengrer la solution Woo A = e
P =B Reéférences = '_& . Description ‘
Régéneter la solution
. B App_Data g 5
5 b.PP_ €31 Laméthode surchargée correspondant le mieux 3 'RvM
. in
4 ] Entites €32 Argument1: impossible de convertir de 'int?' en ‘int'
b c# AgendaMedecinlour.cs
b o CreneauMedecinlour.cs €93 La méthode surchargée correspondant le mieux & 'RdvM
[ obj
b ressources
b g Default.aspx
b A Global.asax

w1 Web.config

* en 1], le code de gestion des pages web est réparti sur les deux fichiers [Global.asax] et [Default.aspx]. Du code utilitaire a
été placé dans le dossier [Entites|. Enfin l'application est configurée pat le fichier [Web.config] ;

*  en [2], nous générons l'assembly du projet ;

*  en [3], des erreurs apparaissent.

Examinons les erreurs, par exemple la suivante :

// il nous faut d'abord la liste des créneaux horaires du médecin

List¢Crensau> creneauxHoraires = Glohbal.Dao.GetCreneauxMedecin(medecin.Id);

// qu'en trie dans 1'erdre des heures de début

et son explication :
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€31 La méthode surchargée correspondant le mieux & 'RdvMedecins.Dao.JDao.GetCreneauxMedecin(int)' posséde des arguments non valides

Le type de [medecin.Id] est int? alors que la méthode [GetCreneauxMedecin] est de type int. Il faut donc un cast. Cette erreur est
récurrente dans tout le code car les entités du projet ASP.NET / NHibernate avaient des clés primaites de type int alors que celles
du projet ASPNET / EF 5 sont de type int?. On cortige toutes les etreurs de ce type et on régénére le projet. Il n'y en alors plus.

Il nous reste un détail a régler avant d'exécuter le projet : l'instanciation de la couche [DAO] par le framework Spring. Celle-ci est
faite dans [Global.asax] :

1. protected void Application_Start(object sender, EventArgs e)

2 {

3 // on met en cache certaines données de la base de données
4. try

5. {

6 // instanciation couche [dao]

7 Dao = ContextRegistry.GetContext().GetObject("rdvmedecinsDao") as IDao;
8

9. }

10. catch (Exception ex)

11. {...

12. }

13. }

Dans le programme de test de la couche [DAO], celui-ci instanciait la couche [DAO] de la fagon suivante :

|dao = ContextRegistry.GetContext().GetObject("rdvmedecinsDao") as IDao; \
Les deux méthodes sont identiques. On se rappelle que cette instanciation de la couche [DAO] s'appuyait sur une configuration
faite dans [App.config]. On remplace alors le contenu actuel [Web.config] du projet web par celui de [App.config] du projet de la

couche [DAO] afin d'avoir la méme configuration.

Nous sommes préts pout une premicre exécution. La page d'accueil est affichée [1] :

Iocalhost1113 Cabinet médical - LES MEDECL

|£l| Les plus visités @) Débuter avec Firefox = Alaune

Prise de rendez-vous :

Cabinet médical - LES MEDECINS ASSOCIES -

Medecin Mrme Marie Pelissier -
Prise de rendez-vous : Jour (JIMVDM/AAAAY 18/11/201 2]

Médecin Mme Marie Pelissier  ~ Effacer
s

Jour (JIIMM/AAAA)

| Valider | Effacer

* en [2], on entre un jour de rendez-vous et on valide ;
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6 localhost: 1113/ default.aspx

|20 Les plus visités @' Débuter avec Firefox [ A la une

Erreur du serveur dans l'application '/'.

P . rpr . -
L'instance ObjectContext a été supprimée et ne pe
Description : Une exception non gérée s'rudu'rte au moment de Mexécution de la requéte W
Détails de I'exception: System ObjectDisposedException: Linstance ObjectContext a &té si

Erreur source:

Ligne 186 : foreach (Rv rdv in rvPris)

Ligne 187 : {

Ligne 188 : dicoRvPris[(int)rdv.Creneau.Id] = rdv;
Ligne 189 : s

Ligne 118 : [/ on crée 1'agenda du médecin pour le jo

* en [3], une erreur.

Lorsqu'on examine le texte d'etreur affiché par la page, on s'apercoit que 'exception signalée est celle du Lazy Loading : on a
essayé de charger une dépendance d'un objet alors que le contexte de persistance qui le gere a été fermé. L'objet est maintenant
dans un état " détaché ". Cette erreur est due au fait que par défaut NHibernate travaille en Eager Loading alors que EF 5
travaille par défaut en Lazy Loading. Sur la ligne en rouge ci-dessus :
*  rdv représente un objet [Rv] qui a été chargé sans ses dépendances ;
*  pour évaluer rdv.Creneau.Id, l'application essaie de charger la dépendance tdv.Creneau. Mais comme on n'est plus dans
le contexte, ce n'est pas possible, d'ou 'exception.

Ici, la solution est simple. Ligne 108, On crée une entrée dans un dictionnaire avec pour clé laclé primaire du créneau d'un rendez-
vous. Or il se trouve que 'entité [Rv] encapsule la clé primaire du créneau associé. On écrit donc :

dicoRvPris[(int)rdv.Creneauld] = rdv;

Nous réessayons l'exécution. Cette fois-ci l'erreur est la suivante :

Détails de I'exception: System ObjectDisposedException: L'instance ObjectContext a été supprimée et ne peut plus éfre utilisée pour les

opérations qui requiérent une connexion.

Erreur source:

Ligne 138 : agenda.Creneaux[i].Rdv = dicoRvPris[(int)creneauxHoraire
Ligne 131 : /{ créneau réservé - on cherche le client dans la base
Ligne 132 : Client client = agenda.Creneaux[i].Rdv.Client;

Ligne 133 : ff on 1'inscrit dans 1'agenda

Ligne 134 : agenda.Creneaux[i].Client = string.Format("{@} {1} {2}",

L'erreur est analogue. Ligne 132, on essaie de charger la dépendance [Client] d'un objet [Rv] dans la couche ASP.NET, donc hors
contexte. Il faut aller chercher 'objet [Client] en base. C'est pour remédier a ce probleme, que l'interface [IDao] a été entichie de la
méthode suivante :

// trouver une entité T via sa clé primaire
T Find<T>(int id) where T : class;

Elle va permettre d'aller chercher les dépendances. Ainsi la ligne erronée ci-dessus va étre réécrite de la fagon suivante :

Client client = Global.Dao.Find<Client>(agenda.Creneaux[i].Rdv.ClientId);
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De nouveau on notera l'intérét que les entités embatrquent leurs clés étrangeres. Ici, l'entité [Rv] nous donne acces a la clé étrangere
de la dépendance [Creneau] associée. Ces deux cortections faites, l'application marche. Le lecteur est invité a tester l'application
[RdvMedecins-SqlServer-03] présente dans les téléchargements des exemples du site web de cet atticle.

3.7 Conclusion

Nous avons mené 2 bien le portage d'une applicaton ASP.NET / NHibernate :

Application Couche d'accés Framework Connecteur
ASP.NET aux données [NHibernate] [ADO.NET] <4 ) SGBD BD
[DAOT1]
SPRING
vers une application ASPNET / EF 5 :
Application Couche d'accés Framework Connecteur
ASP.NET aux données [EF5] [ADO.NET] 4 {P> SGBD BD
[DAO2]
SPRING

Alors que cette architecture aurait du nous permettre de garder intacte la couche [ASP.NET], nous avons du la modifier pour deux
raisons :

*  les entités n'étaient pas exactement les mémes. Le type des clés primaires des entités NHibernate était int alors que celui
de EF 5 était int?. Cela nous a amenés a introduire des cas? dans le code web ;

* le mode de chargement par défaut des entités n'était pas le méme pour les deux ORM : Eager Loading pour NHibernate,
Lazy loading pour EF 5. Cela nous a amenés a enrichir l'interface de la couche [DAOQO] avec une méthode générique
permettant d'aller chercher une entité via sa clé primaire.

Néanmoins, le portage s'est révélé plutdt simple justifiant de nouveau, si besoin était, l'architecture en couches et l'injection de
dépendances avec Spring ou un autre framework d'injection de dépendances.

Nous allons mesurer maintenant I'impact d'un changement de SGBD sur l'architecture précédente. Nous allons porter I'ensemble
des projets précédents vers quatre autres SGBD :

*  Oracle Database Express Edition 11g Release 2 ;
«  MySQL5.5.28;

*  PostgreSQL 9.2.1 ;

e Firebird 2.1.

Les codes ne vont plus changer. Seuls les éléments suivants vont changer :
*  la définiton dans les entités du champ utilisé pour controler la concurrence d'accés a une entité ;
*  les fichiers de configuration [App.config] ou [Web.config] ;
*  la définition du schéma des tables dans [Context.cs].

Nous ne commenterons que les éléments qui changent.
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4 Etude de cas avec MySQL 5.5.28

4.1 Installation des outils

Les outils a installer sont les suivants :
*  1e SGBD: |http://dev.mysql.com/downloads/] ;
*  un outil d'administration : EMS SQL Manager for MySQL Freeware
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/mysql/manager/download].

Dans les exemples qui suivent, 'utilisateur root a le mot de passe root.

Lancons MySQLS. ici, nous le faisons a partir de la fenétre des services Windows [1]. En [2], le SGBD est lancé.

=@ > 9 Erti
. Services (local) MySQL55 Mom
. _ _ % Journal d'événements |
MySQL55 Nom ﬁ:ﬂe Srzrr:c:emice S Journaux & alertes de g
Déms Lo Journal d'événements Windows Redémarrer le service % Lanceur de processus s

rer le service

5o Journaux & alertes de performance & Livelpdate

5o Lanceur de processus serveur DCOM % Localisateur d'appels d

5 Livelpdate % Mappage de découvert
5 Localisateur d'appels de procédure distante (RPC) I % Mappeur de point de t
L. Mappage de découverte de topologie de la couche de liaison S Microsoft MET Framew
L Mappeur de point de terminaison RPC %o Microsoft MET Framew
Lo Microsoft JMET Framework NGEN v2.0.50727_x64 % Microsoft MET Framew
S Microsoft MET Framework NGEM w2.0.50727_X86 5o Microsoft MET Framew
S Microsoft JMET Framework NGEN 4.0.30319_x64 % Microsoft SharePoint W
5 Microsoft MET Framework NGEM +4.0,30319_X86 % Modules de génération
5 Microsoft SharePoint Workspace Audit Service %o Moteur de filtrage de b
£% Modules de génération de clés IKE et AuthIP Sysss |
5 Moteur de filtrage de base S Met Driver HPZ12

Mvsass

5o Met Driver HPZ12

Nous lancons maintenant l'outil [SQL Manager Lite for MySQL] avec lequel on va administrer le SGBD [3].

- EMS 7 SQL Manager Lite for MySQL- |
. SQL Manager Lite for DB2 @ - - Database name rdvmedecins-ef
. ] 14| Database | View Tools O
J 50L Manager L?te for InterBase & Fire = : : (] Register after creaing
. SQL Manager Lite for MySQL : Ij |}‘_ Register Database. ..
@ Download User's Manuals and Lai __r—.: Unregister Database

|E§E) Report Designer Reference

EQ 5QL Manager Lite for MySQL Hely
SQL Manager Lite for MySQL

ﬁ‘ Uninsf{r_r?SQL Manager Lite for M

| Database Registration Info

I

= | Disconnect from Database
. SQL ager Lite for Oracle . Sy
| SQL Wrartager Lite for PostgreSQL i
- < Back
. SQL Manager Lite for SQL Server EL Create Database.. [ 4 =
| [

Eg Crop Datsbase

* en [4], nous créons une nouvelle base ;
* en [5], on indique le nom de la base ;
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330612

Resuk SQL

g
o

| - | [¥] Use senver settings

* en [5], on se connecte en tant root / root ;

*  en [6], on valide I'ordre SQL qui va étre exécuté ;

Host name localhost ~ Port 33065

User name roct

Password T

Named pipe

Database name rdvmedecins-ef -

Dratabase alias rdvmedecins-ef on localhost

Client charset utfd -

FEont charset DEFAULT_CHARSET -
Load connection info |: Help

[ o¢ J[ cmen ]

CREATE DATABASE

‘rdvmedecins—e£°;

=0 Databases (2)
5[ mysaql on localhost

@ W
&[] Servef W, Cennect to Database

‘I O Eckﬁr‘e:‘tfrs“’ Datab

‘ *®

£+ ] Databases (2)

8 mysql on localhost
58
-{E] Tables

@ Procedures

@ Functions

~{%a] UDFs

~|#] Scheduled Events
@ Triggers

Favorite Queres
~[¥] Projects

~[[9] Local Scripts

* en [7],la base a été créée. Elle doit maintennat étre enregistrée dans [EMS Manager]. Les informations sont bonnes. On

fait [OK] ;

* en 8], ons'y connecte ;
* en[9], [EMS Managet] affiche la base, pour l'instant vide.

Nous allons maintenant connecter un projet VS 2012 a cette base.

4.2 Création de la base a partir des entités

Nous créons le projet console VS 2012 [RdvMedecins-MySQL-01] [1] ci-dessous :
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fad Solution 'RdvMedecins' (3 projets)
p RdvMedecins-MySQL-01
b M Properties
b =B Références
¢ App.config =
b Program.cs

b [ RdvMedecins-SqlServer-01
b [ RdvMedecins-SqlServer-02

]l 2OIUTION ROVIVIEQECINS |3 projer
4 [& RdvMedecins-MySQL-01
b M Properties

Ajouter une référence...

Ajouter une référence de service...

Gérer les packages MuGet.., k

Lirniter a

cins-5ql5erver-01
cins-Sgl5erver-02

Mouvelle vue Explorateur de selutions

* en [2], on ajoute des références au projet via NuGet ;

RdvMedecins-MySQL-01 - Gérer les packages MuGet

b Packagesinstallés
4 Enligne .

Tous

Source de package officiellz
Mightly Builds EntityFramework
I Misss a jour

-e iQuery Validation

* en [3], on ajoute la référence EF 5 ;
*  cn [4], elle est désormais dans les références ;

iges MuGet

Entity Framewaork is Microsoft's

Packages stables uniquel = Trierpar: Les plustéléchargés o

a Query is a fast and concise JavaScript Library that smplifies
HTML document traversing, event handling, animating, and...

recommended data access technology forn...

This JQuery plugin makes simple clientside form validation
trivial, while offering lots of option for customization. That m...

b & Properties

=-8 EntityFramework

y RdvMedecins-MySQL-01

Pl Références

=0 Microsoft.CSharp

4 RdvMedecins-MySQL-01

Packages stables uniquel = Trier par: Relevance

" MySqlData

r,'n-g.jf Connector/Met is a fully-managed ADO.NET driver for MySQL.

MySQL.Data.Entities
Connector/Net is a fully-managed ADO.NET

driver for My5QL. Entity Framewerk support...
.,

U MySqlWeb
Wy, MySQL providers for ASP.NET.

P Properties

MysQL 7

Références

~ 5-8 EntityFramework

Créé par
ID = MyS(
Version :

50 Microsoft.CSharp
=B MySql.Data

=0 MySql.Data.Entity
50 Systermn

Derniére
Téléchar
Woir les te
Informati
Signaler v
Descripti

*  en [5], on recommence pour ajouter cette fois [MySQL.Data.Entities] qui est un connecteur ADO.NET pour Entity
Framework. Pour trouver le paquetage, on peut se faire aider par la zone de recherche [6] ;
*  en [7], apparaissent deux références [MySQL.Data.Entities| et [MySQL.Data], la derniere étant une dépendance de la

premicre.

Maintenant, on va construite le projet [RdvMedecins-MySQL-01] a pattir du projet [RdvMedecins-SqlServer-01].
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4 RdvMedecins-SqlServer-01 Pl RdvMedecins-MySQL-01 Nom de I'assembly :

b & Properties b S Properties RevMedecins-MySQL-01
I =B Références b =B Références

b = Models b Models Framewaork cible :

b @ AccésConcurrents.cs b c# AccésConcurrents.cs [ MET Framework 4.5

{8 App.config €1 App.config
@ CreateDB_(1.cs c# (CreateDB_01.cs

@ Dump.cs
= Erase.cs i.," #

4 b
3 3
4 3
P = Fill.cs b c# Fill.cs
4 3
I 3
I b

Objet de démarrage:
| Raviledecins_01.CreateDB_01

c# Dump.cs

c* Erase.cs

c# LazyEagerLoading.cs
c# ModifyAttachedEntity.cs
c# ModifyDetachedEntities.cs

& LazyEagerLoading.cs

& ModifyAttachedEntity.cs
@ ModifyDetachedEntities.cs
¢ packages.config 41 packages.config

P @ SynchronisationTransaction.cs b ¢* Program.cs

b SynchronisationTransaction.cs

* en [1], on copie les éléments sélectionnés ;

* en [2], onles colle dans le projet [RdvMedecins-MySQIL-01] ;

*  en [3], parce qu'l y a plusieurs programmes avec une méthode [Main], il nous faut préciser le projet de démarrage du
projet.

A ce stade, la génération du projet doit réussir. Maintenant, nous allons modifier le fichier de configuration [App.config] qui
configure la chaine de connexion a la base de données et le DbProviderFactory. 11 devient le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <configuration>

3. <configSections>

4. <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->

5o <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework,
Version=5.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"
requirePermission="false" />

6 </configSections>

7. <startup>

8. <supportedRuntime version="v4.0" sku=".NETFramework,Version=v4.5" />

9 </startup>

10. <entityFramework>

11 <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.SqlConnectionFactory,

EntityFramework™ />
12. </entityFramework>

13.

14. <!-- chaine de connexion-->

15. <connectionStrings>

16. <add name="monContexte"

17. connectionString="Server=localhost;Database=rdvmedecins-ef;Uid=root;Pwd=root;"

18. providerName="MySql.Data.MySqlClient" />

19. </connectionStrings>

20. «<!-- le factory provider -->

21. <system.data>

22. <DbProviderFactories>

23. <add name="MySQL Data Provider" invariant="MySql.Data.MySqlClient" description=".Net
Framework Data Provider for MySQL"

24. type="MySql.Data.MySqlClient.MySqlClientFactory, MySql.Data, Version=6.5.4.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=C5687FC88969C44D"

25. />

26. </DbProviderFactories>

27. </system.data>

28.

29. </configuration>

» ligne 17 : la chaine de connexion a la base MySQL [rdvmedecins-ef] que nous avons créée ;
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*  ligne 24 : la version doit correspondre a celle de la référence [MySql.Data] du projet [1] :

Proprigtés

MySqgl.Data Propriétés de la référence

2
E Divers
(Mam)
Alias
Chemin d'accés

Copie locale

MySgl.Data

global

Di\datahistia-121 M e\ dvphE
True

Culture

Description ADO.MNet driver for MySQL
Identité MySgl.Data
Incorporer les types d'intero False

Mom fort True

Résolu True

Type de fichier Assembly

Versi 65.4.0 |I!I
Version du runtime wi030319
Wersion spécifique True

Nom de 'assembly :
RdvMedecins-MySQL-01

Framework cible :

| NET Framework 4.5

Ohbjet de démarrage:

| RevMedecins 01 CreateDB_01

Il y a un peu de configuration également dans le fichier [Context.cs] ou on précise le nom des tables ainsi que le schéma auquel elles
appartiennent. Celui-ci peut changer selon les SGBD. C'est le cas ici, ou il n'y aura pas de schéma. Le fichier [Context.cs] évolue

comme suit :

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

.Entity<Medecin>().ToTable("MEDECINS");
.Entity<Creneau>().ToTable("CRENEAUX");

1. // initialisation des noms de tables

2.

3. {

4. base.OnModelCreating(modelBuilder);

5. modelBuilder

6. modelBuilder

7. modelBuilder.Entity<Client>().ToTable("CLIENTS");
8. modelBuilder.Entity<Rv>().ToTable("RVS");

9. }

Exécutons le programme [CreateDB_01] [2]. On obtient l'exception suivante :

0

= 2 e =

1. Exception non gérée : System.Data.MetadataException: Le schéma spécifié n'est pas valide. Erreurs :
(11,6) : etreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias. Seuls les types ptimitifs
peuvent étre utilisés sans qualification.
3. (23,6) : etreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias. Seuls les types primitifs
peuvent étre utilisés sans qualification.
4. (33,6) : etreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias. Seuls les types primitifs
peuvent étre utilisés sans qualification.
5. (43,0) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias. Seuls les types primitifs
peuvent étre utilisés sans qualification.
a System.Data.Metadata. Edm.StoreltemCollection.Loader. ThrowOnNonWarningErrors

a RdvMedecins_01.CreateDB_01.Main(String[] atgs) dans d:\data\istia-1213\c#\d
0. vp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-MySQL-01\CreateDB_01.cs:ligne 15

La méme erreur apparait quatre fois (lignes 2-5). Le type rowwersion fait penser au champ ayant 'annotation [Timestamp] dans les

entités :

[Column("TIMESTAMP")]

[Timestamp]

public virtual byte[] Timestamp { get; set; }

Nous décidons de remplacer ces trois lignes par les suivantes :
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[ConcurrencyCheck]
[Column("VERSIONING")]
public DateTime? Versioning { get; set; }

On change le type de la colonne qui passe de byte[] a DateTime?. On fait cela parce que MySQL a un type [TIMESTAMP] qui
représente une date / heure et qu'une colonne ayant ce type est automatiquement mise 2 jout pat MySQL a chaque fois que la ligne
est mise a jour. Cela nous permettra de gérer les accés concurrents.

L'annotation [Timestamp] ne peut s'appliquer qu'a une colonne de type byte[]. On la remplace par l'annotation
[ConcurtencyCheck]. Ces deux annotations gerent toutes les deux la concutrence d'acces. Nous faisons cela pour les quatre entités
puis nous réexécutons l'application. Nous obtenons alors l'erreur suivante :

1. Exception non gérée : MySql.Data.MySqlClient. MySqlException: You have an error in your SQL syntax; check the
manual that corresponds to your MySQL server version for the right syntax to use near ' NOT NULL,
"ProductVersion™ mediumtext NOT NULL);

ALTER TABLE °__MigrationH' at line 5
a MySql.Data.MySqlClient. MySqlStream.ReadPacket()
a MySql.Data.MySglClient.NativeDriver.GetResult(Int32& affectedRow, Int32& insertedId)

a RdvMedecins_01.CreateDB_01.Main(String[] args) dans d:\data\istia-1213\c#\d
vp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-MySQL-01\CtreateDB_01.cs:ligne 15

P2 = oy g o I

La ligne 1 indique une erreur de syntaxe sur le SQL exécuté par MySQL. Comme celui-ci n'a pas été généré par nous mais par le
provider ADO.NET de MySQL, nous ne pouvons pas corriger ce point. Néanmoins, on peut constater que des tables ont été crées
[1] ci-dessous :

| Properties | Fields | indices | Foreign Keys | Triggers | Data | Dependencies | DDL |

Databases Object 2
=] l:-;J localhost Field Name Field Type Size Precision Not Null Unsngned Autolne Default Description
& 5] e (@ comsesrencane ™) | R N N NN
[ ravmedecinsefontc | [ ciens |3 ] - = ImTRE MEDIUMTEXT 0 |0 E D D Nl
=& Tables (4) — = [nom MEDIUMTEXT [0 |0 [&] E1 [Nu
_— &) clents General 2 =l |PRENOM  |MEDIUMTEXT |0 |0 0 O |Nu
%;Z‘:::z @) Refresh = |VERSIONING |DATETIME [0 |0 [ [ 1
e 4} Compie S—
L &] views @ Table Editor options:
|#] Procedures
{#] Functions
[%] UDFs
{#] Scheduled Events
L"I Triggers
{#] Favorite Queries
h dl Projects
{[E] Local Scripts

e en [2], on voit la structure de la table [clients] [3].

11y a plusieurs modifications a faire sur la base générée :
* le type de la colonne [VERSIONING] ne convient pas. 1l faut lui donner le type MySQL [TIMESTAMP] ;
*  on se rappelle que la table [tvs] a une contrainte d'unicité. Elle n'a pas été créée par cette génération ;
* le connecteur ADO.NET de SQL Server avait généré des clés étrangeres avec la clause ON DELETE CASCADE. Le
connecteur ADO.NET de MySQL ne 1'a pas fait.

Comme nous l'avons fait avec SQL Setvert, il nous faut donc modifier la base générée. Nous ne montrons pas comment faire les
modifications. Nous donnons simplement le script de création de la base :

# Database : rdvmedecins-ef

1. # SQL Manager Lite for MySQL 5.3.0.2

2o i me-ssccsosssscscsoscssooosssonooossoso0
3. # Host : localhost

4. # Port : 3306

5.

6.
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8. /*140101 SET @OLD_CHARACTER _SET_CLIENT=@@CHARACTER SET_CLIENT */;

9. /*Il40101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS =8

10. /*!40101 SET @OLD _COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */;

11. /*!40101 SET NAMES utf8 */;

12.

13. SET FOREIGN_KEY_CHECKS=0;

14.

15. USE " rdvmedecins-ef’;

16.

17. #

18. # Structure for the “clients™ table :

19. #

20.

21. CREATE TABLE "clients™ (

22. "ID° INTEGER(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

23. °"NOM' VARCHAR(30) COLLATE utf8_general ci NOT NULL,

24. “PRENOM™ VARCHAR(30) COLLATE utf8_general ci NOT NULL,

25. TITRE  VARCHAR(5) COLLATE utf8 general ci NOT NULL,

26. “VERSIONING™ TIMESTAMP NOT NULL ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,

27. PRIMARY KEY USING BTREE (" ID ) COMMENT "'

28. )ENGINE=InnoDB

29. AUTO_INCREMENT=96 AVG_ROW_LENGTH=4096 CHARACTER SET 'utf8' COLLATE 'utf8 general ci'

30. COMMENT=""

31. ;

32.

33. #

34. # Structure for the "medecins™ table :

35. #

36.

37. CREATE TABLE “medecins” (

38. ID° INTEGER(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

39. "NOM™ VARCHAR(30) COLLATE utf8 general_ci NOT NULL,

40. “PRENOM™ VARCHAR(30) COLLATE utf8 general ci NOT NULL,

41. "TITRE® VARCHAR(5) COLLATE utf8_general_ci NOT NULL,

42. "VERSIONING™ TIMESTAMP NOT NULL ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,

43, PRIMARY KEY USING BTREE (" ID ) COMMENT "'

44. )ENGINE=InnoDB

45. AUTO_INCREMENT=56 AVG_ROW_LENGTH=4096 CHARACTER SET 'utf8' COLLATE 'utf8 general ci'

46. COMMENT=""

47. ;

48.

49. #

50. # Structure for the "creneaux  table :

51. #

52.

53. CREATE TABLE "creneaux” (

54. “ID° INTEGER(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

55. "HDEBUT™ INTEGER(11) NOT NULL,

56. "MDEBUT™ INTEGER(11) NOT NULL,

57. "HFIN® INTEGER(11) NOT NULL,

58. "MFIN® INTEGER(11) NOT NULL,

59. "MEDECIN_ID" INTEGER(11) NOT NULL,

60. "VERSIONING™ TIMESTAMP NOT NULL ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,

61. PRIMARY KEY USING BTREE (" ID ) COMMENT '',

62. INDEX “MEDECIN_ID ™ USING BTREE (" MEDECIN_ID ) COMMENT '',

63. CONSTRAINT ~creneaux_ibfk 1 FOREIGN KEY ( MEDECIN ID ) REFERENCES “medecins™ ("ID ) ON
DELETE CASCADE ON UPDATE NO ACTION

64. )ENGINE=InnoDB

65. AUTO_INCREMENT=472 AVG_ROW_LENGTH=455 CHARACTER SET 'utf8' COLLATE 'utf8 general ci'

66. COMMENT=""

67. ;

68.
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69. #

70. # Structure for the "rvs® table :

71. #

72.

73. CREATE TABLE “rvs ™ (

74. "ID” INTEGER(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

75. “JOUR™ DATE NOT NULL,

76. “CRENEAU_ID™ INTEGER(11) NOT NULL,

77. “CLIENT_ID® INTEGER(11) NOT NULL,

78. "VERSIONING™ TIMESTAMP NOT NULL ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,

79. PRIMARY KEY USING BTREE (" ID ) COMMENT '',

80. UNIQUE INDEX "~ CRENEAU_ID JOUR™ USING BTREE (" JOUR™, “CRENEAU_ID ) COMMENT '',

81. INDEX ~CRENEAU_ID ™ USING BTREE (° CRENEAU_ID ) COMMENT '',

82. INDEX “CLIENT_ID  USING BTREE (" CLIENT_ID ) COMMENT "',

83. CONSTRAINT “rvs_ibfk 2° FOREIGN KEY (" CLIENT_ID ) REFERENCES “clients” ("ID ) ON DELETE
CASCADE ON UPDATE NO ACTION,

84. CONSTRAINT “rvs_ibfk 1" FOREIGN KEY ( CRENEAU_ID ) REFERENCES “creneaux’ ('ID ) ON DELETE
CASCADE ON UPDATE NO ACTION

85. )ENGINE=InnoDB

86. AUTO_INCREMENT=28 AVG_ROW_LENGTH=16384 CHARACTER SET 'utf8' COLLATE 'utf8_general ci'

87.
88.

COMMENT=""

)

lignes 22, 38, 54, 74 : les clés primaires ID des tables sont de type AUTO_INCREMENT donc générées par MySQL ;
lignes 26, 42, 60, 78 : la colonne VERSIONING est de type TIMESTAMP et est mise a jour lors d'un INSERT ou d'un
UPDATE ;

ligne 63 : la clé étrangere de la table [creneaux] vers la table [medecins| avec la clause ON DELETE CASCADE ;

ligne 80 : la contrainte d'unicité de la table [rvs] ;

ligne 83 : la clé étrangere de la table [rvs| vers la table [creneaux] avec la clause ON DELETE CASCADE ;

ligne 84 : la clé étrangere de la table [rvs| vers la table [clients] avec la clause ON DELETE CASCADE ;

Le script de génération des tables de la base MySQL [rvmedecins-ef] a été placé dans le dossier [RdvMedecins / databases / mysq]].
Le lecteur pourra le charger et I'exécuter pour créer ses tables.

Ceci fait, les différents programmes du projet peuvent étre exécutés. Ils donnent les mémes résultats qu'avec SQL Server sauf pour
le programme [ModifyDetachedEntities] qui plante. Pour comprendre pourquoi, on peut regarder le résultat du programme
[ModifyAtttachedEntities] :

0 Jo) Ul WN

clientl--avant

Client [,xx,XX,XX,]

clientl--apres

Client [86,xx,XX,XxX, ]

client2

Client [86,xx,xx,xx,11/10/2012 11:31:12]
client3

Client [86,%xx,xX,yy,11/10/2012 11:31:12]

lignes 1-2 : un client avant sauvegarde du contexte ;
lignes 3-4 : le client apres la sauvegarde. Il a une clé primaire mais pas de valeur pour son champ [Versioning] alors que
SQL Setver mettait a jour le champ [Timestamp] de l'entité.

Maintenant examinons le code du programme [ModifyDetachedEntities] qui plante :

using System;

namespace RdvMedecins_01

{

class ModifyDetachedEntities

{

static void Main(string[] args)

{
Client clientil;

// on vide la base actuelle
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13. Erase();

14. // on ajoute un client

15. using (var context = new RdvMedecinsContext())

16. {

17. // création client

18. clientl = new Client { Titre = "x", Nom = "x", Prenom = "x" };
19. // ajout du client au contexte

20. context.Clients.Add(clientl);

21. // on sauvegarde le contexte

22. context.SaveChanges();

23. }

24. // affichage base

25. Dump("1-------------"--"-"-"—"-"--—-~-—-—-- "),

26. // clientl n'est pas dans le contexte - on le modifie
27. clientl.Nom = "y";

28. // modification entité hors contexte

29. using (var context = new RdvMedecinsContext())

30. {

31. // 1ci, on a un nouveau contexte vide

32. // on met clientl dans le contexte dans un état modifié
33. context.Entry(clientl).State = EntityState.Modified;
34. // on sauvegarde le contexte

35. context.SaveChanges();

36. }

37. oo

38. }

39.

40. static void Erase()

41. {

42, ooc

43, }

44,

45. static void Dump(string str)

46. {

47. 000

48. }

49. '}

50. }

*  ligne 20 : un client est sauvegardé. Il a alors sa clé primaire mais par sa version ;
»  ligne 33 : une modification est faite avec clientl. Elle échoue car il n'a pas la version qui est en base.

On résoud le probléme en intercalant le code suivant entre les lignes 25 et 26 :

// on récupere clientl pour avoir sa version

using (var context = new RdvMedecinsContext())

{
// client2 sera dans le contexte
Client client2 = context.Clients.Find(clientl.Id);
// on fixe la version de clientl a celle de client2
clientl.Versioning = client2.Versioning;

coONOUVTS WNER

}

Désormais, l'entité [client]] a méme version qu'en base et peut donc étre utilisé pour une mise a jour de la ligne en base.

4.3  Architecture multi-couche s'appuyant sur EF 5

Nous revenons a notre étude de cas décrite au paragraphe 2, page 9.
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Application
ASP.NET

SEEEEEEEEENERER
Couche d'accés
aux données

a0y

Framework

[EF5]

Connecteut

[ADO.NET] 4 {P> MySQL

BD

v

.....*uuu.

SPRING

f

Nous allons commencet par construire la couche [DAO] d'accés aux données. Pour ce faire, nous créons le projet console VS 2012

[RdvMedecins-MySQL-02] [1] :

fa] Solution ‘RdvMedecins' (4 projets)
[ RadvMedecins-MySQL-01

4 RdvMedecins-MySQL-02
b S Properties

P =B Références
1 App.config b

P c* Program.cs

B RdvMedecins-5qlSenver-01
B RdvMedecins-SqlServer-02

4 RdvMedecins-MySQL-02
b & Properties

4
=8 Cemmaon.logging
u-B EntityFramework

=-B Microsoft.CSharp

=0 MySql.Data
=B MySql.Data.Entity
=B 5pring.Core

=B System

3 Reviedecins-My5QL-01
b 4 Properties

P =B Références
— 4 @ Models

p  c# Context.cs
P €* Entites.cs
¢ App.config

* en [2], les références [Common.Logging, EntityFramework, MySql.Data, MySql.Data.Entity, Spring.Core| sont ajoutées

avec Nuget ;

*  en [3], le dossier [Models] est recopié¢ du projet [RdvMedecins-MySQL-01] ;

4 RdvMedecins-MySQL-02
b S Properties
[ =B Références

b @ Dao

bl Exception 7
b Models
bl Tests

) App.config
1 packages.config
p  * Program.cs

Fl

RdvMedecins-MySQL-02
I  J Properties
P> =W Références
I+ @ Dao
I @ Exception
> B Models 2y
> m Tests
1 App.config
¥ packages.config

Mom de lI'assembly:
rdvMedecins-My5QL-02

Framewerk cible :

[.NI:—I' Framework 4.5

Objet de démarrage :

’ RdvMedecins. Tests.Program

* en [4], les dossiers [Dao, Exception, Tests]| et le fichier [App.config] sont recopiés du projet [RdvMedecins-SqlServer-02] ;
* en [5], le fichier [Program.cs] a été supprimé ;
*  en [6], le projet est configuré pour exécuter le programme de test de la couche [DAO].

Dans le fichier [App.config], on remplace les informations de la base SQL Server par celles de la base MySQL. On les trouve dans
le fichier [App.config] du projet [RdvMedecins-MySQL-01] :

<DbProviderFactories>
Q. <add name="MySQL Data Provider" invariant="MySql.Data.MySqlClient"
description=".Net Framework Data Provider for MySQL"

1. <!-- chaine de connexion-->

2. <connectionStrings>

3. <add name="monContexte"

4.

5. providerName="MySql.Data.MySqlClient" />
6. </connectionStrings>

7. <!-- le factory provider -->

8. <system.data>

S

1

connectionString="Server=1localhost;Database=rdvmedecins-ef;Uid=root;Pwd=root;"

11. type="MySql.Data.MySqlClient.MySqlClientFactory, MySql.Data, Version=6.5.4.0,

Culture=neutral, PublicKeyToken=C5687FC88969C44D"
12. />
13. </DbProviderFactories>
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14. </system.data>

Les objets gérés par Spring changent également. Actuellement on a :

ilo <!-- configuration Spring -->

2. <spring>

3. <context>

4. <resource uri="config://spring/objects" />

5. </context>

6. <objects xmlns="http://www.springframework.net">

7. <object id="rdvmedecinsDao" type="RdvMedecins.Dao.Dao,RdvMedecins-SqlServer-02" />
8. </objects>

9. </spring>

La ligne 7 référence l'assembly du projet [RdvMedecins-SqlServer-02]. L'assembly est désormais [RdvMedecins-MySQL-02].

Ceci fait, nous sommes préts a exécuter le test de la couche [DAOQ]. 1l faut auparavant prendre soin de remplir la base (programme
[Fill] du projet [RdvMedecins-MySQL-01]). Le programme de test réussit.

Nous créons la DLL du projet comme il a été fait pour le projet [RdvMedecins-SqlServer-02] et nous rassemblons l'ensemble
des DLL du projet dans un dossier [lib] créé dans [RdvMedecins-MySQL-02]. Ce seront les références du projet web
[RdvMedecins-MySQL-03] qui va suivre

dvMedecins » rdvMedecins-MySQL-02 » lib

Mom

% Cemmaon.Logging.dll

%) EntityFramework.dll

%) MySql.Data.dll

%) MySql.Data.Entity.dll

| rdvMedecins-MySQL-02.dll

%) Spring.Coredll

Nous sommes désormais préts pour construire la couche [ASP.NET] de notre aplication :

E Application I Couche d'accés ~ Framewotk  Connecteur
. ASPNET |-  aux données [EF5] [ADO.NET] <4 p SGBD BD
a : [DAO]

SPRING

Nous allons partir du projet [RdvMedecins-SqlServer-03]. Nous dupliquons le dossier de ce projet dans [RdvMedecins-MySQL-03]
[1]:
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dvMedecins »

1w dossier [

=
b
MNom

| packages
. RdvMedecins-MySQL-01
J rdvMedecins-MySQL-02

| || RdvMedecins-MySQL-03
. RdvMedecins-5ql5erver-01
. RdvMedecins-5ql5erver-02
. RdvMedecins-5qlServer-03

EE RdvMedecins.zln

v v T v v v

B Selution 'RdvMedecins-SqlServer-03' (L projet)
4 ] RdvMedecins-SqlServer-03

& Properties

=B Références

W App_Data
bin

B Entites

ohj

B ressources

=1 Default.aspx
£ Global.asax
1 Web.config

551 RduMedecins.all.suo

|i| Solution 'RdvMedecins-My5QL-03' (1 projet)
RdvMedecins-MySQL-03

b 4 Properties

=B Références

I App_Data

-

B Entites
obj

B ressources

i) Default.aspx
£ Global.asax
1 Web.config

v v v v V7

* en [2], avec VS 2012 Express pour le web, nous ouvrons la solution du dossier [RdvMedecins-MySQL-03] ;

*  en [3], nous changeons et le nom de la solution et le nom du projet ;

4[] RdvMedecins-MySQL-03
b S Properties
4 | Références
=8 Common.Logging
5-8 EntityFramework
=-8 RdvMedecins-5qlServer-02
5-8 Spring.Core

50 System

4 RdvMedecins-MySQL-03

Fa] Solution 'RdvMedecins-MySQL-0Z

b S Properties

4 @l Références
=B Systemn
=B Systemn.Configuration
=B Systermn.Data

*  en [4], les références actuellesdu projet ;

* en [5], onles supprime ;

* en [0], pour les remplacer par des références sur les DLL que nous venons de stocker dans un dossier [lib] du projet

[RdvMedecins-MySQL-02].

11 ne nous reste plus qu'a modifier le fichier [Web.config] On remplace son contenu actuel par le contenu du fichier [App.config] du
projet [RdvMedecins-MySQL-02]. Ceci fait, on exécute le projet web. Il marche.

Solution 'RdvMedecins-My5QL-03" (
4[] RdvMedecins-MySQL-03

b J Properties

4 ] Références

=8 Common.Logging

=0 EntityFramework

=0 MySql.Data

=B MySql.Data.Entity

=0 rdvMedecins-MySQL-02
=8 Spring.Core

=0 Systermn
=8 System.Configuration

4.4 Conclusion

Récapitulons ce qui a été fait pour passer du SGBD SQL server au SGBD MySQL :

*  le champ qui servait a gérer la concurrence d'acces aux entités a été changé. Sa version SQL Server était :

[Column("TIMESTAMP")]
[Timestamp]

public virtual byte[] Timestamp { get; set; }

Elle est devenue :

[ConcurrencyCheck]
[Column("VERSIONING")]

public DateTime? Versioning { get; set; }

avec MySQL ;

*  la chaine de connexion a la base et le [DbProviderFactory] ont été modifiés dans les fichiers de configuration [App.config]

et [Web.config] ;
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*  apres sauvegarde en base, une entité SQL Server avait a la fois sa clé primaire et son Tamestamp. Avec MySQL, elle avait
seulement sa clé primaire. Cela a amené la modification d'un code ;
e les schémas des tables dans [Context.cs] ont été modifiés.

Au final, c'est assez peu de modifications mais il a quand méme fallu revoir du code. Nous recommencons la méme démarche pour
trois autres SGBD :

* Le SGBD Oracle Database Express Edition 11g Release 2 ;

* Le SGBD PostgreSQL 9.2.1;
* Le SGBD Firebird 2.1.
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5 Etude de cas avec Oracle Database Express Edition 11g Release 2

5.1 Installation des outils

Les outils a installer sont les suivants :

*  1e SGBD: |http:/ /www.oracle.com/ technetwork/products/express-edition/downloads/index.html] ;
*  un outil d'administration : EMS SQL Manager for Oracle Freeware

[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/oracle/manager/download] ;
*  un client Oracle pour NET : ODAC 11.2 Release 5 (11.2.0.3.20) with Oracle Developer Tools for Visual Studio :

[http:/ /www.oracle.com/technetwork/developet-tools/visual-studio/downloads/index.html].

Dans les exemples qui suivent, l'utilisateur system a le mot de passe system.

Lancons Oracle [1] puis l'outil [SQL Manager Lite for Oracle] avec lequel on va administrer le SGBD [2].

m S0L Manager Lite for Oracle

Oracle Database 11g Express Edition , EMS

L? Backup Database . SQL Manager Lite for DB2 @ D: t e e
@ (et Started . SQL Manager Lite for InterBase 8 Firebird o —

@ Restore Database J 5QL Manager Lite for MySQL i |}| l—‘b' Reter Ramt:ase
E3 Run SQL Cornmand Line J SQL Manager Lite for Oracle —| @ v

L%Start Datahase || Download User's Manuals and Languag

i@ Stop Datd @ [ Report Designer Reference
Get Help |5§E) 5QL Manager for Oracle Help -
ﬁ SQL Manager Lite for Oracle
ﬁ‘ UninstaFTthL Manager Lite for Oracle
) J 5QL Manager Lite for PostgreSQL
. SQL Manager Lite for SQL Server

* en [3], nous nous connectons a une base existante ;

_ Database name XE
Connect using L@ XE Database gias XEon < Back ] ’ dr%qmsh
D8 group name XE Warmning: Windows authentication is only support
Authentication

Edit TNS File... (™) Windows authentication

(@ Server authentication

LUser name system p

Pagsword

Connect as Normal

* en [4], nous utilisons le service Oracle XE pour se connecter ;
* en [5], onindique le nom de la base XE ;

* en [6], on se connecte en tant que system / system ;

* en [7], on termine l'assistant ;
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Databases

E‘"I_EI XE

L@ q_ = 0 EEN
[, Comngctto Database ] Schemas (17)

‘ ‘4' ¥ scc-ll/"\esctfm" Datat 7] Contexts

£

& 8] users
&1 Roles
[ #] Profies
E} Consumer Groups
i [E] Resource Flans
M= Directories
EII-- Tablespaces
£
E:
£
£
£
=
£

53] Rollback Segments

7| G Rede Log Groups

783 Scheduler Schedules
]--@ Scheduler Programs

13 Scheduler Chains

H-[#3 Scheduler Job Classes
i€ Scheduler Window Groups
Favorite Queries

~{¥] Projects

~[[#] Local Scripts

en [8], on se connecte 2 la base ;
en [9], on est connecté ;

o

EJ-@.

68 o 65 9 £ 60 o¥ 6 £ o8 09 00 B eH e 00

Users (18)
ANONYMOUS
APEX_PUBLIC_USER
APEX_D40000
CTXSYS

DBPAMEF
DBPAMEF2
FLOWS_FILES

HR

MDSYS

OUTLN

PUBLIC

sT

Y5

SYSTEM

XDB

XSENULL

Roles

patce qu'on s'est connecté en tant que l'utilisateur system / system qui a des droits étendus, nous poutrons pat exemple

gérer les utilisateurs [10] ;

User |Iaumgg | thasl Proxy Users

Database a
[ xeon el - Name RDVMEDECINS-EF
S
Authentication method

@ Password authentication
(7) Operating system authentication
() Global authentication

Trrrrrrreer

Password

Verify password TR

[] Expire password now (must be changed

], on crée un nouvel utilisateur ;

en [12], il s'appellera  RDVMEDECINS-EF] ;
], et aura le mot de passe rdvmedecins ;

14], on valide la création de l'utilisateur ;

15], l'utilisateur a été créé ;
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8] users (17)

& anonyMous

-¥  APEX_PUBLIC_USER

% APEX_040000

% CTXSYS

& DBPAMEF

& DBPAMEFZ2

% FLOWS_FILES

~& HR

Q MDSYS

% OUTLN

-8 pusLIC

2 ROVMEDECINS-EF

-8 zys

& sysTEM

% XDB

% XSENULL
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28] xe
2-[E| Schemas (17)
G5 aNONYMOUS

H-5! DBPAMEF2
705! FLows_FILES
15 HR

75 MDSYS

-5 ouTLN

ey OO OO oy OO OOy O s O s OO O

£+ RDVMEDECINS-EF
|E] Tables

H-{5! APEX_PUBLIC_USER

_ @E pusLic

= for Oracle - [User - [RDVMEDECINS-EF]]

w | Toos | services Opfions  Windows

H | [#f] snowsaL Edtor F12 @
h'; 7| NewSaQLEdior  ShifteF12 .
({3 salMontor  Shift+CtrisM
|@r S@L Script Shift+Clri+5
NewSQLSchﬁ ShiftsFg |+

*  en [16], l'utilisateur [RDVMEDECINS-EF] est également un schéma de base de données ;
*  en [17], l'utilisateur tel qu'il a été créé n'a pas suffisamment de droits. Nous lui en donnons via un script SQL ;

Script

Destination A
4
&1 xe - =
4 xEon pA] - 3
;

General 2

B Exscute scrpt

g Execute sh—-pt from file

* en [18], le script exécuté ;

GRANT RESOURCE TO "EDVMEDECINS-EF";
GRANT CONNECT TO "RDVMEDECINS-EE":
GRANT CREATE SESSION TO "EDVMEDECINS-EF";

fl 5QL Manager Lite for Oracle - [S

|:%||}- Register Database...

| |} | Unregi&ier Database

: gl G?’:i Database Registration Info..

* en[19], on va essayer de se connectet sous l'identité de  RDVMEDECINS-EF] afin de voir ce qu'il peut faire. Pour cela,
nous commencons par enregistrer une nouvelle base dans [EMS Manager] ;

Edit TNS File...

Connect using ..
DB group name: XE
« en|l19

Database name XE

ROVMEDECINS-EF

‘Warning: Windows authentication is onfy supported in ver
Authentication
(™) Windows authentication
(@ Server authentication

Database alias

User name ROVMEDECINS-EF

Pagsword

Connect as Mormal

[19], on se connecte via le service XE ;
*  en [20], on se connecte sous l'identitét RDVMEDECINS-EF / rdvmedecins ;

e en [21], on donne un alias qui refléte le nom de 'utilisateur connecté ;
b b
*  en [22], on se connecte a Oracle avec les informations données ;
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EE

Databases
B8] xe
T, Connect tp Database

ect from Dratab
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Database R

| Table | Fieds | Foreign keys | Physical attributes: | Descrption | pDL |

2{a] xe
& XEon [ [} ADVMEDECINS-EF [XE] v]

&-[J ROVMEDECINS-EF
EHE schemas (17)

5 ANONYMOUS
75 APEX_PUBLIC_USER

705! APEX_040000

»

005 cTxsvs
7G5! DBRAMEF

7G5 PUBLIC

[3
[E
[3
[E
[E
[
[E
[
[E
[
E—:l" ROVMEDECINS-EF

* en [22], on a réussi a se connecter ;

, on définit une table quelconque ;
e en [25], on valide sa définition ;

ROVMEDECINS-EF = RDVMEDECINS-EF

Li‘_l--g; Tables (1)

(] Views) 5 New Table. .

#-{#] proce| B} | Edit Table "TABLE1"
o] Funct Rename Table "TABLE1"...
H-| 2] Trigge =

t- 2] DB a |
723 Indicel ,ﬁ| Dupstsite Table TABLEY.

Drop,:l'ahle "TABLE1"...

i OO e IO o OO e O e O e

*  en [206], la table a été créée. On la supptime ;
*  en [27], elle a été supprimée.

on essaie de créer une table dans le schéma [RDVMEDECINS-EF] ;

Maintenant que nous avons un utilisateur avec suffisamment de droits, nous allons créer le projet VS 2012 qui va créer les tables du

schéma [RDVMEDECINS-EF] a partir de la définition des entités.

5.2 Création de la base a partir des entités

Nous commencons par dupliquer le dossier du projet [RdvMedecins-SqlServer-01] dans [RdvMedecins-Oracle-01] [1] :
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PR USRS sy LU
Nom * 4 RdvMedecins-MySQL-02
|:,| Générer -

.| packages ns-5qlserver-02

| RevMedecins-MySQL-01 Régénérer

| rdvMedecins-MySQL-02 Exécuter I'analyse du code

. RdvMedecins-MySQL-03 Limiter a

.. RdvMedecins-Oracle-01 Nouvelle vue Explorateur de solutions

. RdvMedecins-5qlServer-01 Dépendances du prajet...

. RdvMedecins-5qlServer-02 Ordre de la génération du projet...

- RdvMedecins-5qlServer-03
EH RdvMedecins.sln
551 RdvMedecins.vll.suo

Ajouter 3
Ajouter une référence...
Ajouter une référence de service...

Gérer les packages NuGet...

folN:: -

Définir comme projet de démarrage

Déboguer 3
E’i Ajouter la selution au contrdle de code source..,
M Couper Ctrl+X
Coller Crl+V server-01 Propriétés
X Supprimer Suppr
¥ Renommer % F2

* en [2], dans VS 2012, nous supprimons le projet [RdvMedecins-SqlServer-01] de la solution ;

- @ e-ewgm &

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+5)

s
i Solution ‘RdvMedecins' (3 projets) _: Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+§)
[+ RdvMedecins-MySQL-01 w8l Solution 'RdvMedecins' (3 projets)
13 RdvMedecins-MySQL-02 |:| Générer la solution F7 RdvMedecins-MySQL-01
b RdvMedecins-5qlServer-02 Régénérer la solution Ctrl+Alt+FT RdvMedecins-MySQL-02

Nettoyer la solution RdvMedecins-5ql5erver-02

Exécuter I'analyse du code sur la selution Alt+F11
Gestionnaire de configurations...
B Gérerles packages NuGet pour la selution...
[ Activer la restauration du package NuGet
Nouvelle vue Explorateur de solutions
Dépendances du projet...
Ordre de la génération du projet...

Ajouter b MNouveau projet...

Définir les projets de démarrage... P&jet existant...
AN

o]

Ajouter la solution au contrdle de code source... |

*  en [3], le projet a été supprimé ;
* en [4], on en rajoute un autre. Celui-ci est pris dans le dossier [RdvMedecins-Oracle-01] que nous avons créé
précédemment ;

Rechercher Explorateur de solutions (Ctri4 Rl Solution 'RdvMedecins' (4 projets)

] Selution ‘RdvMedecins' (4 projets) b RavMedecins-My5QL-01
b RdvMedecins-MySQL-01 4 RdvMedecins-My5QL-02

b RdvMedecins-MySQL-02

RdvMedecins-Oracle-01 (i}
b M Properties -
b =B Références

* en [5], le projet chargé s'appelle [RdvMedecins-SqlServer-01] ;
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e

i)
-

i o]

en [6], on change son nom en [RdvMedecins-Oracle-01]

Générer la solution
Régénérer la solution

Nettoyer la solution

Exécuter I'analyse du cede sur la solution

Gestionnaire de cenfigurations...

Gérer les packages NuGet pour la solution...

Activer la restauration du package MuGet

MNouvelle vue Explorateur de solutions

Dépendances du projet..,
Crdre de la génération du projet...

Ajouter

Definir les projets de démarrage...

Ajouter la solution au contréle de code source...

Rechercher Explorateur de selutions (Ctrl+35)

rs
- o n ‘RdvMedecins' (4 projets)

Ctrl+Alt+F7

Alt+F11

Medecins-MySQL-01
vMedecins-MySQL-02
Medecins-Oracle-01
Properties
Références

bin

Models

obj
AccésConcurrents.cs
App.config
CreateDB_01.cs
Dump.cs

Nouveau projet..

Projet existant... |
I

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+5)

|ﬁ| Selution 'RdvMedecins' (5 projets)

[

RevMedecins-My5SQL-01
RavMedecins-My5QL-02
RdvMedecins-Oracle-01

RavMedecins-5q ISen.rer—Ull

b
b
[»
b

|Modify.d..hched5ntity.cs

RdvMedecins-SqlServer-02

en [7], on rajoute un autre projet a la solution. Celui-ci est pris dans le dossier [RdvMedecins-SqlServer-01] du projet que
nous avons supprimé de la solution précédemment ;
en [8], le projet [RdvMedecins-SqlServer-01] a réintégré la solution.

Le projet [RdvMedecins-Oracle-01] est identique au projet [RdvMedecins-SqlServer-01]. Il nous faut faire quelques modifications.
Dans [App.config], nous allons modifier la chaine de connexion et le [DbProviderFactory| qu'on doit adapter a chaque SGBD.

1. <!-- chaine de connexion sur la base -->
2. <connectionStrings>
3. <add name="monContexte" connectionString="Data

Source=(DESCRIPTION=(ADDRESS_ LIST=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=1localhost)(PORT=1521)))
(CONNECT_DATA=(SERVER=DEDICATED) (SERVICE_NAME=XE)));User Id=RDVMEDECINS-
providerName="Oracle.DataAccess.Client" />

EF; Password=rdvmedecins;"

invariant="0Oracle.DataAccess.Client"

type="0Oracle.DataAccess.Client.OracleClientFactory, Oracle.DataAccess, Version=4.112.3.9,

4. </connectionStrings>

5. <!-- le factory provider -->

6. <system.data>

7. <DbProviderFactories>

8. <remove invariant="Oracle.DataAccess.Client" />

Sh <add name="Oracle Data Provider for .NET"
description="0Oracle Data Provider for .NET"
Culture=neutral, PublicKeyToken=89b483f429c47342" />

10. </DbProviderFactories>

11. </system.data>

ligne 3 : l'utilisateur et son mot de passe ;
lignes 6-11 : le DbProviderFactory. La ligne 9 référence une DLL [Oracle.DataAccess| que nous n'avons pas. On se la

procure avec NuGet [1] :
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Ajouter une référence...

Ajouter une référence de service...

B Gererles packages NuGet...

Lirniter a

=l Muvelle vie Fenlarateor de colitinne

F |

P J Properties
=]

|c#| RdvMedecins-Oracle-01

s

Packages stables uniquel = Trier par: Relevance -

W

* en [2], dans la zone de recherche on tape le mot clé oracle ;

* en [3], on choisit le paquetage [Oracle Data Provider] qui va bien. C'est le connecteur ADO.NET d'Oracle ;

4 RdvMedecins-Oracle-01
p M Properties

4 Références

=B EntityFramework

=B Microsoft.CSharp
u-B Oracle Dataficcess
=B Systemn

* en [4], la référence ajoutée ;

Oracle.DataAccess Propriétés de |a référence

ELEL

E Divers
(Mom)
Alias
Chemin d'accés
Copie locale
Culture
Description
Identite
Incorporer les types d'intero
Mom fort
Résolu
Type de fichier

MySql.Data
Connector/Met is a fully-managed ADO.NET driver for MySQL.

Oracle Data Provier for .NET [ODP.NET) xB6
This MuGet package contains
Oracle.Datafccess.dll (x86 - both the net20 3

Oracle Data Provier for .NET (ODP.NET) x64
This MuGet package contains Oracle.Datafccess.dll (x64- both
the net2) and netd0 versions) needed te compile a project th..

MySql.Web
MySQL providers for ASP.NET.

Oracle.Datafccess

global
D:\datahistia-1213\c#\dvphl
True

Oracle.Datafccess.dll
Oracle.Datafccess
False

True

True

Assemnbly

Version

41u3ﬂ|§¥

Wersion du runtime

Version spécifique

v4,0.30319
True

* en [5], dans [App.config], il faut mettre la version correcte de la DLL. On la trouve dans ses propriétés.

Dans le fichier [Context.cs], il faut adapter le schéma des tables qui vont étre générées :

1. // initialisation des noms de tables

2. protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

3. {

4. base.OnModelCreating(modelBuilder);

5. modelBuilder.Entity<Client>().ToTable("CLIENTS", "RDVMEDECINS-EF");
6. modelBuilder.Entity<Medecin>().ToTable("MEDECINS", "RDVMEDECINS-EF");
7. modelBuilder.Entity<Creneau>().ToTable("CRENEAUX", "RDVMEDECINS-EF");
8. modelBuilder.Entity<Rv>().ToTable("RVS", "RDVMEDECINS-EF");

9. }

10. }

Le schéma utilisé est le nom de 'utilisateur propriétaire des tables.

Nous configurons l'exécution du projet :
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Cr@ar 1
ID: odp.n
Version ::
Derniére
Télécharg
Voir les tel
Infermatic
Signaleru
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This MuGe
Oracle.Dal
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project thi
Oracle wil
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Mom de |'assembly : ] Espace de noms par défaut :

RdvMedecins-Oracle-01 | RelvMedecins_Oracle| 01
Framework cible : Type de sortie:
’.NET Framework 4.5 v] ’Application console

Objet de démarrage :

’Rdeedecins_ﬂl.CreateDB_Ul 4 3 1 '] Informe

| T |

* en[1], on donne un autre nom 2 l'assembly qui va étre généré ;
* en [2], ainsi qu'un autre espace de noms par défaut ;
*  en [3], on désigne le programme a exécutet.

A ce stade, il n'y a pas d'erreurs de compilation. Exécutons le programme [CreateDB_01]. On obtient I'exception suivante :

1. Exception non gérée : System.Data.MetadataException: Le schéma spécifié n'est pas valide.
Erreurs

2. (11,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.

3. (23,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.

4. (33,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.

5. (43,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.

Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.
a System.Data.Metadata.Edm.StoreltemCollection.Loader.ThrowOnNonWarningErrors

0)

a Rdeedec1ns 0l.CreateDB 0l1.Main (String[] args) dans d:\data\istia-1213\c#\d
O vp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-Oracle- 01\CreateDB 0Ol.cs:ligne 15

l—'kOOO\IO\

On se rappelle avoir eu la méme erreur avec MySQL. Clest lié au type du champ Timestamp des entités. Nous faisons la méme
modification. Dans les entités, nous remplacons les trois lignes

[Column("TIMESTAMP") ]
[Timestamp]
public virtual byte[] Timestamp { get; set; }

par les suivantes :

[ConcurrencyCheck]
[Column("VERSIONING")]
public int? Versioning { get; set; }

On change donc le type de la colonne qui passe de byte[] a int?. On se rappelle qu'aussi bien pour SQL server que MySQL, la
colonne des tables qui servait a gérer la concurrence d'acces recevait une valeur du SGBD a chaque fois qu'une ligne était insérée ou
modifiée. A partir de maintenant, nous allons utiliser un champ d'entité qui sera un entier. Dans le SGBD, nous utiliserons des
procédures stockées pour incrémenter cet entier d'une unité a chaque fois qu'une ligne sera insérée ou modifiée.

Nous faisons la modification précédente pour les quatre entités puis nous réexécutons l'application. Nous obtenons alors 'erreur
suivante :

1. Exception non gérée : System.Data.DataException: An exception occurred while initializing the
database. See the InnerException for details. ---> System.Data.ProviderIncompatibleException:
DeleteDatabase n'est pas pris en charge par le fournisseur.

a System.Data.Common.DbProviderServices.DbDeleteDatabase (DbConnection connection, Nullable'1
commandTimeout, StoreltemCollection storelItemCollection)

N

& System.Data.Entity.Internal.LazyInternalContext.InitializeDatabase ()
a RdvMedecins 0l.CreateDB 0l.Main(String[] args) dans d:\datal\istia-1213\c#\d
vp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-Oracle-01\CreateDB 0l.cs:ligne 15

o U1 W

La ligne 1 indique que le connecteur ADO.NET d'Oracle n'est pas capable de supprimer la base existante. Rappelons ce qui se
passe. Le code de [CreateDB_01.cs] est le suivant :

1. using System;
2. using System.Data.Entity;
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3. using RdvMedecins.Models;

4

5. namespace RdvMedecins_01

6. {

7 class CreateDB_01

8 {

9 static void Main(string[] args)

1e. {

11. // on crée la base de données

12. Database.SetInitializer(new RdvMedecinsInitializer());
13. using (var context = new RdvMedecinsContext())
14. {

15. context.Database.Initialize(false);

16. }

17. }

18. }

19. }

La ligne 15 enclenche I'exécution de la classe [RdvMedecinsInitializet] (ligne 12). Celle-ci est la suivante :

public class RdvMedecinsInitializer : DropCreateDatabaseAlways<RdvMedecinsContext>

Elle dérive de la classe [DropCreateDatabaseAlways] qui essaie de supprimer puis de recréer la base. Nous changeons la défintion
de la classe en :

public class RdvMedecinsInitializer : CreateDatabaseIfNotExists<RdvMedecinsContext>

La création de la base n'est faite que si elle n'existe pas. On réexécute [CreateDB_01.cs] et 1a il n'y a plus d'erreurs. Mais dans [EMS
Managet], on constate que la base [RDVMEDECINS-EF] est restée vide. Parce qu'EF 5 a trouvé une base existante, il n'a tien fait.
11 ne fait quelque chose que si la base n'existe pas. A partir de 1a, on tourne en rond. En effet, la chaine de connexion au SGBD est
la suivante :

1. <connectionStrings>

2. <add name="monContexte" connectionString="Data
Source=(DESCRIPTION=(ADDRESS_ LIST=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP) (HOST=1localhost)(PORT=1521)))
(CONNECT_DATA=(SERVER=DEDICATED) (SERVICE_NAME=XE)));User Id=RDVMEDECINS-
EF;Password=rdvmedecins;" providerName="Oracle.DataAccess.Client" />

3. </connectionStrings>

Ligne 2, la chaine de connexion utilise non pas le nom d'une base de données mais le nom d'un utilisateur. Celui-ci doit exister.

Nous sommes amenés alors a construire la base de données [RDVMEDECINS-EF] a la main avec l'outil [EMS Manager for
Oracle]. Nous ne décrivons pas toutes les étapes mais simplement les plus importantes.

La base Oracle sera la suivante :

Les tables
Eields | keys | Foreign Keys | Checks | Indices | Tnggers Feids | Keys | Foreign Keys | Checks | indices | Tnggers |
Field Name Fiekd Type NotNul Unique | Field Name Field Type Not Null Unique Def
o= NUMBER =
=l [nom VARCHAR2(30) ] = [nom VARCHARZ(30) [
=l|rRENOM  |VARCHARZ(3D) 0 =l |PRENOM  |VARCHAR2(30) ]
= | 1Re VARCHARZ(S) 0 = | TITRE VARCHAR2(S) ]
=] [VERSIONING | NUMBER B = VERSIONING | NUMBER (]
Table MEDECINS Table CLIENTS
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Fiekds | Keys | Foreion Keys | checks | indices | Fietds | Keys | Foreign Keys | Checks | Indices | -

Figld Name Fiekd Type Mot Mull Unigue Figid Name Figld Type Mot Null  Unique

= our DATE

HOEBUT NUMBER
MDEBUT NUMBER

= CRENEAU_ID | NUMEBER
= CLIENT_ID  |NUMBER
= VERSIONING | NUMBER

EEEE

MFIN NUMBER
WVERSIONING |NUMBER
MEDECIN_ID [NUMBER

=
=
= HFIN NUMBER
=
=
=

i o

H|EEEEE

Table RVS

Table CRENEAUX

Les différentes tables ont les clés primaires et étrangéres qu'avaient ces mémes tables dans les deux exemples précédents. Les clés
étrangeres ont notamment l'attribut ON DELETE CASCADE.

Les séquences

On a créé ici des séquences Oracle. Ce sont des générateurs de nombres consécutifs. Il yen a 5 [1].

% SEQUENCE_CLIENTS -

- =il Sequences (5)

% SEQIUENCE_CLIENTS
"% SEQUENCE_CREMEALX
% SEQUENCE_MEDECINS -
"% SEQUENCE_RVS Schema RDWMEDECINS-EF

__ Schema ROWN
% SEQUENCE_VERSIONS

St [O] cyce
o Increment 1 v [ Order
Min valus 1 hd

Max value 9999959999959959999¢ ¥

Cache 20 -

* en [2], nous voyons les propriétés de la séquence [SEQUENCE_CLIENTS]. Elle génere des nombres consécutifs de 1 en
1, a partir de 1 jusqu'a une valeur trés grande.

Toutes les séquences sont baties sur le méme modéle.

[SEQUENCE_CLIENTS] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table [CLIENTS] ;
[SEQUENCE_MEDECINS] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table [MEDECINS] ;
*  [SEQUENCE_CRENEAUX] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table [CRENEAUX] ;
[SEQUENCE_RVS] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table [RVS] ;

[SEQUENCE_VERSIONS] sera utilisée pour générer les valeurs des colonnes [VERSIONING] de toutes les tables.

Les triggers

Un trigger est une procédure exécutée par le SGBD avant ou apres un événement (Insertion, Modification, Suppression) dans une
table. Nous en avons 8 [1] :
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== Triggers (%)

E TRIGGER_PK_CLIENTS on RDVMEDECINS-EF.CLIENTS

=] TRIGGER_FK_CRENEAUX on RDWVMEDECINS-EF CRENEALX

E TRIGGER_PK_MEDECINS on ROWMEDECINS-EF. MEDECINS

=4 TRIGGER_PK_RVS on ROWVMEDECINS-EF. RVS

E TRIGGER_VERSION_CLIENTS on RDWVMEDECINS-EF.CLIENTS
E TRIGGER_VERSION_CREMNEAUX on RDVMEDECINS-EF.CRENE. ..
=] TRIGGER_VERSION_MEDECINS on RDVMEDECINS-EF.MEDECI...
E TRIGGER_VERSION_RVS on RDVMEDECINS-EF CRENEAUX

Regardons le code DDL du trigger [TRIGGER_PK_CLIENTS] qui alimente la clé primaire de la table [CLIENTS] :

1
2
3
4.
5
6
7
8

CREATE TRIGGER "RDVMEDECINS-EF".TRIGGER PK CLIENTS

BEFORE INSERT

ON "RDVMEDECINS-EF".CLIENTS
REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD FOR EACH ROW

BEGIN

SELECT SEQUENCE CLIENTS.NEXTVAL INTO :new.ID from DUAL;

END;

/

lignes 1-5 : avant chaque opération INSERT sur la table [CLIENTS] ;
ligne 6 : la colonne [ID] prendra la valeur suivante de la séquence [SEQUENCE_CLIENTS]. La clé primaire aura ainsi
des valeurs consécutives fournies par la séquence.

Les triggers [TRIGGER_PK_MEDECINS, TRIGGER_PK_CRENEAUX, TRIGGER_PK_RVS] sont analogues.

Regardons le code DDL du trigger [TRIGGER_VERSIONS_CLIENTS] qui alimente la colonne [VERSIONING] de la table

[CLIENTS] :
1 CREATE TRIGGER "RDVMEDECINS-EF".TRIGGER VERSION CLIENTS
2 BEFORE INSERT OR UPDATE
3 OF
4 VERSIONING
5. ON "RDVMEDECINS-EF".CLIENTS
6. REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD FOR EACH ROW
7 BEGIN
8 SELECT SEQUENCE_ VERSIONS.NEXTVAL INTO :new.VERSIONING from DUAL;
9. END;
10. /

lignes 1-2 : avant chaque opération INSERT ou UPDATE sur la table [CLIENTS] ;
ligne 8 : la colonne [VERSIONING] prendra la valeur suivante de la séquence [SEQUENCE_VERSIONS]. La colonne
[VERSIONING] aura ainsi des valeurs consécutives fournies par la séquence.

Les triggers [TRIGGER_VERSION_MEDECINS, TRIGGER_VERSION_CRENEAUX, TRIGGER_VERSION_RVS] sont
analogues. Les quatre colonnes [VERSIONING] tirent leur valeurs de la méme séquence.

Le script de génération des tables de la base Oracle RDVMEDECINS-EF] a été placé dans le dossier [RdvMedecins / databases /
oracle]. Le lecteut pourra le chatger et l'exécuter pour créer ses tables.

Ceci fait, les différents programmes du projet peuvent étre exécutés. Ils donnent les mémes résultats qu'avec SQL Server sauf pour
le programme [ModifyDetachedEntities] qui plante pour la méme raison qu'il avait planté avec MySQL. On résoud le probléeme de
la méme facon. Il suffit de copier le programme [ModifyDetachedEntities] du projet [RdvMedecins-MySQL-01] dans le projet
[RdvMedecins-Oracle-01]. On a alors un nouveau probléme :

oYU WN

1 _____________________________

Client [206,x,x%,x%,616]

2 _____________________________

Client [206,x,x%,y,617]

Exception non gérée : System.Data.Entity.Infrastructure.DbUpdateConcurrencyException: Une
instruction de mise a jour, d'insertion ou de suppression dans le magasin a affecté un nombre
inattendu de lignes (0). Des entités ont peut-étre été modifiées ou supprimées depuis leur
chargement. Actualisez les entrées ObjectStateManager. --->
System.Data.OptimisticConcurrencyException: Une instruction de mise & jour, d'insertion ou de
suppression dans le magasin a affecté un nombre inattendu de lignes (0). Des entités ont peut-étre

été modifiées ou supprimées depuis leur chargement. Actualisez les entrées ObjectStateManager.
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8. a RdvMedecins 01.ModifyDetachedEntities.Main (String[] args) dans d:\datal\istia-
1213\c#\dvp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-Oracle-01\ModifyDetachedE
9. ntities.cs:ligne 56

«  lignes 1-4 : le client détaché a bien été mis 2 jour ;
»  ligne 6 : une exception connue. C'est celle qu'on obtient lorsqu'on veut modifier une entité sans avoir la bonne version. Or
ici, on ne voulait pas modifier mais supprimer l'entité :

// suppression entité hors contexte
using (var context = new RdvMedecinsContext())
{
// ici, on a un nouveau contexte vide
// on met clientl dans le contexte dans un état supprimé
context.Entry(clientl).State = EntityState.Deleted;
// on sauvegarde le contexte
context.SaveChanges();

VWoONOTUVDE WN PR

}

EF 5 a refusé de supptimer cent! en base, car cient! (ligne 6) n'avait pas la méme version. On n'avait pas rencontré ce probléme
avec MySQL. On s'apercoit peu a peu que les connecteurs ADO.NET de différents SGBD présentent de légeres différences. On
corrige comme suit :

1. using (var context = new RdvMedecinsContext())

2 {

3. // i1ci, on a un nouveau contexte vide

4. // on met clientl dans le contexte pour le supprimer

5 context.Clients.Remove(context.Clients.Find(clientl1.1d));
6 // on sauvegarde le contexte
7 context.SaveChanges();
8

et ¢ca marche.

5.3 Architecture multi-couche s'appuyant sur EF 5

Nous revenons a notre étude de cas décrite au paragraphe 2, page 9.

= "
Application | = Couche d'acces 2 Framework Connecteur
ASPNET = auxdonnées =  [EF5) [ADO.NET] 4 {P> MySQL ~ BD
. [DAO] -
SPRING

Nous allons commencer par construire la couche [DAO] d'accés aux données. Pour ce faire, nous dupliquons le projet console VS
2012 [RdvMedecins-SqlServer-02] dans [RdvMedecins-Oracle-02] [1] :
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Mom

.. packages
.. RdvMedecins-MySQL-01
.. rdvMedecins-MySQL-02
.. RdvMedecins-MySQL-03
. RdvMedecins-COracle-01
| . RdvMedecins-Oracle-02
.. RdvMedecins-5ql5erver-01
.. RdvMedecins-5ql5Server-02
.. RdvMedecins-5ql5erver-03
R RdvMedecins.sin
551 RdvMedecinsvll.suo

Générer la solution

e

Régénérer la solution
Nettoyer la solution
Exécuter 'analyse du code sur la selution

Gestionnaire de configurations...

Activer la restauration du package NuGet
Mouvelle vue Explorateur de solutions
Dépendances du projet...

Ordre de la génération du projet...
Ajouter

Définir les projets de démarrage...

créé ;

] Solution ‘RevMedecins' (5 projets)
RevMedecins-MySQL-01
RdvMedecins-MySQL-02
RdviMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-Oracle-02
RdvMedecins-5qlServer-01

4
b
4
4
b

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

Gérer les packages NuGet pourla solution

Fe

Fo:: 2

-
%
X

Rechercher Explorateur de solutions (Cirl+§)

[rml &

F7
Ctrl+Alt+F7

Alt-F11

ution 'RdviMedecins' (4 projets)
RdvMedecins-My5QL-01
RdvMedecins-My5QL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-5ql5erver-01

Générer

Régénérer

Exécuter I'analyse du code

Limiter a

Nouvelle vue Explorateur de solutions
Dépendances du projet...

Ordre de la génération du projet...
Ajouter

Ajouter une référence..,

Ajouter une référence de service..,
Gérer les packages MuGet...

Définir comme projet de démarrage
Déboguer

Ajouter la solution au contrdle de code source...
Couper

Supprimer

Renommer

en [2], on supprime le projet [RdvMedecins-SqlServer-02] ;

LU TR (5L

i L

vvvvval_-l

Ajouter la solution au contréle de code source..

Nom de 'assembly :
RdvMedecins-Oracle-02

MNouveau projet...

Projet existant...

I RdvMedecins-5glServer-01
LRl ledecins-SqlServer-02
3
3
5-SqlServer-02 Propriété:
Ctrl+X
Suppr projet D:\data',
F2 et RdvMed

Selution 'RdvMedecins' (5 projets)
RdvMedecins-MySQL-01
RdvMedecins-MySQL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-5ql5erver-01

RdvMedecins-5qlServer-02

en [3], on ajoute un projet existant a la solution. On le prend dans le dossier [RdvMedecins-Oracle-02] qui vient d'étre

en [4], le nouveau projet porte le nom de celui qui a été supprimé. On va changer son nom ;

4 RdvMedecins-Oracle-02

b M Properties

[+ =B Références
Framework cible : 4 Dac
4 B Exception
’.NI-_—I' Framework 4.5 E6i b B Mades
Objet de démarrage: b @ Tests
’Rdeedecins.TsIs.Program ] App.config

en [5], on a changé le nom du projet ;
en [6], on modifie certaines de ses propriétés, comme ici le nom de l'assembly ;

¢ packages.config
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4 RdvMedecins-Oracle-02 4 RdvMedecins-Oracle-02
b M Properties P J Properties
-8 Commaen.Logging =-B Common.Legging
=B EntityFramework =B EntityFramework
=0 Microsoft.CSharp u-8 Microsoft.CSharp
=B System =8 Spring.Core
=B System

n [7], le dossier [Models] est supprimé pour étre remplacé par le dossier [Models| du projet [RdvMedecins-Oracle-01]. En
effet, les deux projets partagent les mémes modeéles.

en [8], les références actuelles du projet ;
en [9], on y a ajouté le connecteur ADO.NET d'Oracle avec l'outil NuGet.

Dans le fichier [App.config], on remplace les informations de la base SQL Server par celles de la base Oracle. On les trouve dans le
fichier [App.config] du projet [RdvMedecins-Oracle-01] :

ilo
2.
3.

O ooNO UV B

1e.
11.

<!-- chaine de connexion sur la base -->
<connectionStrings>
<add name="monContexte" connectionString="Data
Source=(DESCRIPTION=(ADDRESS_ LIST=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=1localhost)(PORT=1521)))
(CONNECT_DATA=(SERVER=DEDICATED) (SERVICE_NAME=XE)));User Id=RDVMEDECINS-
EF;Password=rdvmedecins;" providerName="Oracle.DataAccess.Client" />
</connectionStrings>
<!-- le factory provider -->
<system.data>
<DbProviderFactories>
<remove invariant="Oracle.DataAccess.Client" />
<add name="Oracle Data Provider for .NET" invariant="Oracle.DataAccess.Client"
description="0Oracle Data Provider for .NET"
type="0Oracle.DataAccess.Client.OracleClientFactory, Oracle.DataAccess, Version=4.112.3.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=89b483f429c47342" />
</DbProviderFactories>
</system.data>

Les objets gérés par Spring changent également. Actuellement on a :

VCoOoONOOUVTS WN K

<!-- configuration Spring -->
<spring>
<context>
<resource uri="config://spring/objects" />
</context>

<objects xmlns="http://www.springframework.net">
<object id="rdvmedecinsDao" type="RdvMedecins.Dao.Dao,RdvMedecins-SqlServer-02" />
</objects>
</spring>

La ligne 7 référence l'assembly du projet [RdvMedecins-SqlServer-02]. L'assembly est désormais [RdvMedecins-Oracle-02].

Ceci fait, nous sommes préts a exécuter le test de la couche [DAQ]. 1l faut auparavant prendre soin de remplir la base (programme
[Fill] du projet [RdvMedecins-0Oracle-01]. Le programme de test réussit.

Nous créons la DLL du projet comme il a été fait pour le projet [RdvMedecins-SqlServer-02] et nous rassemblons l'ensemble
des DLL du projet dans un dossier [lib] créée dans [RdvMedecins-Oracle-02]. Ce seront les références du projet web
[RdvMedecins-Oracle-03] qui va suivre.

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf 140/ 1 71



RdvMedecins » RdvMedecins-Oracle-02 » lib

=
Q

m

7 | Common.Logging.dll
EntityFramework.dll
Oracle.Datafccess.dll
RdvMedecins-Oracle-02.dll
Spring.Coredll

[&

[&] [&] [¢

&

L

Nous sommes désormais préts pour construire la couche [ASP.NET] de notre application :

SEEEEEEEEEEREEER
Framework

[EF5]

f

Couche d'accés Connecteur

[ADO.NET| 4P SGBD BD

aux données

[DAO]

ﬁ

SPRING

Nous allons pattit du projet [RdvMedecins-SqglServer-03]. Nous dupliquons le dossier de ce projet dans [RdvMedecins- Oracle-03]
[1]:

;. Rdeedecins—O;acl-e-Ul fa] Solution 'RdviMedecins-SqlServer-03' (1 projet) fa] Solution 'Rva!edecins-Oracle—ﬂB' a projet)
. 4 7 RdvMedecins-SqiServer-03 2l [RdvMeriocer Oradca0s
. RdvMedecinz-Oracle-02 - [ ] i
b S Properties FOpertes
. RdvMedecinz-Oracle-03 I* =B Références

b =-® Références

| RdvMedecins-5ql5erver-01 B App_Data ﬂ App_Data
bin . bi
B Entites

obj

B ressources

&) Default.aspx
£ Global.asax
1 Web.config

i Entites
i.iobj

B ressources
=) Default.aspx
&1 Global.asax
1 Web.config

./ RdvMedecins-5ql5erver-03
R° RdvMedecins.sln
51 RdvMedecinsadl.suo

v v T T v v
v v v v T v

* en [2], avec VS 2012 Express pour le web, nous ouvrons la solution du dossier [RdvMedecins-Oracle-03] ;
*  en [3], nous changeons et le nom de la solution et le nom du projet ;

RdvMedecins-Oracle-03

fa] Solution 'RdvMedecins-Oracle-03' (1 projet)
4 ] RdvMedecins-Oracle-03

b M Properties
efé b S Properties

4 Références

=8 Commeon.Logging

=B EntityFramework

=-B RdvMedecins-5qlServer-02
=8 Spring.Core

4 ] Références

CH1 System

u-8 System.Configuration
=B Systermn.Data

=B System

* en [4], les références actuelles du projet ;

* en [5], on les supprime

* en [0], pour les remplacer par des références sur les DLL que nous venons de stocker dans un dossier [lib] du projet

>

[RdvMedecins-Oracle-02].
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=8 Common.Logging
=B EntityFramework

=B Oracle.Datafccess
=-B RdvMedecins-Oracle-02

=B System.Configuration
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11 ne nous reste plus qu'a modifier le fichier [Web.config] On remplace son contenu actuel par le contenu du fichier [App.config] du
projet [RdvMedecins-Oracle-02]. Ceci fait, on exécute le projet web. Il marche. On n'oubliera pas de remplir la base avant
d'exécuter I'application web.
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6 Etude de cas avec PostgreSQL 9.2.1

6.1 Installation des outils

Les outils a installer sont les suivants :

*  1e SGBD: [http:/ /www.enterprisedb.com/products-setvices-training /pgdownload#windows] ;
* un outil d'administration : EMS SQL Manager for PostgreSQL Freeware
[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/postgresql/manager/download].

Dans les exemples qui suivent, l'utilisateur postgres a le mot de passe postgres.

Lancons PostgreSQL puis 'outil [SQL Manager Lite for PostgreSQL] avec lequel on va administrer le SGBD.

© Services (local)

o Services (local)

postgresql-x64-9.2

Nom postgresql-x64-9.2

Mom

S Planificateur de tiches

Démarrer le service £ Plug-and-Blay

S Pl Driver HPZ12
Description : * 3 postgresql-164-9.2
permet de conserver les bases de ( Prise en charge de I'appl

données relationnelles . 2 - X
— % Pregramme d'installatio

% Programme d'installatio

%, Planificateur de tach
Arréter le service

Interrompre le service
Redémarrer le service

% Plug-and-Play
5 Pl Driver HPZ12
i postgresgl-x64-9.2

L . Prise en charge de |'a
Description :
permet de conserver les bases de
données relationnelles .

% Programme d'install:
% Programme d'installi

* en [1], nous langons le SGBD PostgreSQL a pattir des services Windows ;

* en [2], le service est démarré ;

Nous lancons maintenant l'outil [SQL Manager Lite for MySQL] avec lequel on va administrer le SGBD [3].

, EMS m SQL Manager Lite for PostgresSQ

. SQL Manager Lite for DB2
. SQL Manager Lite for InterBase & Firet
. SQL Manager Lite for MySQL
J 5QL Manager Lite for Oracle
J SQL Manager Lite for PostgreSQL
|#| Download User's Manuals and Lan
@ Report Designer Reference
|5§E) SQL Manager Lite for PostgreSQL

m Sanager Lite for PastgreSQL

E,@_D_atabaseilﬁew Tools Sei

4[4 Register Database. .

Disconnect from All Databas

Database name rdwvmedecins-ef

Register after creating

ﬁ‘ Uninstall QL Manager for Pos

J SQL Manager Lite for SQL Server | Create Database.. @

* en [4], nous créons une nouvelle base ;
* en [5], on indique le nom de la base ;
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Template
Host name localhost
User name postgres . Ereziag
Pagsword S| l Cramer
[[] Use HTTP tunneling DEE IR EErTeD
Connection mit

postgres
UTF8 (Unicode, 8-bit)
postgres

pg_default

* en [5], on se connecte en tant que postgres / postgres ;

*  en [6], on donne quelques informations ;

* en|[7], on valide l'ordre SQL qui va étre exécuté ;

Host name localhost - Port 54325

User name postgres

Password il

Database name rdvmedecins-ef -
Dratabase alias rdvmedecins-ef on localhost

Client encoding = Mot Set = -

Font charset DEFAULT_CHARSET -
cwrron. [ [ g ) [(onea ] [_bw

Result SAL statement:

CREATE DATABASE

ENCODING =

@

<

"rdvmedecins-ef"

WITH OWNER = postgres

'"UTF8"'

TABLESPACE = pg_default
TEMPLATE = postgres;

Click "Run” to create the database.

Databases

", Connect to Database

=& iocalhost

= [3 rdvmedecins-ef on localhost
=&l Schemas (1)

"

a D ECOI"IJ@%;‘T from Dratab

Tasks

e

public

~TE Tables
~[#] Functiens
~{#] Domains

@ Triggers

(23] Indices

[l Sequences
Composite Types
Enum Types
O] Base Types
@ Aggregates
@ Operators

~[&] Cotations

*  en (8], la base a été créée. Elle doit maintenant ¢tre enregistrée dans [EMS Manager]. Les informations sont bonnes. On

fait [OK] ;
* en[9], ons'y connecte ;

*  en [10], [EMS Manager] affiche la base, pour l'instant vide. On notera que les tables appartiendront a un schéma appelé

public [11].

Nous allons maintenant connecter un projet VS 2012 a cette base.

6.2 Création de la base a partir des entités

Nous commencons par dupliquer le dossier du projet [RdvMedecins-SqlServer-01] dans [RdvMedecins-PostgreSQL-01] [1] :
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- VT U vISUSL Ty gL
packages b RdvMedecins-MySQL-02
b ——
. RdvMedecins-My5QL-01 |:,| Générer ns-SglServer-02
.. rdvMedecins-MySQL-02 Régénérer
-/ RdvMedecins-MySQL-03 Exécuter I'analyse du code
. RdvMedecins-COracle-01 linitens
M RdvMedecins-Oracle-02 Mouvelle vue Explorateur de selutions
.. RdvMedecins-Oracle-03 .
- Dépendances du projet...
. RdvMedecins-PostgreSQL-01 Ordre del 4
Enérati jet...
. RdvMedecins-5qlServer-01 rore dea generahion du proj
. RdvMedecins-5qlServer-02 Ajouter L
.. RdvMedecins-5glServer-03 Ajouter une reférence...
% RdvMedecins.sin Ajouter une référence de service...
] Rdeedm.ﬂl.suo B Gérerles packages NuGet...
{3} Définir comme projet de démarrage
proj 9
Déboguer 3
E’i Ajouter la selution au contrdle de code source..,
3 Couper Ctrl+X
Coller Crl+V server-01 Propriétés
X Supprimer Suppr
¥ Renommer % F2

* en [2], dans VS 2012, nous supprimons le projet [RdvMedecins-SqlServer-01] de la solution ;

- @ e-ewgm &

&1 Solution 'RdvMedecins' (5 projets) =
b RelvMedecins-My5QL-01 _: Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+§)
I RdvMedecins-MySQL-02 w8l Solution 'RdvMedecins' (3 projets)
[ RdvMedecins-Oracle-01 |:| Générer la solution F7 RdvMedecins-MySQL-01
b RdvMedecins-Oracle-02 Régénérer la solution Ctrl+Alt+FT RdvMedecins-MySQL-02
b RdvMedecins-SqlServer-02 : RdvMedecins-5qlServer-02
— Mettoyer la solution
Exécuter I'analyse du code sur la selution Alt+F11

Gestionnaire de configurations...

B Gérerles packages NuGet pour la selution...
[ Activer la restauration du package NuGet
Nouvelle vue Explorateur de solutions

Dépendances du projet...
Ordre de la génération du projet...

Ajouter b MNouveau projet...

Définir les projets de démarrage... P&jet existant...
AN

o]

Ajouter la solution au contrdle de code source... |

* en [3], le projet a été supprimé ;
*  en [4], on en rajoute un autre. Celui-ci est pris dans le dossier [RdvMedecins-PostgreSQIL-01] que nous avons créé
précédemment ;

&a] Solution 'RdvMedecins' (6 projets) & Solution 'RdvMedecins' (6 projets)

[» RevMedecins-MySQL-01 [» RdvMedecins-MySQL-01
p RdvMedecins-MySQL-02 3 RdvMedecins-MySQL-02 _
3 RdvMedecins-Oracle-01 3 RdvMedecins-Oracle-01 @
b RdvMedecins-Oracle-02 |4 RdvMedecins-Oracle-02
) D RivMedecis PoteeSQL01

RdvMedecins-5ql5erver-02

Rd %' ecins-5qlServer-02 b

* en [5], le projet chargé s'appelle [RdvMedecins-SqlServer-01] ;
* en [6], on change son nom en [RdvMedecins-PostgreSQL-01]
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Générer la solution

e

Régénérer la solution
MNettoyer la solution
Exécuter I'analyse du cede sur la solution

Gestionnaire de configurations...

B Gérerles packages NuGet pour la solution...

[  Activer la restauration du package NuGet
MNouvelle vue Explorateur de solutions

Dépendances du projet..,
Crdre de la génération du projet...

Ajouter

Définir les projets de démarrage...

o

Ajouter la selution au contréle de code seurce...

Rechercher Explorateur de selutions (Ctrl+35)

-~
- — n '‘RdvMedecins' (4 projets)

Medecins-MySQL-01
Cirl+Alt+F | Medecins- MySQL-02
Medecins-Oracle-01
Alt+F11 Properties
Références

bin

Models

obj
AccesConcurrents.cs
App.config
CreateDB_01.cs
Dump.cs

Nouveau projet...

Projet existant... 3
z o
ModifydafachedEntity.cs

] Solution 'RdvMedecins' (7 projets)
[ RevMedecins-My5QL-01
14
4
4
|
B
3

RdvMedecins-MySQL-02

RevMedecins-Oracle-01

RdvMedecins-Oracle-02
RdvMedecins-PostreSQL-01

RdvMedecins-5qlServer-02

*  en [7], on rajoute un autre projet a la solution. Celui-ci est pris dans le dossier [RdvMedecins-SqlServer-01] du projet que
nous avons supprimé de la solution précédemment ;
* en [8], le projet [RdvMedecins-SqlServer-01] a réintégré la solution.

Le projet [RdvMedecins-PostgreSQL-01] est identique au projet [RdvMedecins-SqlServer-01]. II nous faut faire quelques
modifications. Dans [App.config], nous allons modifier la chaine de connexion et le [DbProviderFactory] qu'on doit adapter a

chaque SGBD.

1. <!-- chaine de connexion sur la base -->
2. <connectionStrings>
3. <add name="monContexte"

connectionString="Server=127.0.0.1;Port=5432;Database=rdvmedecins-ef;User
Id=postgres;Password=postgres;" providerName="Npgsql" />

</connectionStrings>

<!-- le factory provider -->

<system.data>

<DbProviderFactories>
<add name="Npgsql Data Provider" invariant="Npgsql" support="FF" description=".Net

Framework Data Provider for Postgresql Server" type="Npgsql.NpgsqlFactory, Npgsql,

Version=2.0.11.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=5d8b90@d52f46fda7" />

9. </DbProviderFactories>

10. </system.data>

*  ligne 3 : l'utilisateur et son mot de passe ;
»  lignes 7-9 : le DbProviderFactory. La ligne 8 référence une DLL [Npgsql] que nous n'avons pas. On se la procure avec

NuGet [1] :
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P LF| ROVIVIEOECINS-UTACIE-Us
4 RdvMedecins-PostreSQL-01|  Packages stables uniquer ~ Trier par: Relevance - postgresql
P M Properties
cal o . ELMAH on PostgreSQL (requires manual config) - Cr@r 2l
Ajouter une référence... EntityFramework B ELMAH with configuration for getting started guickly ona P
i . PostgreSQL database as the error log, NB requires manual co.. [
Ajouter une référence de service... Microsoft.CSharp F
B Gérer les packages NuGet... m [} System . Simple.Data.PostgreSql ]
Limiter 3 System.ComponentMoy e PostgreSql adapter for Simple.Data ID : Npgsql
mier s System.Core Version : 2,
Nouvelle vue Explorateur de selutions System.Data o

: Derniére n

w8 Sustem.Nata DataSetFut DataObjects.Net provider for PostgreSQL Téléchar
Adds support for PostgreSQL for DataObjects.MNet Voir les te!::
Infermatior
Signaler un
Npgsql Descriptior

c@ Mpgsqgl is a .Met data provider for Postgresql. P‘
k Npgsqlis a
£ Postgresql.
N for Net frar
. NauckIT.PostgreSQLProvider el
B A ASP.NET 20+ Membership, Role, Profile and Session-State Works with

Store Provider

* en [2], dans la zone de recherche on tape le mot clé postgresq/ ;
* en [3], on choisit le paquetage [Npgsql]. C'est un connecteur ADO.NET pour PostgreSQL ;

4 RdvMedecins-PostreSQL-01 Propriétés
b Properties MNpgsql Propriétés de la référence

e | #

=-8 EntityFramework

=8 Microsoft.CSharp B Divers

=B Mono.Security (Nom) Npgsql

=B Npgsqgl Alias global

"W Systemn Chemin d'accés D:\data\istia-1
Copie locale True
Culture
Description .Met Data Prov
Identite Mpgsql
Incorporer les types d'intero False
Nom fort True
Résolu True
Type de fichier Assembly
[ Version 20110 |
Version du runtime v4.0.30319
Version spécifique False

*  en [4], deux références ont été ajoutées ;
* en [5], dans [App.config], il faut mettre la version correcte de la DLL. On la trouve dans ses propriétés.

Dans le fichier [Context.cs], il faut adapter le schéma des tables qui vont étre générées :

// initialisation des noms de tables

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

{
base.OnModelCreating(modelBuilder);
modelBuilder.Entity<Medecin>().ToTable("MEDECINS", "public");
modelBuilder.Entity<Creneau>().ToTable("CRENEAUX", "public");
modelBuilder.Entity<Client>().ToTable("CLIENTS", "public");
modelBuilder.Entity<Rv>().ToTable("RVS", "public");

VCoOoONOTUVTESE WN PR

}

Nous avons vu précédemment lors de la création d'une base PostgreSQL, que les tables appartenaient a un schéma appelé public.

Nous configurons l'exécution du projet :
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Mom de I'assembly : Espace de noms par défaut:
RdvMedecins-PostgreSQL-01 3 1 | RdvMedecins_PostgreSQL_01

Framework cible : Type de sortie: 2 d

[.NET Framework 4.5 V] [Application console

Objet de démarrage :

[Rdeedecins_Ol.CreateDB_Ol m b ] Infe

e

* en[1], on donne un autre nom a l'assembly qui va étre généré ;
*  en [2], ainsi qu'un autre espace de noms par défaut ;
*  en [3], on désigne le programme a exécuter.

A ce stade, il n'y a pas d'erreurs de compilation. Exécutons le programme [CreateDB_01]. On obtient l'exception suivante :

1. Exception non gérée : System.Data.MetadataException: Le schéma spécifié n'est pas valide.

Erreurs

2. (11,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.

3. (23,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.

4. (33,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.

5. (43,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.

Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.
a System.Data.Metadata.Edm.StoreItemCollection.Loader.ThrowOnNonWarningErrors

O

a RdvMedecins 01.CreateDB 0l1.Main(String[] args) dans d:\datal\istia-1213\c#\d
0. vp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-Oracle-01\CreateDB 0Ol.cs:ligne 15

O 0 J o

On se rappelle avoir eu la méme erreur avec MySQL et Oracle. Clest lié au type du champ Timestamp des entités. Nous faisons la
méme modification qu'avec Oracle. Dans les entités, nous remplagons les trois lignes

[Column("TIMESTAMP")]
[Timestamp]
public virtual byte[] Timestamp { get; set; }

par les suivantes :
[ConcurrencyCheck]
[Column("VERSIONING")]

public int? Versioning { get; set; }

On change le type de la colonne qui passe de byte[] a int?. Dans le SGBD, nous utiliserons des procédures stockées pour
incrémenter cet entier d'une unité a chaque fois qu'une ligne sera insérée ou modifiée.

Nous faisons la modification précédente pour les quatre entités puis nous réexécutons l'application. Nous obtenons alots 'erreur
suivante :

1. Exception non gérée : System.Data.DataException: An exception occurred while initializing the
database. See the InnerException for details. ---> System.Data.ProviderIncompatibleException:
DeleteDatabase n'est pas pris en charge par le fournisseur.

2. a System.Data.Common.DbProviderServices.DbDeleteDatabase (DbConnection connection, Nullable'1
commandTimeout, StoreltemCollection storeltemCollection)

3. cen

4. a System.Data.Entity.Internal.LazyInternalContext.InitializeDatabase ()

5. a RdvMedecins 01.CreateDB 01.Main(String[] args) dans d:\datalistia-1213\c#\d

6. vp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-Oracle-01\CreateDB 0Ol.cs:ligne 15

La ligne 1 indique que le connecteur ADO.NET de PostgreSQL n'est pas capable de supprimer la base existante. Exactement
comme avec Oracle. Nous sommes amenés alors a construire la base de données [RDVMEDECINS-EF] 2 la main avec l'outil
[EMS Manager for PostgreSQL]. Nous ne décrivons pas toutes les étapes mais simplement les plus importantes.

La base PostgreSQL sera la suivante :

Les tables
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Fields | Foreign Keys | Checks | Indices | Triggers | Rules | Properties | Dependencies | Data | |

Field Name Field Type  Key NotNull  Default
a E ID 3 ) e i A nextval(™CLIENTS_|D_seq™:regclass)
=l nom varchar(30)
=l PRENOM  |varchar(30)
= TiTRe varchar(5)
=] VERSIONING | bigint

Table MEDECINS

* en [1], ID est clé primaire de type serial. Ce type PostgreSQL est un entier généré automatiquement par le SGBD.

Fields | Foreign Keys | Checks | Indices | Triggers | Rules | Properties | Dependencies | Data | |
Field Name Field Type Key Mot Null Default
a E Primary Key nextval(™CLIENTS_|D_seq™:regclass)
= |nom varchar(30)
=l PRENOM  |varchar(30)
= TiTRe varchar(5)
=] VERSIONING | bigint
Table CLIENTS
Field Name Field Type Key Mot Null  Default
Primary Key nextval("CRENEAUX_ID_seq™ regclass)
& |HDEBUT integer
=] |MDEBUT  integer
=Y integer
= | MFAIN integer
+ =5 |MEDECIN_ID |integer
Z | VERSIONING | bigint
Table CRENEAUX
Field Name Field Type Key Not Null Default
Primary Key nextval (" ID_seq™:regclass)
=l|uour date
+ = |CLENT_ID |integer
# =5 |CRENEAU_ID |integer
=] |VERSIONING | bigint
Table RVS

Les différentes tables ont les clés primaires et étrangéres qu'avaient ces mémes tables dans les exemples précédents. Les clés

étrangeéres ont l'attribut ON DELETE CASCADE.
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Les séquences

Comme avec Oracle, nous avons créé ici des séquences. Ce sont des générateurs de nombres consécutifs. Il y ena 5 [1].

=[5 Sequences (&) Name public v]_ CLIENTS_ID_seq
iy CLIENTS_ID_seq

iy cRENEAUX_ID_seq Next value I
[y MEDECINS_ID_seq Start value 1 [ Cyce
By rvs_iD_seq ___
Iflﬁ ) Increment 1
il sequence_versions | &

Min value 1

Max value §223372036854775807

I Cache 1

* en [2], nous voyons les propriétés de la séquence [CLIENTS_ID_SEQ)]. Elle génére des nombres consécutifs de 1 en 1, a
partir de 1 jusqu'a une valeur trés grande.

Toutes les séquences sont baties sur le méme modele.

*  [CLIENTS_ID_seq] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table [CLIENTS] ;

* [MEDECINS_ID_seq] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table MEDECINS] ;

. [CRENEAUX_ID_seq] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table [CRENEAUX] ;

*  [RVS_ID_seq] sera utilisée pour générer la clé primaire de la table [RVS] ;

*  [sequence_versions| sera utilisée pour générer les valeurs des colonnes [VERSIONING] de toutes les tables.

Les triggers

Un trigger est une procédure exécutée par le SGBD avant ou apres un événement (Insertion, Modification, Suppression) dans une
table. Nous en avons 4 [1] :

== Triggers (4) £H#] Functions (1)
¥ cLIENTS_tron CLIENTS — [ trigger versionsQ
=% CRENEAUX tr on CRENEAUX
% MEDECINS_tr on MEDECINS
% Avs_tron RYS

Regardons le code DDL du trigger [CLIENTS_tr] qui alimente la colonne [VERSIONING] de la table [CLIENTS] :

1. CREATE TRIGGER "CLIENTS tr"

2 BEFORE INSERT OR UPDATE

3. ON public."CLIENTS" FOR EACH ROW

4 EXECUTE PROCEDURE public.trigger versions();

*  lignes 1-3 : avant chaque opération INSERT ou UPDATE sur la table [CLIENTS] ;
» ligne 4 : la procédure [public.trigger_versions()] est exécutée.

La procédure [public.trigger_versions()] est la suivante :

BEGIN
NEW."VERSIONING" :=nextval ('sequence versions');
return NEW;

END

Sw N

* ligne 2: NEW représente la ligne qui va étre insérée ou modifiée. NEW. "VERSIONING " est la colonne
[VERSIONING] de cette ligne. On lui affecte la valeur suivante du générateur de nombres " sequence_versions ". Ainsi la
colonne [VERSIONING] change a chaque INSERT / UPDATE fait sur la table [CLIENTS].
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Les triggers [MEDECINS_tr, CRENEAUX_tr, RVS_tr] sont analogues. Les quatre colonnes [VERSIONING] tirent leur valeurs
de la méme séquence.

Le script de génération des tables de la base PostgreSQL [RDVMEDECINS-EF] a été placé dans le dossier [RdvMedecins /
databases / postgreSQL]. Le lecteur pourra le charger et l'exécuter pour créer ses tables.

Ceci fait, les différents programmes du projet peuvent étre exécutés. Ils donnent les mémes résultats qu'avec SQL Server sauf pour
le programme [ModifyDetachedEntities] qui plante pour la méme raison qu'il avait planté avec Oracle. On résoud le probleme de la
méme facon. Il suffit de copier le programme [ModifyDetachedEntities] du projet [RdvMedecins-Oracle-01] dans le projet
[RdvMedecins-PostgreSQL-01].

Le programme [LazyEagerLoading] plante avec I'exception suivante :

1. Exception non gérée : System.Data.EntityCommandExecutionException: Une erreur s'est produite lors
de l'exécution de la définition de la commande. Pour plus de détails, consultez 1l'exception
interne. ---> Npgsqgl.NpgsglException: ERREUR: 42601: erreur de syntaxe sur ou pres de « LEFT »

2.0 a Npgsqgl.NpgsglState.<ProcessBackendResponses Ver 3>d a.MoveNext ()

3o 000

4. a RdvMedecins 01.LazyEagerLoading.Main (String[] args) dans d:\datal\istia-1213\c#\dvp\Entity

Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-PostgreSQL-01\LazyEagerLoading.cs:1ligne 23

Le code erroné est le suivant :

1. using (var context = new RdvMedecinsContext())

2. {

3. // creneau n° @

4. creneau = context.Creneaux.Include("Medecin").Single<Creneau>(c => c.Id ==
idCreneau);

5. Console.WriteLine(creneau.ShortIdentity());

6. }

Ligne n° 1 de l'exception, 'erreur signalée fait penser a une jointure car LEFT est un mot clé de la jointure. Patce que la ligne 4 du
code ci-dessus, demande le chargement immédiat de la dépendance [Medecin] d'une entité [Creneau], EF a fait une jointure entre
les tables [CRENEAUX] et [MEDECINS]. Mais il semble que le connecteur ADO.NET a généré un ordre SQL incorrect. Nous
réécrivons le code de la facon suivante :

using (var context = new RdvMedecinsContext())

{
// creneau n° @
creneau = context.Creneaux.Find(idCreneau);
Console.WriteLine(creneau.ShortIdentity());
// on force le chargement du médecin associé
// c'est possible car on est encore dans un contexte ouvert
Medecin medecin = creneau.Medecin;

VCoONOOUVTS WNPRE

}

* ligne 4 : on va chercher le créneau sans jointure ;
«  ligne 8 : on récupere la dépendance manquante.

Ca marche mais de nouveau on constate que le changement de SGBD a un impact sur le code. En fait ce n'est pas le SGBD qui est
en cause mais son connecteur ADO.NET.

6.3 Architecture multi-couche s'appuyant sur EF 5

Nous revenons a notre étude de cas décrite au paragraphe 2, page 9.
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Couche d'accés
aux données

a0y

Framework

[EF5]

Connecteur

[ADO.NET] 4 {P> MySQL

BD

.....*uuu.

f

SPRING

Nous allons commencer par construire la couche [DAO] d'acceés aux données. Pour ce faire, nous dupliquons le projet console VS
2012 [RdvMedecins-SqlServer-02] dans [RdvMedecins-PostgreSQL-02] [1] :

| packages
, RdvMedecins-MySQL-01
| rdvMedecins-MySQL-02
. RdvMedecins-MySQL-03
. RdvMedecins-Oracle-01
. RdvMedecins-Oracle-02
J RdvMedecins-Oracle-03 i
J RdvMedecins-PostgreSQL-01
| . RdvMedecins-PostgreSQL-02
J RdvMedecins-5ql5erver-01

.. RdvMedecins-5ql5erver-02

.. RdvMedecins-5ql5erver-03
&% RdvMedecins.sin
551 RdvMedecinsall.suo

Générer

Régénérer

Exécuter I'analyse du code

Limiter a

Nouvelle vue Explorateur de solutions
Dépendances du projet...

Ordre de la génération du projet...
Ajouter

Ajouter une référence..,

Ajouter une référence de service..,

Gérer les packages MuGet...

Fo:: 2

Définir comme projet de démarrage

Déboguer

Ajouter la solution au contrdle de code source...
Couper

Supprimer I}

Renommer

(7]
%
X

en [2], on supprime le projet [RdvMedecins-SqglServer-02] ;

Générer la solution

e

Régénérer la solution
Nettoyer la solution
Exécuter I'analyse du code sur la selution
Gestionnaire de configurations...
B Gérerles packages NuGet pour la solution...
[ Activer la restauration du package NuGe:
 Mowvelle vue Explorateur de solutions
Dépendances du projet...
Ordre de la génération du projet...
Ajouter
£} Définirles projets de démarrage...

7] Ajouter la solution au contréle de code source..

Rechercher Explorateur de solutions (Cirl+§)

[

F7
Ctrl+Alt+F7

Alt-F11

LU IR~ (5L

i L

ution 'RdviMedecins' (4 projets)
RdvMedecins-My5QL-01
RdvMedecins-My5QL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-5ql5erver-01

MNouveau projet...

Projet existant...

b RdvMedecins-SqlServer-01
LBl ledecins-SqlServer-02
»
»
5-SqlServer-02 Propriété:
Ctrl+X
Suppr projet Dihdatah,
F2 et RdvMed

Selution 'RdvMedecins' (7 projets)
RdvMedecins-MySQL-01
RdvMedecins-MySQL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-Oracle-02

RdvMedecins-PostreSQL-01
RdvMedecins-5qlServer-01
RdvMedecins-5qlServer-02

en [3], on ajoute un projet existant a la solution. On le prend dans le dossier [RdvMedecins-PostgreSQL-02] qui vient

d'étre créé ;

en [4], le nouveau projet porte le nom de celui qui a été supprimé. On va changer son nom ;
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I RdwMedecins-Oracle-01
I RdvMedecins-Oracle-02
[ RdvMedecins-PostgreSQL-01

B RdvMedecins-SqlServer-01

p S Properties

4 ] Références
=8 Commaon.Logging
=-B EntityFramework
u-B Microsoft.CSharp

Nom de I'assembly :
RdvMedecins-PostgreSQL-02

ﬂb,
Objet de démarrage:

[Rdeedecins.Tests.Prog ram

Framework cible :

[.NI:—I' Framework 4.5

en [5], on a changé le nom du projet ;
*  en [6], on modifie certaines de ses propriétés, comme ici le nom de l'assembly ;

en [7], le dossier [Models] est supprimé pour étre remplacé par le dossier [Models| du projet [RdvMedecins- PostgreSQL-
01]. En effet, les deux projets partagent les mémes modeles.

4 RdvMedecins-PostgreSQL-02
p S Properties

=-8 Commaon.Logging

=B EntityFramework

=-B Microsoft.CSharp

=-8 Mono.Security

=B 5pring.Core
=B Systemn

P =B Spring.Core
=0 System

=8 Npgsql

* en [8], les références actuelles du projet ;

& Properties
Références
bin
m Dac
B Exception

b Models
b Tt

il o

v v T T v

P Tests
1 App.config

* en 9], ony aajouté le connecteur ADO.NET de PostgreSQL avec 'outil NuGet.

Dans le fichier [App.config], on remplace les informations de la base SQL Server par celles de la base PostgreSQL. On les trouve

dans le fichier [App.config] du projet [RdvMedecins-PostgreSQL-01] :

1. <!-- chaine de connexion sur la base -->
2. <connectionStrings>
3. <add name="monContexte"

connectionString="Server=127.0.0.1;Port=5432;Database=rdvmedecins-ef;User

Id=postgres;Password=postgres;"
</connectionStrings>
<!-- le factory provider -->
<system.data>
<DbProviderFactories>

[N o) RNV, N

providerName="Npgsql" />

<add name="Npgsql Data Provider" invariant="Npgsql" support="FF" description=".Net

Framework Data Provider for Postgresql Server" type="Npgsql.NpgsqlFactory, Npgsql,
Version=2.0.11.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=5d8b90@d52f46fda7" />

9. </DbProviderFactories>
10. </system.data>

Les objets gérés par Spring changent également. Actuellement on a :
<!-- configuration Spring -->

<spring>
<context>

<resource uri="config://spring/objects" />

<objects xmlns="http://www.springframework.net">

<object id="rdvmedecinsDao" type="RdvMedecins.Dao.Dao,RdvMedecins-SqlServer-02" />

</objects>

1.

2.

3

4.

5. </context>
6

7

8

9. </spring>

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

153/171



La ligne 7 référence l'assembly du projet [RdvMedecins-SqlServer-02]. L'assembly est désormais [RdvMedecins-

PostgreSQL-02].

Ceci fait, nous sommes préts a exécuter le test de la couche [DAO]. 1l faut auparavant prendre soin de remplir la base (programme

[Fill] du projet [RdvMedecins-PostgreSQL-01]. Le programme de test plante avec l'exception suivante :

pplicationContext Refresh: Completed
Liste des clients
Client [47,Mr,Jules,Martin, 468]
Client [48,Mme,Christine, German, 469]
Client [49,Mr,Jules,Jacquard,470]
Client [50,Melle,Brigitte,Bistrou,471]
Liste des médecins
Medecin [42,Mme,Marie,Pelissier,472]
. Medecin [43,Mr,Jacques,Bromard,497]
. Medecin [44,Mr,Philippe,Jandot,510]
12. Medecin [45,Melle,Justine, Jacquemot,511]

O Jo Ul WwWN -

[
= o .

1'exception interne.]

2012/10/12 13:56:27:188 [INFO] Spring.Context.Support.XmlApplicationContext - A

13. L'erreur suivante s'est produite : RdvMedecinsException[3,GetCreneauxMedecin,Une erreur s'est

produite lors de l'exécution de la définition de la commande. Pour plus de détails, consultez

Ligne 13, le message indique que 'erreur s'est produite dans la méthode [GetCreneauxMedecin] de la couche [DAO]. Celle-ci est la

suivante :
1. // liste des créneaux horaires d'un médecin donné
2. public List<Creneau> GetCreneauxMedecin(int idMedecin)
3. {
4. // liste des créneaux
5. try
6. {
7. // ouverture contexte de persistance
8. using (var context = new RdvMedecinsContext())
9. {
10. // on récupére le médecin avec ses créneaux
11. Medecin medecin = context.Medecins.Include("Creneaux").Single(m => m.Id ==
idMedecin);
12. // on retourne la liste des créneaux du médecin
13. return medecin.Creneaux.ToList<Creneau>();
14. }
15. }
16. catch (Exception ex)
17. {
18. throw new RdvMedecinsException(3, "GetCreneauxMedecin", ex);
19. }
20. }
Ligne 11, on reconnait le mot clé Include qui a déja fait planter un précédent programme. Le code précédent peut étre remplacé par
le suivant :
1. // liste des créneaux horaires d'un médecin donné
2. public List<Creneau> GetCreneauxMedecin(int idMedecin)
3. {
4. // liste des créneaux
5. try
6. {
7. // ouverture contexte de persistance
8. using (var context = new RdvMedecinsContext())
9. {
10. // on retourne la liste des créneaux du médecin
11. return context.Creneaux.Where(c => c.MedecinId ==
idMedecin).TolList<Creneau>();
12. }
13. }
14. catch (Exception ex)
15. {
16. throw new RdvMedecinsException(3, "GetCreneauxMedecin", ex);
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17. }
18. }

Le nouveau code patrait méme plus cohérent que l'ancien. Toujours est-il que cette fois-ci le programme de test passe.

Nous créons la DLL du projet comme il a été fait pour le projet [RdvMedecins-SqlServer-02] et nous rassemblons l'ensemble
des DLL du projet dans un dossier [lib] créée dans [RdvMedecins-PostgreSQL-02]. Ce seront les références du projet web
[RdvMedecins-PostgreSQL-03] qui va suivre.

» RdvMedecins-PostgreSQL-02 » lib

Mom

|%| Commen.Logging.dll

%] EntityFramework.dll

%] Mono.Security.dll

|%| MNpgsgl.dil

|%| RdvMedecins-Postgre5QL-02.dI1
|%| Spring.Coredll

Nous sommes désormais préts pour construire la couche [ASP.NET] de notre aplication :

Application
ASP.NET

Couche d'accés

[DAO]

-

-

n 2

= aux données
-

-

-

Framework

[EF5]

Connecteur

[ADO.NET| 4P SGBD

-----%-

SPRING

f

BD

Nous allons partit du projet [RdvMedecins-SglServer-03]. Nous dupliquons le dossier de ce projet dans [RdvMedecins-

PostgreSQL-03] [1] :

Nom ] So
| packages =
. RdvMedecins-MySQL-01
J rdvMedecins-My5QL-02
J RdvMedecins-MySQL-03
J RdvMedecins-Oracle-01
J RdvMedecins-Oracle-02
J RdvMedecins-Oracle-03
. RdvMedecins-PostgreSQL-01
. RdvMedecins-PostgreSQL-02
. RdvMedecins-PostgreSQL-03
. RdvMedecins-5qlServer-01
. RdvMedecins-5qlServer-02
. RdvMedecins-SqlServer-03
Eﬂ RdvPMedecinz.sln
RevMedecinsvll.suo

b

-

T v T v v

*  en [2], avec VS 2012 Express pour le web, nous ouvrons la solution du dossier [RdvMedecins-PostgreSQL-03] ;

& Properties
=B Références
W App_Data

B Entites

obj

B ressources

&1 Default.aspx
£ Global.asax
1 Web.config

*  en [3], nous changeons et le nom de la solution et le nom du projet ;

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

&1 Solution 'RdvMedecins-PostgreSQL-03' (
4 ] RdvMedecins-PostgreSQL-03
P S Properties
P u-B Références
W App_Data
bin
B Entites
obj

B ressources

&1 Default.aspx
2 Global.asax
1 Web.config

v v v v v v
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@ Solution 'RdvMedecins-PostgreSQL-03
4 @ RdvMedecins-PostgreSQL-03
p M Properties
4 | Références

=8 Common.Logging
=-B EntityFramework

] Solution 'RdvMedecins-PostgreSQL-03"
4 RdvMedecins-PostgreSQL-03
b M Properties
4 ] Références
OH1 System
=-B Systemn.Configuration

fa] Solution ‘RdvMedecins-PostgreSQL-03' (L projet)
4 ] RdvMedecins-PostgreSQL-03
b J Properties

=8 Common.Logging
=0 EntityFramework

=0 Mone.Security

=8 MNpgsql

=8 RdvMedecins-PostgreSQL-02
u-8 Spring.Core

=0 Systermn

=8 RdvMedecins-5qlServer-02 =B Systern.Data
=B 5pring.Core
=B Systemn

u-8 System.Configuration

* en [4], les références actuelles du projet ;

* en [5], on les supprime ;

* en [0], pour les remplacer par des références sur les DLL que nous venons de stocker dans un dossier [lib] du projet
[RdvMedecins-PostgreSQL-02].

1l ne nous reste plus qu'a modifier le fichier [Web.config] On remplace son contenu actuel par le contenu du fichier [App.config] du
projet [RdvMedecins-PostgreSQL-02]. Ceci fait, on exécute le projet web. Il marche. On n'oubliera pas de remplir la base avant
d'exécuter I'application web.
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7 Etude de cas avec Firebird 2.1

7.1 Installation des outils

Les outils a installer sont les suivants :

* 1e SGBD: [http://www.firebirdsql.otg/en/firebird-2-1-5/] ;

*  un outll d'administration : EMS SQL Manager for InterBase/Firebird Freewate

[http:/ /www.sqlmanager.net/ fr/products/ibfb/manager/download].

Dans les exemples qui suivent, l'utilisateur est sysdba avec le mot de passe masterkey.

Lancons Firebird puis l'outil [SQL Manager Lite for Firebird] avec lequel on va administrer le SGBD.

. Firebird 2.1 (x04)
|| After Installation
ﬁ%‘ Désinstaller Firebird 21,5
'@ Firebird 1.5.6 Release Motes
@ Firebird 2.1 Quick Start Guide
L Firebird 2.1.5 Bug Fixes
E—] Firebird 2.1.5 Installation Guide
| Firebird 2.1.5 Lisez Moi
'E] Firebird 2.1.5 Release Motes
[27] Firebird 1I5QL Tool

@ Fir;ﬁﬁd Server

|| Firdisd Web-site

I T

Shutdown I.|.

Properties

* en [1], nous langons le SGBD Firebird a partir du Menu Dématrer. Ici, le SGBD n'a pas été installé comme un service

Windows ;

*  en [2], le service est démartré. Une icone s'est installée en bas a droite de I'écran. Avec un clic droit sur celle-ci, on peut

arréter le SGBD.

Nous lancons maintenant l'outil [SQL Manager Lite for Fitebird] avec lequel on va administrer le SGBD [3].

m

, EMS

. SQL Manager Lite for DB2

. SQL Manager Lite for InterBase & Firebird
|| Download User's Manuals and Languag
@ Report Designer Reference
|'_§—Q 5QL Manager for InterBase & Firebird Hi
|m 5QL Manager Lite for InterBase & Firebirdl
@ sqQL Ri_Frence
ﬁ' Uninstall SQL Manager Lite for InterBase

*  en [4], nous créons une nouvelle base ;

* en [5], on accepte ;
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m SQL Manager Lite for InterBase and

€] Database | View Toos Senic

14§ Host Registration Info..

i [ RegisterDatabase .  Shits

g [ egister Shift+

Daf [ a

| & Register Host.. Shifts{

e Unregister Host
®, | Connectto Host Shift=(
Bl D om H Shifts
| [34 Create Database... e [4}

The wizard wil help you to create and register

Host name

) localnostgds db
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Database file 1| sET sQL DIALECT 3: -
Fully qualified database fie path CREATE DATABASE '127.0.0.l,.fgds_d.b:D:\data\ist:i_
Di\datalistia-1213\c#idvplEntity Frameworkidatabasesirdvmedecins-ef.gdt[ (] 3| | USER 'SYSDER!

o 4 PASSWORD '"masterkevy'
Database login s | | PAGE_SIZE = 4096 |
R p— & | | DEFAULT CHARACTER SET UTFS: =
SYSDBA PUS——
Other parameters L

Page size [4096 ']

Charset [EUTFE v]

SQL dislect [3 ']

[¥] Single database file <« [m] .

Register the database after creating E?;
<Back ] [ Emsh | ’ Cancel
o

* en [5], on se connecte en tant que SYSDBA / masterkey ;
*  en [6], on désigne 'emplacement du fichier qui va étre créé. En effet, la base va étre créée dans un unique fichier ;
* en|[7], on valide l'ordre SQL qui va étre exécuté ;

Comnoction e Databases
5 tocalnost =) Iocalnost
User name SYSDBA “@ =- B RDVMEDECINS-EF
™, Gonnect to Database -
Password S = - #] Domains
Role [ Create Database... ~{E| Tables
- ; [4n| Register Database. . -[£] views
Datsbasename  DADATAISTIA1213\CEDVRENTT + o 3] Procedures
Database afias ROVMEDECINS-EF on localhost g ~[%] UDFs
El Triggers
o : 8 Cotrs
Font charset DEFAULT_CHARSET - Generators
~[#] BLOB Fiters
{8 Rotes
-2 Database Triggers
Favorite Queres

* en [8],]a base a été créée. Elle doit maintenant étre enregistrée dans [EMS Manager]. Les informations sont bonnes. On
fait [OK] ;

* en 9], ons'y connecte ;

* en [10], [EMS Managet] affiche la base, pour l'instant vide.

Nous allons maintenant connecter un projet VS 2012 a cette base.

7.2 Création de la base a partir des entités

Nous commencons pat dupliquer le dossier du projet [RdvMedecins-SqlServer-01] dans [RdvMedecins-Firebird-01] [1] :
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| packages
.. RdvMedecins-Firebird-01
- RdvMedecins-MySQL-01
L ordvM eﬂ s-MySQL-02
- RdvMedecins-MySQL-03
. RdvMedecins-Oracle-01
. RdvMedecinz-Oracle-02
. RdvMedecinz-Oracle-03
. RdvMedecins-PostgreSQL-01
. RdvMedecins-Postgre5QL-02
. RdvMedecins-Postgre5QL-03
.. RdvMedecins-5qgl5Server-01
.. RdvMedecins-5qlServer-02
.. RdvMedecins-5ql5erver-03
R RdvMedecins.sin
551 RdvMedecinsv1l.suo

Générer

e

Régénérer
Exécuter I'analyse du code
Lirniter a
Mouvelle vue Explorateur de selutions
Dépendances du projet...
Ordre de la génération du projet...
Ajouter
Ajouter une référence...
Ajouter une référence de service...

Gérer les packages NuGet...

folN:: -

Définir comme projet de démarrage

Déboguer
E’i Ajouter la selution au contrdle de code source..,
3 Couper
X Supprimer
T Renommer %

=

]

= _

Ctrl+X

Suppr

F2

RdvMedecins-MySQL-02

VIVISUSL I ST Iy gL T

ns-SglServer-02

rl+-\ server-01 Propriétés

* en [2], dans VS 2012, nous supprimons le projet [RdvMedecins-SqlServer-01] de la solution ;

a1 Solution 'RdvMedecins' (7 projets)
RdvMedecins-MySQL-01
RdvMedecins-MySQL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-Oracle-02
RdvMedecins-PostgreSQL-01
7 RdvMedecins-PostgreSQL-02

v v T T v v

4 RdvMedecins-5qlServer-02

[

1]

o]

* en [3], le projet a été supprimé ;
*  en [4], on en rajoute un autre. Celui-ci est pris dans le dossier [RdvMedecins-Firebird-01] que nous avons créé

précédemment ;

Solution 'RdvMedecins' (8 projets)
RdvMedecins-MySQL-01
RdvMedecins-MySQL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-Oracle-02
RdvMedecins-Postgre50QL-01
RdvMedecins-PostgreSQL-02
RdvMedecins-5ql5erver-01 g
RdvMedecins-SqlServer-02 —

VVVVVVVVBI_-I
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7N
b
b
b
b
b
b
b
b

Solution 'RdvMedecins’ (8 projets)
RdvMedecins-Firebird-01
RdvMedecins-MySQL-01
Rdeedecins—MySQL—UZ
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-Oracle-02

Générer la solution

Régénérer la solution

Mettoyer la solution

Exécuter I'analyse du code sur la selution
Gestionnaire de configurations...

Gérer les packages NulGet pour la solution...
Activer la restauration du package NuGet
Nouvelle vue Explorateur de solutions

Dépendances du projet...
Ordre de la génération du projet...

Ajouter
Définir les projets de démarrage...

Ajouter la solution au contrdle de code source...

<
=+

@ o-Fuam@ o

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+§)

Y
[l Solution 'RdvMedecins' (3 projets)

F7 RdvMedecins-MySQL-01
Cirl+AR+F7 | RdvMedecins-MySQL-02

RdvMedecins-5ql5erver-02
Alt+F11

Nouveau projet...

Projet existant...
& .

RdvMedecins-PostgreSQL-01
RdvMedecins-PostgreSQL-02
Rdvhedecins-SqlServer-02
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en [5], le projet chargé s'appelle [RdvMedecins-SqlServer-01] ;
en [6], on change son nom en [RdvMedecins-Firebird-01]

= Hechercher bxplorateur de solutions (Cirl+$) ] Solution 'RdvMedecins' (3 projets)
e = n ‘RelvMedecins' (4 projets) [ RdvMedecins-Firebird-01
L]  Génerer la solution Fi Medecins-MySQL-01 b RvMedecins-MySQL-01
Régénérer la solution Ctrl+Alt+F7 yMedecins-MySQL-02 4 RdvMedecins-My5SQL-02
Mettoyer la solutien Medecins-Oracle-01 [ RdvMedecins-Oracle-01
e e e Tt p : . e Properties 3 RdvMedecins-Oracle-02
+
FeTErTaneyse au code sure seten S b RelvMedecins-PostgreSQL-01
Gestionnaire de cenfigurations... = b RdvMedecins-PostgreSQL-02
B Gérerles packages NuGet pour la solution.., Models b dvMedecins-5glServer-01
[ Activer la restauration du package NuGet obj 4 Rd\redcins-SqISer\rer-GE
Nouvelle vue Explorateur de selutions AccesCor‘llcurrents.cs
Wpp.config
Dépendances du projet... CreateDB 01.cs
Ordre de la génération du projet... Dump.cs
Ajouter L Nouveau projet...
L} Définir les projets de démarrage... Projet existant... | / |
I
&  Ajouter la solution au contréle de code source... |M°dif)"dﬁﬁChEdE"tit}'-C5

*  en [7], on rajoute un autre projet a la solution. Celui-ci est pris dans le dossier [RdvMedecins-SqlServer-01] du projet que
nous avons supprimé de la solution précédemment ;
* en [8], le projet [RdvMedecins-SqlServer-01] a réintégré la solution.

Le projet [RdvMedecins-Firebird-01] est identique au projet [RdvMedecins-SqlServer-01]. Il nous faut faire quelques modifications.
Dans [App.config], nous allons modifier la chaine de connexion et le [DbProviderFactory| qu'on doit adapter a chaque SGBD.

1. <!-- chaine de connexion sur la base -->

2. <connectionStrings>

3. <add name="monContexte"
connectionString="User=SYSDBA;Password=masterkey;Database=D:\data\istia-
1213\ c#\dvp\Entity Framework\databases\firebird\RDVMEDECINS-EF.GDB;DataSource=1ocalhost;

4. Port=3050;Dialect=3;Charset=NONE;Role=;Connection
lifetime=15;Pooling=true;MinPoolSize=0;MaxPoolSize=50;Packet Size=8192;ServerType=0;"
providerName="FirebirdSql.Data.FirebirdClient" />

5. </connectionStrings>

6. <!-- le factory provider -->

7. <system.data>

8. <DbProviderFactories>

9. <add name="Firebird Client Data Provider"
invariant="FirebirdSql.Data.FirebirdClient" description=".Net Framework Data Provider for
Firebird" type="FirebirdSql.Data.FirebirdClient.FirebirdClientFactory,
FirebirdSql.Data.FirebirdClient, Version=2.7.7.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=3750abcc3150booc" />

10. </DbProviderFactories>

11. </system.data>

+  ligne 3 : l'utilisateur et son mot de passe, ainsi que le chemin complet de la base Firebird ;
»  lignes8-10 : le DbProviderFactory. La ligne 9 référence une DLL [FirebirdSql.Data.FirebirdClient] que nous
n'avons pas. On se la procure avec NuGet [1] :
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Rechercher Explorateur de solutions . N
SACT e Sl e Sl D D Packages stables uniquer ~ Trier par: Relevance = firehird|

4 RdvMedecins-Firebird-01 i
b S Properties Firebird ADO.NET Data provider c
oy — Firebird ADO.NET Data provider N .

Ajouter une référence... ] .
] Version
Ajouter une référence de service.p i Models Dernié
- . : obj . BLToolkit Firebird Data Provider S
Srer Jes packages Mubet.- L\\) ] AccisConcurrents.cs B Business Logic Toolkit Firebird Data Provider for MET :;e!ef:ha
Limiter a Brn ranfin oiries
Informa
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* en [2], dans la zone de recherche on tape le mot clé firebird ;
* en [3], on choisit le paquetage [Firebird ADO.NET Data Providet]. C'est un connecteur ADO.NET pour Firebird ;

4 RdvMedecins-Firebird-01 Propriétés =
b S Properties FirebirdSql.Data.FirebirdClient Propriétés de la
=-B EntityFramework
| =W FirebirdSql.Data FirebirdClient | El Divers
=8 Microsoft.CSharp (Mom) FirebirdSql.Data.F
— Alias global
Chemin d'accés D:\datalistia-121=
Copie locale True
Culture
Description FirehirdClient - Al
Identité FirebirdSql.Data.F
Incorporer les types d'intero False
Mom fort True
Résalu True
Type de fichier Assembly
Version 2711 | @j
Version du runtime v1.0.30319 N
Version spécifique False

* en [4], la nouvelle référence ;
* en [5], dans [App.config], il faut mettre la version correcte de la DLL. On la trouve dans ses propriétés.

Dans le fichier [Context.cs], il faut adapter le schéma des tables qui vont étre générées :

1. protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder) {
2. base.OnModelCreating(modelBuilder);

3. modelBuilder.Entity<Client>().ToTable("CLIENTS");

4. modelBuilder.Entity<Medecin>().ToTable("MEDECINS");

5. modelBuilder.Entity<Creneau>().ToTable("CRENEAUX");

6. modelBuilder.Entity<Rv>().ToTable("RVS");

7. }

Ici, les tables n'ont pas de schéma.

Nous configurons l'exécution du projet :

Mom de I'assembly : Espace de noms par défaut:
RevMedecins-Firebird-01 RelvMedecins_Firebird_01
Framework cible : Type de sortie:

’.NI:—I' Framework 4.5 V] ’Application console

Objet de démarrage:

[RdvMedecins 01.CreateDB0L  [3] - Int

| |

* en[1], on donne un autre nom a l'assembly qui va étre généré ;
*  en [2], ainsi qu'un autre espace de noms par défaut ;
* en [3], on désigne le programme a exécuter.

A ce stade, il n'y a pas d'erreurs de compilation. Exécutons le programme [CreateDB_01]. On obtient I'exception suivante :

1. Exception non gérée : System.Data.MetadataException: Le schéma spécifié n'est pas valide.

Erreurs

2. (11,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.

3. (23,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.

Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.
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4. (33,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.
5. (43,6) : erreur 0040: Le type rowversion n'est pas qualifié avec un espace de noms ou un alias.
Seuls les types primitifs peuvent étre utilisés sans qualification.
a System.Data.Metadata.Edm.StoreltemCollection.Loader.ThrowOnNonWarningErrors

O

a RdvMedecins 0l.CreateDB 0l.Main(String[] args) dans d:\datal\istia-1213\c#\d
0. vp\Entity Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-Oracle-01\CreateDB 0Ol.cs:ligne 15

= O 0 J oy

On se rappelle avoir eu la méme erreur avec MySQL, Oracle et PostgreSQL. C'est lié au type du champ Timestamp des entités. Nous
faisons la méme modification qu'avec les deux SGBD précédents. Dans les entités, nous remplagons les trois lignes

[Column("TIMESTAMP")]
[Timestamp]
public virtual byte[] Timestamp { get; set; }

par les suivantes :
[ConcurrencyCheck]
[Column("VERSIONING")]

public int? Versioning { get; set; }

On change donc le type de la colonne qui passe de byte[] a int?. Dans le SGBD, nous utiliserons des procédures stockées pour
incrémenter cet entier d'une unité a chaque fois qu'une ligne sera insérée ou modifiée.

Nous faisons la modification précédente pour les quatre entités puis nous réexécutons l'application. Nous obtenons alors l'erreur
suivante :

1. Exception non gérée : FirebirdSgl.Data.FirebirdClient.FbException: lock time-out on wait
transaction object D:\DATA\ISTIA-1213\C#\DVP\ENTITY FRAMEWORK\DATABASES\FIREBIRD\RDVMEDECINS-
EF.GDB is in use ---> FirebirdSgl.Data.Common.IscException: lock time-out on wait transaction

2. object D:\DATA\ISTIA-1213\C#\DVP\ENTITY FRAMEWORK\DATABASES\FIREBIRD\RDVMEDECINS

3. -EF.GDB is in use

4. ..

5, a RdvMedecins 0l.CreateDB 0l.Main(String[] args) dans d:\datal\istia-1213\c#\dvp\Entity

Framework\RdvMedecins\RdvMedecins-Firebird-01\CreateDB 0l.cs:ligne 15
La ligne 1 indique que la base est utilisée. Ce n'était pas le cas me semble-t-il et je n'ai pas réussi a régler ce probléme.

Peu importe. Nous allons construire la base de données [RDVMEDECINS-EF] 2 la main avec l'outil [EMS Manager for Firebird].
Nous ne décrivons pas toutes les étapes mais simplement les plus importantes.

La base Firebird sera la suivante :

Les tables
Field Type Domain  Not Null Auto Inc  Defa
ﬁ =|titRe VARCHAR(S) |RDBS14 [l
—— = |PRENOM VARCHAR(30) |[RDBS15 [
=|nom VARCHAR(30) [RDBS16 [
=] | VERSIONING [BIGINT ROBS1T
Table MEDECINS

* en [1], ID est une clé primaire avec l'attribut Awtoincrement. Elle sera générée automatiquement pat le SGBD ;
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Field Type Domain Mot Null Auto Inc  Defs

=l RDB313

=l |niTRe VARCHAR(S) |RDBS14 ]
=l|PRENOM  |VARCHAR(30) |RDBS15 ]
=l nom VARCHAR(30) [RDBS16 ]
=1 |VERSIONING |BIGINT RDBS1T

Table CLIENTS
Fields | Constraints
Field Name Fiekd Type Domain Mot Null Aute Inc
Rl INTEGER |RDBS6
= HpEBUT SMALLINT |RDBST [
= |mpeBUT SMALLINT |RDBSS [
= HRIN SMALLINT | RDBS9 [}
= MFIN SMALLINT |RDBS10 =
4 &= |MEDECIN_ID |INTEGER |RDBS11 [
=] |VERSIONING [BIGINT  |RDBS12
Table CRENEAUX
Fields | Constraints
Field Name: Fiek Type Domain Not Nul Auto Inc
INTEGER |RDB3$18
¢ B Jour DATE RDBS19 |
4 5 | CRENEAU_ID |INTEGER |RDBS20 [l
42 5 |CLIENT_ID |INTEGER |RDBS21 ]
= |VERSIONING |BIGINT  |RDBS22
Table RVS

Les différentes tables ont les clés primaires et étrangeres qu'avaient ces mémes tables dans les exemples précédents. Les clés
étrangeres ont l'attribut ON DELETE CASCADE.

Les générateurs

Comme avec Oracle et PostgreSQL, nous avons créé des générateurs de nombres consécutifs. Il y en a 5 [1].

={4i] Generators (5)
CLIENTS_ID_GEN
CRENEAUX_ID_GEN
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*  [CLIENTS_ID_GEN] sera utilisé pour générer la clé primaire de la table [CLIENTS] ;

* [MEDECINS_ID_GEN] sera utilisé pour générer la clé primaire de la table MEDECINS] ;

* [CRENEAUX_ID_GEN] sera utilisé pour générer la clé primaire de la table [CRENEAUX] ;

*  [RVS_ID_GEN] sera utilisé pour générer la clé primaire de la table [RVS] ;

*  [VERSIONS_GEN] sera utilisé pour générer les valeurs des colonnes [VERSIONING] de toutes les tables.

Les triggers

Un trigger est une procédure exécutée par le SGBD avant ou apres un événement (Insertion, Modification, Suppression) dans une
table. Nous en avons 8 [1] :

== Triggers (8)

55 BI_CLIENTS_ID on CLIENTS
¥ BI_CRENEAUX_ID on CRENEALX

2 BI_MEDECINS_ID on MEDECINS

¥4 BI_RVS_ID on RYS

58 CLIENTS_VERSION_TRIGGER on CLIENTS
5 CRENEAUX_VERSION_TRG on CRENEALX
5] MEDECINS_VERSION_TRG on MEDECINS
55 Rvs_VERSION_TRIGGER on RVS

Regardons le code DDL du trigger [BI_CLIENTS_ID] qui alimente la colonne [ID] de la table [CLIENTS] :

IF (NEW.ID IS NULL) THEN
NEW.ID = GEN_ID(CLIENTS ID GEN, 1);

1. CREATE TRIGGER BI CLIENTS ID FOR CLIENTS
2. ACTIVE BEFORE INSERT

3. POSITION O

4. AS

5. BEGIN

6.

7.

8.

END”

»  ligne 2 : avant chaque insertion dans la table [CLIENTS] ;
* lignes 6-7: si la colonne ID est NULL, alors on lui affecte la valeur suivante du générateur de nombres
[CLIENTS_ID_GEN].

Les triggers [ BI_CLIENTS_ID, BI_MEDECINS_ID, BI_CRENEAUX_ID, BI_RVS_ID] sont tous construits de la méme
facon.

Regardons maintenant le code DDL du trigger [CLIENTS_VERSION_TRIGGER] qui alimente la colonne [VERSIONING] de la
table [CLIENTS] :

1. CREATE TRIGGER CLIENTS VERSION TRIGGER FOR CLIENTS
2. ACTIVE BEFORE INSERT OR UPDATE

3. POSITION 1

4. AS

5. BEGIN

6. NEW."VERSIONING" = GEN_ID(VERSIONS GEN,1);

7. END®

»  lignes 1-3 : avant chaque opération INSERT ou UPDATE sur la table [CLIENTS] ;
* ligne 6: la colonne [" VERSIONING "] regoit la valeur suivante du générateur de nombres [VERSIONS_GEN]. Ce
générateur alimente les colonnes [" VERSIONING "] des quatre tables.

Les triggers [MEDECINS_VERSION_TRIGGER, CRENEAUX_VERSION_TRIGGER, RVS_VERSION_TRIGGER] sont
analogues.

Le script de génération des tables de la base Firebird [RDVMEDECINS-EF] a été placé dans le dossier [RdvMedecins /
databases / Fitebird]. Le lecteur pourra le charger et I'exécuter pour ctéer ses tables.

Ceci fait, les différents programmes du projet peuvent étre exécutés. Ils donnent les mémes résultats qu'avec SQL Server sauf pour
le programme [ModifyDetachedEntities| qui plante pour la méme raison qu'il avait planté avec Oracle et MySQL. On résoud le
probléme de la méme fagon. Il suffit de copier le programme [ModifyDetachedEntities] du projet [RdvMedecins- Oracle-01] dans le
projet [RdvMedecins-Firebird-01].
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7.3  Architecture multi-couche s'appuyant sur EF 5

Nous revenons a notre étude de cas décrite au paragraphe 2, page 9.

Application
ASP.NET

E Couche d'acces = Framework Connecteur
* aux données & [EF5] [ADO.NET] < MysQL BD
. [DAO] .

v

SPRING

Nous allons commencer par construire la couche [DAO] d'acceés aux données. Pour ce faire, nous dupliquons le projet console VS

2012 [RdvMedecins-SqlServer-02] dans [RdvMedecins-Firebird-02] [1] :

Mom

| packages

. RdvMedecins-Firebird-01

| RevMedecins-Firebird-02

| RdvMedecins-MySQL-01

J rdvMedecins-My5QL-02

) RdvMedecins-MySQL-03

, RdvMedecins-Oracle-01

, RdvMedecins-Oracle-02

, RdvMedecins-Oracle-03

. RdvMedecins-PostgreSQL-01

. RdvMedecins-PostgreSQL-02

. RdvMedecins-PostgreSQL-03

, RdvMedecins-5ql5erver-01

, RdvMedecins-5ql5erver-02

. RdvMedecins-5ql5erver-03
Eﬂ RdviMedecins.cln

RdvMedecins.vll.suo

Générer

Fe

Régénérer
Exécuter I'analyse du code
Limiter a
Mouvelle vue Explorateur de solutions
Dépendances du projet...
Ordre de la génération du projet...
Ajouter
Ajouter une référence...
Ajouter une référence de service...

Gérer les packages NuGet...

fo:: 2

Définir comme projet de démarrage
Déboguer
Ajouter la solution au contréle de code source...

Couper

Supprimer [}3

Renommer

X oxE

*  en [2], on supprime le projet [RdvMedecins-SqlServer-02] ;
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Générer la solution

e

Régénérer la solution
Nettoyer la solution
Exécuter I'analyse du code sur la selution

Gestionnaire de configurations...

B Gérerles packages NuGet pour la solution...

[ Activer la restauration du package NuGe:

 Mowvelle vue Explorateur de solutions
Dépendances du projet...
Ordre de la génération du projet...
Ajouter

£} Définirles projets de démarrage...

LU IR~ (5L

i L

Rechercher Explorateur de solutions (Cirl+§)

[l <y tion 'RdvMedecins' (4 projets)

F7 RdvMedecins-My5QL-01

Ctrl+ Alt+F7 RdvMedecins-My5QL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-5qlsenver-01

Alt-F11

4 MNouveau projet...

Projet existant...

vvvvvvvvvzl—-l

Solution 'RdvMedecins' (9 projets)
RdvMedecins-Firebird-01
RdvMedecins-MySQL-01
Rdvhedecins-MySQL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-Oracle-02
Rdvhedecins-PostgreSQL-01
RdvMedecins-Postgre5QL-02
RdvMedecins-5glServer-01
RdvMedecins-SglServer-02

7] Ajouter la solution au contréle de code source.. |

* en [3], on ajoute un projet existant a la solution. On le prend dans le dossier [RdvMedecins- Firebird-02] qui vient d'étre

créé ;

* en [4], le nouveau projet porte le nom de celui qui a été supprimé. On va changer son nom ;

&] Solution 'RdvMedecins' (9 projets)
RdvMedecins-Firebird-01
RevMedecins-MySQL-01
RdvMedecins-MySQL-02
RdvMedecins-Oracle-01
RdvMedecins-Oracle-02
RdvMedecins-Postgre50L-01
RdvMedecins-Postgre50L-02
RdvMedecins-5qlServer-01

-

v T T T v v

Mom de I'assembly :

RdvMedecins-Firebird-02

Framework cible :

Espace de noms par défaut :
RevMedecins_Firebird| 02

Type de sertie:

(6]

’.NI-_—I' Framework 4.5

v] ’Application console

Objet de démarrage:

4 RdvMedecins-Firebird-02

& Properties
=B Reférences

m Dao
il Exception

p
4
4
p
4
4 lib

levMed ecins. Tests.Program

i ] Infc

* en [5], on a changé le nom du projet ;
* en [6], on modifie certaines de ses propriétés, comme ici le nom de l'assembly ;
* en [7], le dossier [Models| est supprimé pour étre remplacé par le dossier [Models| du projet [RdvMedecins- Firebird-01].

En effet, les deux projets partagent les mémes modeles.

a RdvMedecins-Firebird-02

b M Properties

4 ] Références
-8 Commen.Legging
=B EntityFramework
=B Microsoft.CSharp
=8 Spring.Core
=B System

4 RdvMedecins-Firebird-02
b M Properties

4

férences

=-8 Common.Logging

=-B EntityFramework
i [ =B FirebirdSql.Data.FirebirdClient]
1 =8 Microsoft.CSharp

=B 5pring.Core

*  en [8], les références actuelles du projet ;
* en 9], ony aajouté le connecteur ADO.NET de Firebird avec 'outil NuGet.

b @ Models
T oh —

Dans le fichier [App.config], on remplace les informations de la base SQL Server par celles de la base Firebird. On les trouve dans
le fichier [App.config] du projet [RdvMedecins-Firebird-01] :

1. <!-- chaine de connexion sur la base -->
2. <connectionStrings>
3. <add name="monContexte"

connectionString="User=SYSDBA;Password=masterkey;Database=D:\data\istia-

1213\ c#\dvp\Entity Framework\databases\firebird\RDVMEDECINS-EF.GDB;DataSource=1ocalhost;
4. Port=3050;Dialect=3;Charset=NONE;Role=;Connection

lifetime=15;Pooling=true;MinPoolSize=0;MaxPoolSize=50;Packet Size=8192;ServerType=0;"

providerName="FirebirdSql.Data.FirebirdClient" />
5o </connectionStrings>

http://tahe.developpez.com/dotner/ef5cf

166/171



<!-- le factory provider -->
<system.data>
<DbProviderFactories>
<add name="Firebird Client Data Provider"

invariant="FirebirdSql.Data.FirebirdClient" description=".Net Framework Data Provider for
Firebird" type="FirebirdSql.Data.FirebirdClient.FirebirdClientFactory,
FirebirdSql.Data.FirebirdClient, Version=2.7.7.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=3750abcc3150booc" />
10. </DbProviderFactories>
11. </system.data>

O 00N

Les objets gérés par Spring changent également. Actuellement on a :

io <!-- configuration Spring -->

2. <spring>

o <context>

4. <resource uri="config://spring/objects" />

5. </context>

6. <objects xmlns="http://www.springframework.net">

7. <object id="rdvmedecinsDao" type="RdvMedecins.Dao.Dao,RdvMedecins-SqlServer-02" />
8. </objects>

9. </spring>

La ligne 7 référence I'assembly du projet [RdvMedecins-SqlServer-02]. L'assembly est désormais [RdvMedecins-Firebird-
02].

Ceci fait, nous sommes préts a exécuter le test de la couche [DAO]. 1l faut auparavant prendre soin de remplir la base (programme
[Fill] du projet [RdvMedecins-Firebird-01]. Le programme de test passe.

Nous créons la DLL du projet comme il a été fait pour le projet [RdvMedecins-SqlServer-02] et nous rassemblons l'ensemble
des DLL du projet dans un dossier [lib] créé dans [RdvMedecins-Firebird-02]. Ce seront les références du projet web
[RdvMedecins-Firebird-03] qui va suivre.

+ RdvMedecins-Firebird-02 » lib

Mom

|%| Commen.Logging.dll

%] EntityFramework.dll

|%| FirebirdSql.Data.Firebird Client.dll
|%| RdvMedecins-Firebird-02.dll

%) Spring.Core.dll

Nous sommes désormais préts pour construire la couche [ASP.NET] de notre aplication :

E Application |2 Couche d'acces Framework Connecteur
= ASPNET - auxdonnées [EF5) [ADO.NET] 4 {p> SGBD BD
a : [DAO]

SPRING

Nous allons partir du projet [RdvMedecins-SglServer-03]. Nous dupliquons le dossier de ce projet dans [RdvMedecins- Firebird-03]
(1]
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Maom 4

. packages

. RdvMedecins-Firebird-01

. RdvMedecins-Firebird-02

. RdvMedecins-Firebird-03 |

. RdvMedecins-MySQL-01

; rdvMedecins-MySQL-02

| RdvMedecins-My5SQL-03

. RdvMedecins-Oracle-01

. RdvMedecins-Oracle-02

. RdvMedecins-Oracle-03

. RdvMedecins-PostgreSQL-01
. RdvMedecins-PostgreSQL-02
. RdvMedecins-PostgreSQL-03
. RdvMedecins-5qlServer-01

. RdvMedecins-5qlServer-02
.| RdvMedecins-5qlServer-03
EH RdvMedecins.cln

551 RdvMedecins.vll suo

B Selution 'RdvMedecins-SqlServer-03' (L projet)

%] RdvMedecins-SqlServer-03
b A Properties

P =B Références

W App_Data

bin

B Entites

ohj

B ressources

=1 Default.aspx
£ Global.asax
1 Web.config

v v T v v v

@ Selution 'RdvMedecins-Firebird-03' (1 projet)
RdvMedecins-Firebird-03

b S Properties

=B Références

B App_Data

bin

B Entites

obj

-

B ressources

=) Default.aspx
&1 Global.asax
1 Web.config

R

* en [2], avec VS 2012 Express pour le web, nous ouvrons la solution du dossier [RdvMedecins-Firebird-03] ;
*  en [3], nous changeons et le nom de la solution et le nom du projet ;

] RdvMedecins-Firebird-03
b 4 Properties
4 ] Références

@ Solution 'RdvMedecins-Firebird-03' (1 projet)

=8 Common.Logging

=-B EntityFramework

=8 RdvMedecins-5ql5erver-02
=8 Spring.Core

=0 System
=B Systermn.Configuration

fa Solution 'RdvMedecins-Firebird-03' (1 projet)
y RdvMedecins-Firebird-03
P S Properties
4 @l Références
=B Systemn.Configuration
u-B Systemn.Data

* en [4], les références actuellesdu projet ;

* en [5], on les supprime ;

b M Properties
=8 Commaon.Legging
=0 EntityFrameweork
=8 Firebird5Sql.Data.FirebirdClient

=B RdvMedecins-Firebird-02
=8 Spring.Core

=B Syster

* en [0], pour les remplacer par des références sur les DLL que nous venons de stocker dans un dossier [lib] du projet
[RdvMedecins-Firebird-02].

Il ne nous teste plus qu'a modifier le fichier [Web.config] On remplace son contenu actuel par le contenu du fichier [App.config] du
projet [RdvMedecins-Firebird-02]. Ceci fait, on exécute le projet web. Il marche. On n'oubliera pas de remplir la base avant

d'exécuter I'application web.
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8 Conclusion

Dans ce document, nous avons tout d'abord découvert Entity Framework 5 Code First (EF 5). Puis nous avons porté l'application
suivante qui utilisait 'ORM NHibernate :

Application Couche d'accés Framework Connecteur

ASP.NET aux données  [NHibernate] [ADO.NET] 4§ SGBD BD
[DAOT1]
SPRING

dans l'architecture suivante qui utilise 'ORM EF 5 :

Application Couche d'accés Framework Connecteur
ASP.NET aux données [EF5] [ADO.NET] 4 {P> SGBD BD
[DAO2]
SPRING

Nous avons construit cette dernicre architecture avec cing SGBD. Si la portabilité entre SGBD n'a pas été toujours de 100 %, elle a
été toutefois extrémement satisfaisante.

Nous avons appris quelques principes :
*  tous les SGBD ¢étudiés ont une solution pour générer automatiquement les valeurs des clés primaires ;
e pour gérer la concutrence d'accés aux entités en base, il semble qu'une colonne de type entier incrémentée
automatiquement par des triggers soit une solution acceptée par tous ;
* lorsqu'on est en mode Lazy Loading, il est important que les entités encapsulent les valeurs des clés étrangeres qui leur
sont liées. Cela permet ensuite d'aller chercher en base les dépendances de 'entité.
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