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1 Introduction

Ce document reprend un document analogue écrit en 1991 pour Oracle et l'adapte au SGBD Firebird. En 1991, l'essence du
document provenait de la documentation officielle d ORACLE et pour certains points d'un excellent ouvrage de 1'époque écrit par
Christian MAREE et Guy LEDANT : SQL Initiation, Programmation et Maitrise paru chez EYROLLES. Ce livre n'existe plus 2
ma connaissance. Les auteurs ont écrit un nouveau livre que je n'ai pas eu l'occasion de lire : SQL 2 Initiation / Programmation.

SQL (Structured Query Language) est un langage standard de création, de maintenance et d'interrogation de bases de données
relationnelles. 11 est largement indépendant du SGBD utilisé. Si les exemples de ce document ont été écrits a l'aide du SGBD
Firebird, ils peuvent cependant, pour la plupart, étre reproduits avec tout SGBD relationnel. Sous Windows, on trouvera divers
SGBD : des produits libres tels MySQL, Postgres, Firebird, SQL Express 2005 et également des produits commerciaux : Access,
SQL Server, Oracle. Ces SGBD acceptent tous le langage SQL mais parfois avec des variantes propriétaires, souvent des extensions
apportées au langage SQL standard.

Le SGBD Firebird a été choisi parce qu'il présente la caractéristique d'encapsuler une base de données dans un unique fichier. Il est
alors pratique pour des étudiants de mettre ce fichier sur une clé USB afin de l'exploiter sur leur ordinateur personnel ou ceux de
leur école ou université.

Ce document est destiné a des débutants ou a des personnes désirant rafraichir leurs souvenirs sur SQL. Il ne prétend pas couvrir
SQL intégralement. Les notions de programmation (procédures stockées, programmation SQL, API SQL) ne sont par exemple pas

abordées ni celles d'administration d'un SGBD.

Il n'est par ailleurs pas sar qu'il soit exempt d'erreurs de fond ou de forme. Les suggestions constructives peuvent étre envoyées a
l'adresse serge.tahe@univ-angers.ft.

Serge Tahé, janvier 2006
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2 ‘Tutoriel Firebird

Avant d'aborder les bases du langage SQL, nous présentons au lecteur comment installer le SGBD Firebird ainsi que le client
graphique IB-Expert.

2.1 Onu trouver Firebird ?

Le site principal de Firebitd est [http://firebird.sourceforge.net/]. La page de téléchargements offre les liens suivants (avril 2005) :

Latest File Releases

Package Version Date Motes / Monitor  Download
firebird 1.5.2-Release (Source) December 25, 2004 & 2 Download
firebird-addons FbConfigManager for v1.5 April 9, 2003 & _B Download
firebird-benchmarks asdap February 4, 2003 & -2 Download
firebird-freebsd-i386 15 2-Release January 4, 2005 & .2 Download
firebird-hpux 1.0.3-Release May 12, 2004 & B Download
firebird-jca-jdbc-driver 1.5 5-release-src December 5, 2004 & 3 Download
firebird linux-i386 15 2-Release December 25, 2004 & B Download
firebird-MacOS5-X/darwin 1.5 1-Release August 5, 2004 g2 Download
firebird-net-provider 17RC2 February 25, 2005 & 2 Download
firebird-ODBC-driver 1.2-Release August 19, 2004 & 3 Download
firebird-sinixz 1.5.0-Betat January 29, 2003 & -2 Download
firebird-solaris-sparc 1.0.0-Release March 30. 2002 & 2 Download
firebird-solaris-x86 15 2-Release February 3, 2005 & B Download
firebird-win32 1.5.2-Release December 25, 2004 g .3 Download
jdbc-InterClient 2.0 November 13, 2001 & B Download

On téléchargera les éléments suivants :

firebird-win32 le SGBD pour Windows
firebird-net-provider upe bibliothéque de classes pout les applications NET qui permet d'accéder au SGBD sans passet pat
un pilote ODBC.

firebird-ODBC-driver  le pilote ODBC de Fitebird

Faire l'installation de ces éléments. Le SGBD est installé dans un dossier dont le contenu est analogue au suivant :

|l.i'| C:\Program Files\Firebird\Firebird_1_5

< Mom Taile  Date de modification
~| [Dbin 28/03/2004 12:07
T Ddec 28/03/2004 12:05
[C)docs 28/03/2004 18:22
[Cyexamples 28/03/2004 12:05
[Chelp 28/03/2004 12:05
Cindude 28/03/2004 12:05
Cint 28/03/2004 12:05
Db 28/03/2004 12:05
[CUDF 28/03/2004 12:05
[£] aliases.conf 1Ko 23/02/2004 01:05
—' [£] frebird.conf 18 Ko 08/10/2003 01:05
@ firebird.log 26Ko 01/04/2005 10:20

Les binaires sont dans le dossier [bin] :
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fbguard.exe  permet de lancer/arréter le SGBD Nom
isqgl.exe client ligne permettant de gérer des bas CH
" [4] fodient.dl
r.f FbConfigManager.exe
FBConfManager.lang
fbguard. exe

@Foserver.exelf\\s

E gbak.exe

E gdef.exe

Flafix.exe

[Flapre.exe

! Flosec.exe

E gsplit.exe

E gstat.exe

ib_util, i

[Finstdient.exe

E instreg.exe

E instsvc.exe

E izgl.exe

mswicp60.dil

mswert.dll

Fli.exe

[Z] readme. tet

On notera que pat défaut, 'administrateur du SGBD s'appelle [SYSDBA] et son mot de passe est [masterkey]. Des menus ont été
installés dans [Démarret] :

[Z] Firebird 1.5 Readme
'@ Firehird 1.5 Release Motes

#fji Firebird Guardian

# Uninstall Firebird

L'option [Fitebird Guardian] permet de lancer/atréter le SGBD. Apres le lancement, l'icone du SGBD reste dans la barre des
taches de windows :

Firebird Properties...

Pour créer et exploiter des bases de données Firebird avec le client ligne [isql.exe], il est nécessaire de lire la documentation livrée
avec le produit dans le dossier [doc].

2.2 La documentation de Firebird

La documentation sur Firebird et sur le langage SQL peut étre trouvée sur le site de Firebird (janvier 2000) :

@ - L - ﬂ Lb | http:/fFirebird, sourceforge. netfindex, php? op=dociid=userdoc

firehird doc - Recherche Google | | Firebird Knowledgebase I

Firebird -

HOME Download Documentation

Knowledgebase

HE U S o User Documentation

SQL / Firebird 6/99



Divers manuels sont disponibles en anglais :

Firebird 1.5 Quick Start Guide pour démarrer avec FB

Firebird 1.5 Error Codes pour comprendre les codes d'erreur renvoyés par FB

Des manuels de formation au langage SQL sont également disponibles :

Qto 10
InterBase 6.0 manuals -
(7 volumes) Borland Tech writers POF Eﬂéjt)(full

Beta version [(Mov. 1999) can be downloaded.
An updated, hard-copy version can be obtained by purchasing the InterBase 6 Media Kit for $50 USD
fram the Borland Shop,

+ Bets docs (full set cross-indexed)

As individual zipped PDF files:

API Guide {1.69mhb)

Data Definition Guide (1.20mb) %
Developers Guide(1.46mb)

Embedded SQL Guide (1.36mb)

Operations Guide [1.45mb)

Language Reference (1.28mhb)

Getting Started (0.423mb)

Migration Guide

DOWMNLOAD

* + 8 8 8

Data Definition Guide pour découvrir comment créer des tables, quels types de données sont utilisables, ...

Language Reference le guide de référence pour apprendre SQL avec Firebird

Une fagon rapide de travailler avec Firebird et d'apprendre le langage SQL est d'utiliser un client graphique. Un tel client est IB-
Expert décrit au paragraphe suivant.

2.3 Travailler avec le SGBD Firebird grice a IB-Expert

Le site principal de IB-Expett est [http://www.ibexpert.com/]. La page de téléchargements offre les liens suivants :

Download

HIBExpert Trial Version

Complete download index
The Trial version is fully functional.
An unregistered copy of IBExpert may be used for evaluation purposes for
a period of 45 days following the initial installaticn. At the end of the TRIAL
PERIOD, the user must either register the IBExpert remove it from his
system.

when downloading IBExpert for the first time, download the ibet_*_full.exe
(refer to the File_Owverview.txt at the top of the download list for details).

EIBExpert Full Version for registered Customer only
http://www.ibexpert.com/customer/
Registered Customer must download the registered Version from this
password protected area. The Username is a combination of key & and
key B (for example 1234567887654321 when key A was 12345678 and
Key B was 87654321). The Password is always ibexpert.

EIBExpert Free Educational Version
Mare info

The Educational Wersion is limited to Educational Organisations and limited
to S0 MB Database Size.

Free IBExpert Educational Orders can be placed by Fax to +45 700
42397378 (IBEXPERT) or by email to educaticn@ibexpert.com.

EIBExpert Free Personal Edition
Ciownlo
More in

On choisira la version libre [Personal Edition]. Une fois celle-ci téléchargée et installée, on dispose d'un dossier analogue au suivant
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I[:I E:\Program FilesiHK-Software\IBExpert

i gu- " =1 Maom ¢ |
g I-D I_i [:I Languages
“ & Flugins
IBExpert [CIPluginSaurces
| Reports
Sélectionnez un élément pour abtenir 1 Sounds
une description. FRUSER.CNT
“oir aussi ; Fruser.GID
Mes documnents @FFUSEV-HD
Favaris réseau ﬁ IBECompare. exe
Poste de travail ﬁIBEExtract.exe
ﬁIBEScript.exe
s '?g-'ibexpert.exe
ibexpert
license . kxt
unins000.dak
\_BJ unins000 . exe

L'exécutable est [ibexpert.exe]. Un raccourci est normalement disponible dans le menu [Dématrer] :

v (B3 ws_FP

4 [E'Eg-' IB Expett

4 [E é] IE Expert on the Web
v £ 2 Uninstall 16 Expert

=

L4 @ Remote Prinker
@ TopStyle 3
—~

Une fois lancé, IBExpert affiche la fenétre suivante :

+== IBExpert

JQatabase Edit Grid Yiew Options Tools Services

EEN A A EI R
J

| | [ ho active connection **

- e+ Database Explorer

Dakabases | Windows  Recent

IEnter filker string
I

Utilisons l'option [Database/Cteate Database] pour ctéet une base de données :

Server peut étre [local] ou [remote]. Ici notre serveur est sur la méme machine que [IBExpert]. On choisit donc
[local]
Database utiliser le bouton de type [dossier] du combo pour désigner le fichier de la base. Firebird met toute la base

dans un unique fichier. C'est l'un de ses atouts. On transporte la base d'un poste a l'autre par simple copie du

fichier. Le suffixe [.gdb] est ajouté automatiquement.

Username SYSDBA est l'administrateur pat défaut des distributions actuelles de Firebird

Password masterkey est le mot de passe de 'administrateur SYSDBA des distributions actuelles de Firebird

Dialect le dialecte SQL 2 utiliser

1;@2 i ;ter si la case est cochée, IBExpert présentera un lien vers la base créée apres avoir créé celle-ci
atapbase

Si en cliquant le bouton [OK] de création, vous obtenez l'avertissement suivant :

Eror x|

Unsuccessful execution caused by an unavailable resource,
unavailable database,

c'est que vous n'avez pas lancé Firebird. Lancez-le. On obtent une nouvelle fenétre :

SQL / Firebird

8/99



Database Registration

Server

ILocaI vl

Database File

~=1al=]

Server Yersion

IUnknown - l

‘ ID: \kermnpl07-04-05ifirebird| dbarticles. gdb
i-Metadata Changes

=

SQL Editor Datsbase alias

“-Seript Execukive
[=-Backup/Restore I

Files N
Backup Optians User Mame ISVSDBF\ Additional connect parameters

.-Restore Options
- Default paths
-Explarer Filkers
[=-Scripts
‘.Befare Cannact
After Connect

Password I*********
Rale I
Charset INONE YI

Charset

accentués.

Server version

avez installée :

Server

ILocaI vl

Une fois cette nouvelle fenétre validée par [Register], on a le résultat suivant :

-- IBExpert

Jgatabase Edit Grid Wiew Ophkions Tools Zerwices  Plugi
R IEIEIEREEE
|

| |

‘=s Database Explorer x|

Datahases | Windows  Recent

| [

|(*** Mo active conneckion 4+

Pour avoir accés a la base créée, il suffit de double-cliquer sur son lien. IBExpert expose alors une arborescence donnant accés aux

propriétés de la base :

51
Databases | Windows  Recent

I =l

=58 D= temp',07-04-05" firebird',dbarticles... (Dialect 3)

k8 Domains

@ Procedures
- f= Triggers

gl Generators
Exceptions

ﬁ Raoles
28 Indices

Famille de caractéres a utiliser. Bien que la copie d'écran ci-dessus n'indique aucune information, il est
conseillé de prendre dans la liste déroulante la famille [ISO-8859-1] qui permet d'utiliser les caracteres latins

[IBExpert] est capable de gérer différents SGBD dérivés d'Interbase. Prendre la version de Firebird que vous

~=1o1]

Server ¥ersion
IFirebird 1.5 hd I

2.4 Création d'une table de données

Créons une table. On clique droit sur [Tables] (cf fenétre ci-dessus) et on prend l'option [New Table]. On obtdent la fenétre de

définition des propriétés de la table :
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f&m Table : [NEW_TABLE] : D:\temp',07-04-05"firebird'dbar!

J Table -

o |[gh |G 3= 3 &1 & | NEw_TAGLe

External File I

Fields | Descripkion

# | Pk |Field Mame | Field Type |Domain |
F :  MEW_FIELD INTEGER:

Commengcons pat donner le nom [ARTICLES] a la table en utilisant la zone de saisie [1] :

fEm Table : [NEW_TABLE] : D:\temp',07-04-05\firebird'.db

| Table - | 5 ”@| . J= 3 =t =) | ARTICLES

External File I

Fields | Descripkion

# |PK |Field Mame |Field Tvpe | Damain
MEwW _FIELD INTEGER

Utilisons la zone de saisie [2] pour définir une clé primaire [ID] :

J Table -

3 ”E| 3, S= = =t =) | ARTICLES

External Fils I

5
Fields | Description
ID INTEGER NOT MULL

# |PK |Field Mame |Field Type
D INTEGER

| Damain

Un champ est fait clé primaire par un double-clic sur la zone [PK] (Primary Key) du champ. Ajoutons des champs avec le bouton
situé au-dessus de [3] :

gg Table : [NEW_TABLE] : D:'\temp',07-04-05" firebird", dbarticles.gdb {D:\temp’.07-04-05% hirebird'c

ﬂ”@| 3. 3 2 Gt = | ARTICLES
e
ExternalFle |- e (ctrlrFo)

Fields | Descripkion
STOCKMINIMUM INTEGER NOT NULL

J Tahle -

# |PK |Field Mame |Field Tvpe |Domain  [Size  |Scale  [Subtype |Array Mot Mull |
F I0 INTEGER E
el VARIZHAR. 20 X
PRIX DOUBLE PRECISION =
STOCKACTUEL INTEGER. X
STOCKMINIMUM| INTEGER =

Tant qu'on n'a pas " compilé " notre définition, la table n'est pas créée. Utilisons le bouton [Compile] ci-dessus pour terminer la
définition de la table. IBExpert prépare les requétes SQL de génération de la table et demande confirmation :
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‘ss Creating Table ARTICLES ...

iStatement List

Operation EE
Creating Table ARTICLES ...
Creating Primary Key For ARTICLES ... SuccessFul [

CREATE TABLE ARTICLES ({
ID INTEGER HOT HULL,
NOM VARCHAR({Z0) WOT HULL,
FPEIX DOUBLE PRECISION HOT HULL,
STOCKACTUEL INTEGER HOT HULL,
STOCKMINIMUM IHTEGER HOT HULL) _ILI
3

IR

Copy Scripk | Commit | Raollback. |

De facon intéressante, IBExpert affiche les requétes SQL qu'il a exécutées. Cela permet un apprentissage a la fois du langage SQL
mais également du dialecte SQL éventuellement propriétaire utilisé. Le bouton [Commit| permet de valider la transaction en cours,
[Rollback] de l'annuler. Ici on l'accepte par [Commit]. Ceci fait, IBExpert ajoute la table créée, a I'atborescence de notre base de

données :

‘ss Database Explorer x|

Databases | Windows  Recent

| =

P ARTICLES
Wigws

-] Procedures
----@Triggers
---{?Generators
Srg Exceptions

2] Indices

En double-cliquant sur la table, on a acces a ses propriétés :

4gz Table : [ARTICLES] : D:'temp",07-04-05"firebird\ dbarticles.qdb (D:\temp'07-04-05" firebi

| =1 | Get record counk | ARTICLES

Fl|ea|5.> 53|V % -

J Table =

Fields | Constraints  Indices  Dependencies  Triggers Data  Description DDL  Grants  Logging
ID INTEGER NOT NOLL

# || P | Field Mame | Field Tvpe |Domain  |Size  |Scale | Subbype [Areay Mot bl |

) NTEGER
MM WARCHAR 20
PRIX DOLUBLE PRECISION

STOCKACTUEL INTEGER

STOCKMINIMLUM INTEGER

] 3¢ X B ]

Le panneau [Constraints] nous permet d'ajouter de nouvelles contraintes d'intégrité a la table. Ouvrons-le :

Fields  Constrainks | Indices  Dependencies  Triggers Data  Description DDL  Gramts  Logging

1.Primary key | Z2.Foreign keys  3.Checks  4.Unigues

Constraint Mame | o Field | Inde:: Mame | Indesx: Sorting
PK_ARTICLES i3 PK_ARTICLES Ascending

On retrouve la contrainte de clé primaire que nous avons créée. On peut ajouter d'autres contraintes :
*  des clés étrangeéres [Foreign Keys|
*  des contraintes d'intégtité de champs [Checks]
*  des contraintes d'unicité de champs [Uniques]

Indiquons que :
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* les champs [ID, PRIX, STOCKACTUEL, STOKMINIMUM] doivent étre >0
*  le champ [NOM] doit étre non vide et unique

Ouvrons le panneau [Checks] et cliquons droit dans son espace de définition des contraintes pour ajouter une nouvelle contrainte :

Fields  Constrainks | Indices  Dependencies  Triggers Data
1.Primary key ~ Z.Foreign keys ~ 3.Checks | 4. Uniques
Conskraink Marme | Source

COmEErEint

Sukawidth

Définissons les contraintes souhaitées :

fgg Table : [ARTICLES] : D:\temp!

J Table -

glv -x-EE[a8|

Fields Q@*"i"*f | Tocticas Dependencie
Compile (Ckrl+F3)
1.Primary k¥ Z.Foreign Feys  3.Checks |

Canstraint Marne | Source |
CHE_ID ID=0|
CHK_PRIX PRIX =0

CHK_STOCKACTUEL STOCKACTUEL=0
CHE_STOCEMINIMUMN | STOCKMINIMUM =0
CHE_MOM MO <"

On notera ci-dessus, que la contrainte [NOM<>"] utilise deux apostrophes et non des guillemets. Compilons ces contraintes avec
le bouton [Compile] ci-dessus :

X
[otatement List
Cperation |Result | Copy
Creating CHECK. Constraint for ARTICLES ... Commited 5]
Creating CHECK Constraint For ARTICLES ... Carmnrited 5]
Creating CHECK, Constraint For ARTICLES ... Commited 5]
Creating CHECK Constraint For ARTICLES ... Commited [
Creating CHECK Constraint For ARTICLES ... Commited [

alter table LRTICLES
add constraint CHE NON
check (HNOM<>'')

La encore, IBExpert fait preuve de pédagogie en indiquant les requétes SQL qu'il a exécutées. Passons maintenant au panneau
> p p pedagog q q q p

[Constraints/Uniques] pour indiquer que le nom doit étre unique. Cela signifie qu'on ne peut pas avoir deux fois le méme nom dans
la table.

Fields  Constrainks | Indices  Dependencies  Triggers Data  Description  DOL

1.Primary key  Z.Foreign keys  3.Checks  4.Unigues

Constraink Mame | on Field

[:@ Mew unigue consktraint  Ins
Drop comstraint el

Autawidth

Définissons la contrainte :
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&g Table : [ARTICLES] : D:'temp",07-04-05' firebird' dbarticles.gdb {D:\

J Table =

| = | Get record count | ARTICLES

Q%
Eiids. B L F Dependendes T Data  Descri
Bields | €& il (CrltFo) ependencies  Triggers  Data  Descrip

1.Primary key  Z.Foreign keys  3.Checks 4_.Uniques|

Constraint Mame | On Field | Indsx Mame | Index Sorking |
noam

Puis compilons-la. Ceci fait, ouvrons le panneau [DDL] (Data Definition Language) de la table [ARTICLES] :

fgm Table : [ARTICLES] : D:\temp',07-04-05' firebird'dbarticles.gdb {D:\temp’,07-04-

J Tahle ~ | 4 | T v| | = | et record count | ARTICLES

Fields  Constrainks  Indices  Dependencies  Triggers  Data  Description DDlL\| Grants  Logging

I |J;r*:€:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:G:Gffff******@&-*************

Celui-ci donne le code SQL de génération de la table avec toutes ses contraintes. On peut sauvegarder ce code dans un script afin
de le rejouer ultérieurement :

SET SQL DIALECT 3;
SET NAMES NONE;
CREATE TABLE ARTICLES (

ID INTEGER NOT NULL,
NOM VARCHAR (20) NOT NULL,
PRIX DOUBLE PRECISION NOT NULL,

STOCKACTUEL  INTEGER NOT NULL,
STOCKMINIMUM INTEGER NOT NULL
)i
ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK_ID check (ID>0);
ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK PRIX check (PRIX>0);
ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK STOCKACTUEL check (STOCKACTUEL>O0);
ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK STOCKMINIMUM check (STOCKMINIMUM>O0) ;
ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT CHK NOM check (NOM<>'');
ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT UNQ NOM UNIQUE (NOM) ;
ALTER TABLE ARTICLES ADD CONSTRAINT PK ARTICLES PRIMARY KEY (ID);

2.5 Insertion de données dans une table

11 est maintenant temps de mettre des données dans la table [ARTICLES]. Pour cela, utilisons son panneau [Data] :

%&m Table : [ARTICLES] : D\ temp',07-04-05" firebird', dbarticles.gdb (D kemp’07-0.

J Tatle *

| = | Get record count | ARTICLES

¥ I ylfx -

Todiooe Puememdeooion

Fields  Constra=- -
Commit Transaction {Ctri+alk+C)

V|G |fEmdT SO 00« b+ = s
ID |NOM |PRIX |STOCKACTUEL |STOCKMINIMUM

|T[iggers [rata | Description  DOL

. 1 articlel 100,000 10 1

Les données sont entrées par un double-clic sur les champs de saisie de chaque ligne de la table. Une nouvelle ligne est ajoutée avec
le bouton [+], une ligne supprimée avec le bouton [-]. Ces opérations se font dans une transaction qui est validée par le bouton
[Commit Transaction] (cf ci-dessus). Sans cette validation, les données seront perdues.

2.6 L'éditeur SQL de [IB-Expert]

Le langage SQL (Structured Query Language) permet a un utilisateur de :

créer des tables en précisant le type de données qu'elle va stocker, les contraintes que ces données doivent vérifier
d'y insérer des données

d'en modifier certaines

d'en supprimer d'autres

d'en exploiter le contenu pour obtenir des informations

S e

IBExpert permet a un utilisateur de faire les opérations 1 a 4 de fagon graphique. Nous venons de le voir. Lorsque la base contient
de nombreuses tables avec chacune des centaines de lignes, on a besoin de renseignements difficiles a obtenir visuellement.
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Supposons par exemple qu'un magasin virtuel sur le web ait des milliers d'acheteurs par mois. Tous les achats sont enregistrés dans
une base de données. Au bout de six mois, on découvte qu'un produit « X » est défaillant. On souhaite contacter toutes les
personnes qui l'ont acheté afin qu'elles renvoient le produit pout un échange gratuit. Comment trouver les adresses de ces acheteurs
?

1.

2.

Le langage SQL est utile des

On peut consulter visuellement toutes les tables et chercher ces acheteurs. Cela prendra quelques heures
On peut émettre un ordre SQL qui va donner la liste de ces personnes en quelques secondes

que la quantité de données dans les tables est importante
qu'il y a beaucoup de tables liées entre-elles
..

que l'information a obtenir est répartie sur plusieurs tables

Nous présentons maintenant I'éditeur SQL d'IBExpert. Celui-ci est accesible via 'option [Tools/SQL Editot] ou [F12]

<= IBExpert

JDaL‘abase Edit Grid Yiew Options | Tools Setvices Plugins Windows Help

X ﬁ|%|f&$\ M «
| meELo | M soLEdor [ ﬁ Wew SQL Editor ShiFt-+F12

On a alors acces a un éditeur de requétes SQL évolué avec lequel on peut jouer des requétes. Tapons une requéte

: temp', 07-04-05" firebird dbarticles.gdb {SQL Dialect
| SQLEdItorv|P 7| k] u b R

28 8| v x|

(Fa) jrce Analysis  Logs

-y
Edit: |H|storv Flan 'qnaIY‘Execute
| select nom,

prix Erom articles where prix<150

On exécute la requéte SQL avec le bouton [Execute] ci-dessus. On obtient le résultat suivant

Edit  Results |H|story Plan Analyzer Performance Analysis  Logs

|Rec0rd1 Z|OQ|H - [~ I

NOM

|PR1x

Ci-dessus, l'onglet [Results] présente la table résultat de 'ordre SQL [Select]. Pour émettre une nouvelle commande SQL, il suffit de
revenir sur l'onglet [Edit]. On retrouve alors l'ordre SQL qui a été joué

Edit | Results  History  Flan Analyzer  Logs

gelect nom,prix from srticles where prix<150
Plusieurs boutons de la barre d'outils sont utiles

le bouton [New Query] permet de passer a une nouvelle requéte SQL

=+ SQL Editor : 2 : D data',Databases’ firebird\DBARTICLES.GDB (S0L Dialect 1)
| 5L Editor +

M D:idatalDatabases!firehird|DEARTICLES, GDE + | {7 7§ | A | b | [ | ) E\L’ﬁ 1 | W ¥
Edit | Results  History  Plan Analvzer  Logs

|select now,prix from articles where pr1x<15q

Mew Query (Chrl+h) l—
On obtient alors une page d'édition vierge

=+ SOL Editor : 2 : D:\data'Databases"firebird \DBARTICLES.GDE (S0L Dialect 1)
J 0L Editar | % D:YdatalDatabases!firebird\DEAR TICLES. GDE =

| b 0

Edit | Results  History  Plan Analyzer  Logs

On peut alors taper un nouvel ordre SQL
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=+ 5L Editor : 2 : D:hdata'Databasesfirebird . DEARTICLES.GDE (SOL Dialect 1)

| b b8

J Sl Editar + | £# D\data\Databasesifirebird\DEARTICLES, GDE =

Edit | Results  History  Plan Analyzer  Logs
gelect nom,

stockactuel from articles where stockactusl»12

et l'exécuter :

=+ SOL Editor : 2 : D:\data'Databases" firebird \DBARTICLES.G
J SCL Editar = | % [nhdatalDatabases!firebird\DEARTICLES. GDE + |

Edit  Results |History Plan Analvzer Logs

‘| |Record| 3|ﬁ| |C'JQ|I"’ < e

STOCKACTUEL

=

Revenons sur l'onglet [Edit]. Les différents ordre SQL émis sont méorisés par [IB-xpert]. Le bouton [Previous Query] permet de
revenir a un ordre SQL émis antérieurement

=+ S0L Editor : 2 : D:%data‘,Databases’ firebird \DBARTICLES.GDE (SOL Dialect 1)

| 5L Editor -

% [:1datalDatabases|firebird\DEAR TICLES, GDE =

M’H%%@*{MWEII ERERSRE

Edit | Results  History  Plan Analvzer  Logs

Prewous Query |
|select nom, stockactuel from articles where stoc{kactuel>12

On revient alors a la requéte précédente :

s+ 5L Editor : 2 : D:\data'Databases" firebird\DBARTICLES.GDB (SOL Dialeckt 1)
| saL Editor -

£m D:idatalDatabases\firebird\DEARTICLES, GDE ~ | {17 0y | N ) | &
Edit | Results  History  Plan Analyzer  Logs

Le bouton [Next Query] permet lui d'aller a 'ordre SQL suivant

Iselect. now,prix from articles where prix<150

s+ 5L Editor : 2 : D:\data'\Databasesfirebird . DEARTICLES.GDE (S0L Dialect 1)

| s editor -

£# D\data\Databasesifirebird\DEARTICLES, GDE =

ﬂn‘*ﬁ”%%@*{ﬂ%lml EREREREIR

Edit | Resuts  History  Plan Analyzer  Logs Next Queryl
Iselect nom,prix from articles where prix<150

On retrouve alors l'ordre SQL qui suit dans la liste des ordres SQL mémorisés

s+ 5L Editor : 2 : D:\data'Databases" firebird\DBARTICLES.GDB (SOL Dialeckt 1)

| saL Editor -

M D:idatalDatabases!firehird|DEARTICLES, GDE + | {7 7§ | A | B | | | BN | + K

Edit | Results  History  Plan Analvzer  Logs
Iselect no ,

Le bouton [Delete Query] permet de supprimer un ordre SQL de la liste des ordres mémorisés

stockactusel from articles where stockactusli-1:2

=+ 9L Editor : 2 : D:" data‘,Databases’ firebird\DBEARTICLES.GDE (SOL Dialect 1)

| saL Editor -

£m D:idatalDatabases\firebird\DEARTICLES, GDE ~

RIS R ’ijjfaﬁ@wxh.ﬁ

Delete Ciuery (CErl+HD0
stockactuel from articles where stockactuel>1:2

Edit | Results  History  Plan Analvzer  Logs
select nom,

Le bouton [Clear Current Query] permet d'effacer le contenu de I'éditeur pour l'ordre SQL affiché
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‘== S0L Editor : 2 : D data’,Databases’firebird, DEARTICLES.GDB (SOL Dialect 1)

J SQL Editor = | BA Di\dataiDatabasestfirebird\DBARTICLES. GDE =

Grod b bk MR BEE| Y X

Edit | Results  History  Plan Analyzer  Logs Clear current query|_

Iselect. nom, stockactuel from articles where stockactuel>12

Le bouton [Commit] permet de valider définitivement les modifications faites a la base de données :

‘S SQL Editor : 2 : D\ data’\Databases' firebird', DBARTICLES.GDB (SQL Dialect 1)

| scu Editor ~

% [iidatalDatabasesifirebird\DEARTICLES GDE =

¢??’| b @"{” b |E| %E@|J§JX||IFBCDFE|S|TIL:

Edi | Resuts  Hstory Plan Analyzer  Logs Commit Transaction (Ckr+Al+CY|

Le bouton [RollBack] permet d'annuler les modifications faites a la base depuis le dernier [Commit]. Si aucun [Commit] n'a été fait
depuis la connexion a la base, alors ce sont les modifications faites depuis cette connexion qui sont annulées.

[CLES.GDBv|(}:??Q| B g@*{}| b |E| B @|(M||1recnrds|T1L:Rea
hy

Rollback Transaction {Chr+-alE+R) l_

Prenons un exemple. Insérons une nouvelle ligne dans la table :

Edit | Results  History  Plan Analyzer  Logs

inzgert into articles{id,nom,prix,stockactuel ,stockninioum) values(3,'articled’' ,300,30,3 }l

L'ordre SQL est exécuté mais aucun affichage ne se produit. On ne sait pas si l'insertion a eu lieu. Pour le savoir, exécutons 'orde
SQL suivant [New Quety] :

== 50L Editor: 1 :
J SQL Editar + | % [nhdatalDatabasesifirebird\DEARTICLES. GDE +

ata'Databases" firebird" DBARTICLES.G

Edit | Results  History  Flan Analyzer  Logs

elect * from articles

On obtient [Execute] le résultat suivant :

Edit  Resulks |Hist0ry Flan Analvzer Logs

X | o, |Rec0rd: Il 3:

ID |NOM |PRIX |STOCKACTUEL |STOCKMINIMUM

E|Z|GQ|F"/ [

article | 300,000

|1 articlet 100,000 10
|| 2 articlez 200,000 20

M = g

La ligne a donc bien été insérée. Examinons le contenu de la table d'une autre facon maintenant. Double-cliquons sur la table
[ARTICLES] dans I'explorateur de bases :

‘Z«Database Explorer x|

Databases | Windows  Recent

| =

E--% D\ temp',07-04-05 firebird' dbarticles... {Dialect 3)

SERARTICLES
(2] views

- ¥] Procedures
----@Triggers
---@Generators
E’ Excepkions

- £§] UDFs

Q Roles

- el Indices
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On obtient la table suivante :

fgg Table : [ARTICLES] : D:'data’Databases' firebird'DEARTICLES.GDE (D:'data’Daks

J Tahle -

% | AR | =) | et recard count | ARTICLES
Fields  Constraints  Indices Dependencies  Triggers Data | Description  DOL  Grants

- | | i, |Record: |1 3:

B =|oalrr - » b =ar o

1D |MOM  |PRIX |STOCKACTUEL |STOCKMINIMUM [:§
—

2 article2 200,000 20 Z

Le bouton fléché ci-dessus permet de rafraichir la table. Apres rafraichissement, la table ci-dessus ne change pas. On a l'impression
que la nouvelle ligne n'a pas été insérée. Revenons a I'éditeur SQL (F12) puis validons I'ordre SQL émis avec le bouton [Commit] :

-'.:- SQL Editor : 1 : D\ data"Databases’firebird" DBARTICLES.GDE (SOL Dialeckt 1) =]

| sqL Editor - ﬁ??*|%§%*{}|%|ﬁ||ﬁ’@@|j§

£ D:\datalDatabases\firebird\DEARTICLES, GDE ~

Edit | Results  History  Plan Analvzer  Logs

P o

- - - - - — Commit Transackion {Ckrl-
| ||1nsert into articles{id,nom,prix,stockactuel stockminiman) vallcsy {

Ceci fait, revenons sur la table [ARTICLES]. Nous pouvons constater que tien n'a changé méme en utilisant le bouton [Reftesh] :

ik Table : [ARTICLES] : D:'data,Databases' firebirdDBARTICLES.GDE (D:' daka’Daks

J Table -

4 | D | = | (Get record count | ARTICLES
Fields  Constraints  Indices Dependencies  Triggers  Data | Description DOL - Granks
E‘;E||%|Record:ll 3: ﬁ|£|@ﬂ|r’/hH+—A-’” O

D |MOM  |PRIX |STOCKACTUEL |STOCKMINIMUM [§

2 articlez 200,000 20 z2

Ci-dessus, ouvrons l'onglet [Fields] puis revenons sur 'onglet [Data]. Cette fois-ci la ligne insérée apparait correctement :

Fields Constraints Indices Dependencies  Triggers  Data | Description DI

E;E||74},|Recnrd:ll 3:|B|Z|GQ|I"’/I~H+—A-—/

ID |NOM  |PRIX |STOCKACTUEL |STOCKMINIMUM
u 1]articlel
B 2 artickez 200,000 20 z
B 3 article3 300,000 30 3

Quand commence l'émission des différents ordres SQL, l'éditeur ouvre ce qu'on appelle une transaction sur la base. Les
modifications faites par ces ordres SQL de I'éditeur SQL ne seront visibles que tant qu'on reste dans le méme éditeur SQL (on peut
en ouvtrir plusieurs). Tout se passe comme si 'éditeur SQL travaillait non pas sur la base réelle mais sur une copie qui lui est propre.
Dans la réalité, ce n'est pas exactement de cette facon que cela se passe mais cette image peut nous aider a comprendre la notion de
transaction. Toutes les modifications apportées a la copie au cours d'une transaction ne seront visibles dans la base réelle que

lorsqu'elles auront été validées par un [Commit Transaction]. La transaction courante est alors terminée et une nouvelle transaction
commence.

Les modifications apportées au cours d'une transaction peuvent étre annulées par une opération appelée [Rollback]. Faisons

l'expérience suivante. Commencons une nouvelle transaction (il suffit de faire [Commit] sur la transaction courante) avec l'ordre
SQL suivant :

<msSOL Editor : 1 : D:d

J 0L Editar | % D:hdatalDatabasesifi

Edit |History Flan Analyzer Logs

delete from artic led

Exécutons cet ordre qui supprime toutes les lignes de la table [ARTICLES], puis exécutons [New Query| le nouvel ordre SQL
suivant :
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% D:YdatalDatabases\firebird\DBAR TICLES. GDE

J sqL Editor

Edit |Histu:|ry Plan Analvzer Logs
|select * from articles

Nous obtenons le résultat suivant :

Em D:idatalDatabases\firebird\DEARTICLES. GOB ~ | $7 24 | B B ) | & | | |

J sqL Editor

Edit  Results |Histu:|ry Plan Analvzer Logs

‘§;E||‘?4'},|Recnrd:|n 3:|ﬁ|z|ég|r—’ O T A PN S

D [MoM

|PRIx |STOCKACT... |STOCKMINL...

Toutes les lignes ont été détruites. Rappelons-nous que cela a été fait sur une copie de la table [ARTICLES]. Pour le vérifier,

double-cliquons sur la table [ARTICLES] ci-dessous :

i+ Database Explorer x|

Databases | Windows — Recent
| I

E--% D temp',07-04-05' firebird" dbarticles... {Dialect 5)

g Tables (1)
fESARTICLES

(2] views
----@Procedures
- f= Triggers

- gl Generators
- E’Exceptions
-] UDFs

Q Rales
-2 Indices

et visualisons l'onglet [Data] :

fgm Table : [ARTICLES] : D:\data',Databases' firebird'\DBARTICLES.GDB {D:'.d

J Table = | 4F | AR v| | =] | Get record count | ARTICLES

Fields Constraints  Indices Dependencies  Triggers Data | Description

15||74},|Record:ll 3: E|Z|GQ|H~II~H+—A

|STOCKACTUEL |STOCKMINIMUM

D |nOM  |PRIZ

: 1{article1
2 articke2 200,000 20 2
3 artickes 300,000 A 3

Méme en utilisant le bouton [Refresh] ou en passant a 'onglet [Fields] pour revenir ensuite a l'onglet [Data], le contenu ci-dessus ne
bouge pas. Ceci a été expliqué. Nous sommes dans une autre transaction qui travaille sur sa propre copie. Maintenant revenons a

l'éditeur SQL (F12) et utilisons le bouton [RollBack] pour annuler les supptessions de lignes qui ont été faites :

irebird’, DEARTICLES.GDB (SQL Dialect 1) [ 3

| saL Editor - @??i|§§%*{}|%|ﬁ||@’@@|f§.:
= | AL sy AEMATENEE LB Rollback Transackion (Cer+-al+

| ‘select * from articled E

<msSQL Editor : 1 : D:\data'Databases!

% [nhdatalDatabasesifirebird\DEARTICLES GDE ~

Confirmation nous est demandée :
x4

@ Rollback transaction?
Mo |
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Confirmons. L'éditeur SQL confirme que les modifications ont été annulées :

J SQL Editar + | % [nhdatalDatabasesifirebird\DEARTICLES. GDE *

Edit |History Flan Analyzer Logs

select * from articles

|

| B

Tl | Transaction rolled back, ..

Rejouons la requéte SQL ci-dessus pour vérifier. On retrouve les lignes qui avaient été supprimées :

| saL Editor -

£m D:idatalDatabases\firebird\DEARTICLES, GDE ~ | $7 24 |

Edit  Resuls |Histnry Plan Analvzer  Logs

‘%_';z||“_'.§}_||Recnrd:|1 3:|E|Z|OQ|F” c e e

ID |NOM  |PRIZ |STOCKACTUEL |STOCKMINIMUM
articles k

1 article1 100,000 10 1

| 2 artidez 200,000 20 z

L'opération [Rollback] a ramené la copie sur laquelle travaille I'éditeur SQL, dans I'état ou elle était au début de la transaction.
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3 Introduction au langage SQL

Dans cette section chapitre nous présentons les premiéres commandes SQL permettant de créer et d'exploiter une unique table.
Nous en donnons en général une version simplifiée. Leur syntaxe compléte est disponible dans les guides de référence de Firebird
(cf paragraphe 2.2, page 06).

Une base de données est utilisée par des personnes ayant des compétences diverses :

* l'administrateur de la base est en général quelqu'un maitrisant le langage SQL et les bases de données. C'est lui qui crée
les tables car cette opération n'est en général faite qu'une fois. Il peut au cours du temps étre amené 2 en modifier la
structure. Une base de données est un ensemble de tables liées par des relations. C'est I'administrateur de la base qui
définira ces relations. C'est également lui qui donnera des droits aux différents utilisateur de la base. Ainsi il indiquera que
tel utilisateur a le droit de visualiser le contenu d'une table mais pas de la modifier.

*  l'utilisateur de la base est quelqu'un qui fait vivre les données. Selon les droits accordés par I'administrateur de la base, il
va ajouter, modifier, supprimer des données dans les différentes tables de la base. Il va aussi les exploiter pour en tirer des
informations utiles a la bonne marche de l'entreprise, de I'administration, ...

Au paragraphe 2.6, page 13, nous avons présenté l'éditeur SQL de l'outil [IB-Expert]. Clest cet outil que nous allons utiliser.
Rappelons quelques points :

«  L'éditeur SQL s'obtent via l'option de menu [Tools/SQL Editot], soit via la touche [F12]

-'- IBExpert

Jgatabase Edit Grid Wiew Options | Tools Services Plugins ‘windows Help

R E I | _ E
| smemio | M soLedtor || Eae 15:.] et SQL Editor Shift+F12

Nous obtenons alors une fenétre [SQL Editor]| dans laquelle nous pouvons taper un ordre SQL :

<+ SQL Editor : 1 : C:4Documents and Settings'Etudiant’Bureau’,D

|soesor- (4724 » B 0| b BB BB R

Edit |History Plan Analyzer Performance Analysis  Logs
select * from EIELIC

La copie d'écran ci-dessus seta souvent représentée par le texte ci-dessous :

SQL> select * from BIBLIO

3.1 Les types de données de Firebird

Lors de la création d'une table, il nous faut indiquer le type des données que peut contenir une colonne de table. Nous présentons
ici, les types Firebird les plus courants. Signalons que ces types de données peuvent varier d'un SGBD a l'autre.

SMALLINT nombre entier dans le domaine [-32768, 32767] : 4
INTEGER nombre entier dans le domaine [-2 147 483 648, 2 147 483 647] : -100
NUMERIC (n,m) nombre réel de n chiffres dont m apres la virgule

DECIMAL (n,m)
NUMERIC(5,2) : -100.23, +027.30

FLOAT nombre réel approché avec 7 chiffres significatifs : 10.4
DOUBLE PRECISION nombre réel approché avec 15 chiffres significatifs : -100.89
CHAR (N) chaine de N caractéres exactement. Si la chalne stockée a moins de N caracteres, elle est

CHARACTER () complétée avec des espaces.

CHAR(10) : '"ANGERS ' (4 espaces de fin)

VARCHAR (N) chaine d'au plus N caractéres
CHARACTER VARYING (N)
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VARCHAR(10) : 'ANGERS'

DATE une date : '2006-01-09' (format YYYY-MM-DD)
101D une heure : '16:43:00' (format HH:MM:SS)
TIMESTAMP date et heure 2 la fois : '2006-01-09 16:43:00" (format YYYY-MM-DD HH:MM:SS)

La fonction CAST() permet de passer d'un type a l'autre lorsque c'est nécessaire. Pour passer une valeur V déclarée comme étant
de type T1 a un type T2, on écrit : CAST(V,T2). On peut opérer les changements de type suivants :

* nombre vers chaine de caractéres. Ce changement de type se fait implicitement et ne nécessite pas 'utilisation de la
fonction CAST. Ainsi l'opération 1 + '3' ne nécessite pas de conversion du caractere '3'. Son résultat est le nombre 4.

« DATE, TIME, TIMESTAMP vers chaines de caractéres et vice-versa. Ainsi

¢ TIMESTAMP vers TIME ou DATE et vice-versa

Dans une table, une ligne peut avoir des colonnes sans valeur. On dit que la valeur de la colonne est la constante NULL. On peut
tester la présence de cette valeur a I'aide des opérateurs

ISNULL / IS NOT NULL

3.2 Création d'une table

Pour découvrir comment créer une table, nous commencons par en créer une en mode [Design] avec IBExpert. Nous suivons pour
cela la méthode décrite au paragraphe 2.3, page 8. Nous créons ainsi la table suivante :

# |FK|PK |Figld Mame  |Field Type  [Domain  |Size  |Scale  [Subtype  |Array Mot Mol |Charsst |

1 i |
z TITRE YARCHAR 30 B 15083591
3 AUTEUR. YARCHAR 20 ® 15083591
4 GEMRE YARCHAR 30 B Is08859_1
5 ACHAT DATE X

3 PRIX HUMERIC & z x

7 DISPOMIELE  CHAR 1 ® 15088591

Cette table servira a enregistrer les livres achetés par une bibliothéque. La signification des champs est la suivante :

Name Type Contrainte Signification
ID INTEGER Primary Key Identifiant du livre
TITRE VARCHAR (30) NOT NULL UNIQUE Titre du livre
AUTEUR VARCHAR (20) NOT NULL Son auteur
GENRE VARCHAR (30) NOT NULL Son genre (Roman, Poésie, Policier, BD, ..)
ACHAT DATE NOT NULL Date d'achat du livre
PRIX NUMERICG6, 2) NOT NULL Son prix
DISPONIBLE CHAR (1) NOT NULL Est-il disponible ? O (oui), N (non)

Cette table qui a été créée avec l'outil IBEXPERT comme assistant aurait pu étre créée directement par des ordres SQL. Pour
connaitre ceux-ci, il suffit de consulter I'onglet [DDL] de la table :

igg Table : [BIBLIO] : D:%data',Databases' firebird

ESE A= EEE IS

| =] | Get record count | BIBLIO

Fields | Constraints  Indices  Dependencies  Triggers  Daka  Description  DDOL @ranks  Logging
ID INTEGER NOT NULL
# | FK |PK |Field Mame | Field Type |Domain |Size  |Scale |Subtvpe  [Array | ok null |

R N Y = 7 == S I |
z2 TITRE WARCHAR, 30 ]

Le code SQL qui a permis de créer la table [BIBLIO] est le suivant :

1.SET SQL DIALECT 3;

2o

3.SET NAMES IS08859 1;

4.

5.

6.CREATE TABLE BIBLIO (

7. ID INTEGER NOT NULL,
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15,

TITRE VARCHAR (30) NOT NULL,

AUTEUR VARCHAR (20) NOT NULL,

GENRE VARCHAR (30) NOT NULL,

ACHAT DATE NOT NULL,

PRIX NUMERIC (6,2) NOT NULL,

DISPONIBLE CHAR (1) NOT NULL
) i

16.ALTER TABLE BIBLIO ADD CONSTRAINT UNQ1l BIBLIO UNIQUE (TITRE);
17.ALTER TABLE BIBLIO ADD CONSTRAINT PK BIBLIO PRIMARY KEY (ID);

ligne 1 : propriétaire Firebird - indique le niveau de dialecte SQL utilisé

ligne 2 : propriétaire Firebird - indique la famille de caracteres utilisée

lignes 6 - 14 : standard SQL : crée la table BIBLIO en définissant le nom et la nature de chacune de ses colonnes.

ligne 16 : standard SQL : crée une contrainte indiquant que la colonne TITRE n'admet pas de doublons

ligne 17 : standard SQL : indique que la colonne [ID] est clé primaire de la table. Cela signifie que deux lignes de la table
ne peuvent avoir le méme ID. On est proche ici de la contrainte [UNIQUE NOT NULL] de la colonne [TTTRE] et de
fait la colonne TITRE aurait pu servir de clé primaire. La tendance actuelle est d'utiliser des clés primaires qui n'ont pas de
signification et qui sont générées par le SGBD.

La syntaxe de la commande [CREATE TABLE] est la suivante :

syntaxe CREATE TABLE ‘able  (nom_colonnel — type_colonnel  contrainte_colonnel, — nom_colonne2  type_colonne2

action

mﬂfmz'ﬂfe_m/onﬂeZ, vy nom_colonnen 91])6’_50/0}1}%’” mnimz'm‘e_m/aﬂﬂeﬂ, autres mnfmz'm‘ex)
crée la table fable avec les colonnes indiquées

nom_colonnei nom de la colonne i a créer

type colonnei type des données de la colonne i :
char(30) numeric(6,2) date timestamp ...

contrainte colonnei contrainte que doivent respecter les données de la colonne i. En voici quelques
unes :

PRIMARY KEY : la colonne est clé primaire. Cela signifie que deux lignes de
la table n'ont jamais la méme valeur dans cette colonne et par ailleurs qu'une
valeur est obligatoire dans cette colonne. Une clé primaire sert principalement a
identifier une ligne de fagon unique.
NOT NULL : aucune valeur nulle n'est permise dans la colonne.
UNIQUE : aucune valeur ne peut apparaitre plusieurs fois dans la colonne.
CHECK (condition) : la valeur de la colonne doit vérifier condition.

autres contraintes on peut placer ici
- des contraintes sur plusieurs colonnes : check(coll>col2)
- des contraintes de clés étrangeres

La table [BIBLIO] aurait pu également étre construite avec l'ordre SQL suivant :

W 0 Jo Ul WN

CREATE TABLE BIBLIO (
ID INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
TITRE VARCHAR (30) NOT NULL UNIQUE,
AUTEUR VARCHAR (20) NOT NULL,
GENRE VARCHAR (30) NOT NULL,
ACHAT DATE NOT NULL,
PRIX NUMERIC (6,2) NOT NULL,
DISPONIBLE CHAR(1l) NOT NULL
);

Montrons-le. Reprenons cet ordre dans un éditeur SQL (F12) pour créer une table que nous appellerons [BIBLIOZ2] :
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J SoL Editor = | £ Dridata\Databases!firebird\DEBIBLIO. gdb = | {17 7af | %
Edit |Histnry Plan Analvzer  Logs

CREATE TABLE EIELIOZ |
in INTEGER HOT WULL PRIMARY KEY,
TITRE VARCHAR(30) HOT HULL UNIQUH,
LUTEUE VARCHAR(Z0) HOT HULL,
GEMRE VARCHAR(30) HOT HULL,
LCHAT DATE HOT HULL,
PRIX HUMERIC(5,2) HOT HULL,
DISPONIELE CHAR(1) HOT HULL

)

Apres exécution, il faut valider la transaction afin de voir le résultat dans la base :

: D datahDatabases' firebird" DBBIBLIO.gdb (SOL Dialeckt 3) Il
| et Editor + | B Diidata\DatabasesifiebirdiDBBELIO.0db + | (2 74 | Uy 3| B | B8R |98 B | #

Edit |History Plan Analyzer Logs
CREATE TABLE BIBLIOZ |

Carnmit Transaction (C1

ID INTEGER. HOT HULL PRIMARY KEY,
TITERE VARCHAR{3O0) HOT HULL UNHIQUE,
ATUTEUR VARCHAR({ZO) HOT HULL,

Ceci fait, la table apparait dans la base :

E% D:hdata"Databases" firebird' DBBIBLID...|

iggTables ()
g BIBLIO
g BIBLIOZ

En double-cliquant sur son nom, on peut avoir acces a sa structure :

J Table = | =] | Get record count | BIELIOZ

F o3 T qh|v-x-

Fields | Constraints  Indices Dependencies  Triggers Data  Description  DDL - Grants  Logaging

ID INTEGER NOT NULL
1
z TITRE WARCHAR a0 Bel 15088591
3 AUTELR WARCHAR 20 B 1s08859_1
4 GEMRE WARCHAR a0 B 15088591
g ACHAT DATE 5]
f PRI MUMERTC f z B
7 DISPOMIBLE  CHAR 1 B 1s08859_1

On retrouve bien la définition que nous avons faite de la table [BIBLIOZ2]
3.3 Suppression d'une table

L'ordre SQL pour supprimer une table est le suivant :

syntaxe DROP TABLE table
action  Supprime [table]

Pour supprimer la table [BIBLIOZ2] que nous venons de créer, nous exécutons maintenant la commande SQL suivante :

J SQL Editor = | Em D:idatalDatabases)

Edit |History Plan Analvzer Logs
|DRI]P TABLE EIELIC:Z

et nous la validons par [Commit]. La table [BIBLIOZ2] est supprimée :
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E% D:data"Databases"

-] Views

%] Procedures
% Triggers

- Gernerators
{4’ Exceptions
£ UDFs

[]--@ Roles (1}
e Indices (2)

3.4 Remplissage d'une table

Insérons une ligne dans la table [BIBLIO] que nous venons de créer :

fgg Table : [BIBLIO] : C:',Documents and Settings'Etudiant’,Bureau’,DEBIELIO.GDE

J Tahle -

-§ | J( - 'X '| | @ | Get recard count | BIBLIC

|T[iggers Data | Description  DDL

HE Commit; Transaction {Ckrl+alk+C)

§;5||74},|Record:|ﬂ ﬁ|ﬁ|2|@g|rz I S I

|TITRE |AUTEUR |GENRE |ACHAT |PRI¥ |DISPONIBLE
18.10.,1985 | 140,00f0

| PRIZ

| DISPONIBLE

é{; Cut cell value
Copy cell walue
B2 Paste cell valus

,E Incremental Search Chrl+F

Adjust column widths  Cerl+* (PAYE MUM, )

Sek MULL
Set empty string
Sek as MO

Copy records to cipboard

Copy selected recordis) ko clipboard

et demandons, comme il est montré ci-dessus, la copie de la ligne insérée dans le presse-papiers sous la forme d'un ordre SQL
INSERT. Prenons ensuite n'importe quel éditeur de texte et collons (Coller / Paste) ce que nous venons de copiet. Nous obtenons
le code SQL suivant :

INSERT INTO BIBLIO (ID,TITRE,AUTEUR,GENRE,ACHAT,PRIX,DISPONIBLE) VALUES
(1, 'Candide', 'Voltaire', 'Essai', '18-0CT-1985"',140,"'0o"');

La syntaxe d'un ordre SQL insert est la suivante :

syntaxe insert into Zable [(colonnel, colonne2, ..)] values (valeurl, valenr2, ....)
action ajoute une ligne (valenrl, valenr?2, ..) a table. Ces valeurs sont affectées a colonnel, colonne2,... si elles sont présentes,
sinon aux colonnes de la table dans 'ordre ou elles ont été définies.

Pour insérer de nouvelles lignes dans la table [BIBLIO], on tapera les ordres INSERT suivants dans I'éditeur SQL. On exécutera et
on validera [Commit] ces ordres un par un. On utlisera le bouton [New Query] pour passer 4 l'ordre INSERT suivant.

l.insert into biblio(id,titre,auteur,genre,achat,prix,disponible) values (2, 'Les fleurs du
mal', 'Baudelaire', 'Poeme’', '01-Jjan-78"',120,'n');

2.insert into biblio(id, titre, auteur,genre,achat,prix,disponible) wvalues (3, 'Tintin au
Tibet', 'Hergé', 'BD', '10-nov-90',70,'0");

3.insert into biblio(id, titre,auteur,genre,achat,prix,disponible) wvalues (4, 'Du co6té de chez
Swann', 'Proust', 'Roman', '08-dec-78"',200,'0o") ;
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4.insert into biblio(id, titre,auteur, genre,achat,prix,disponible) wvalues (5, 'La

terre','Zola', 'roman','12-jun-90',50, 'n");

5.insert into biblio(id,titre,auteur,genre,achat,prix,disponible) values (6, 'Madame

Bovary', 'Flaubert', 'Roman', '12-mar-88"',130,'0o"') ;

6.insert into biblio(id, titre, auteur,genre, achat,prix,disponible) values (7, 'Manhattan transfer', 'Dos
Passos', 'Roman', '30-aug-87"',320, '0");

7.insert into biblio(id, titre,auteur,genre,achat,prix,disponible) values (8, 'Tintin en

Amérique', 'Hergé','BD', '15-may-91',70,'0");

Apres avoir validé [Commit] les différents ordres SQL, nous obtenons la table suivante :

f&m Table : [BIBLIO] : D:\data"Databases' firebird DBEBIBLIO.gdb (D:' data' Databa

J Table -

% | AR v| | =) | Get record count | BIELIO
Fields  Constraints  Indices Dependencies  Triggers  Data | Description DOL - Grants |

E‘;E||“_{§}_,|Recnrd:|1 3:|E|Z|@Q|F”/PH+—AF”§((’

1D 4| TITRE |GENRE  |ACHAT  |PRIX |DISPONIBLE |AUTEUR
] 1{Candide 140,00 |0 ‘olkaire
2 Les Fleurs du mal Poéme 01.01.1978 120,00 n Baudelaire

B 3 Tinkin au Tibet BD 10,11,1990 70,00 o Herge
B 4 Du cdké de chez Swann Foman 03.12.1978 200,00 o Proust
B 5 Laterre roman 12.06,1990 20,00 n Zola
B 6 Madane Bovary Raman 12.03.19%3 130,00 o Flaubert
B 7 Manhattan transfer Roman 30.08,1987 320,00 o Dos Passos
: & Tintin en Amérique BD 15.05,1991 70,00 o Hergé

3.5 Consultation d'une table

3.5.1 Introduction

Dans 'éditeur SQL, tapons la commande suivante :

% firebird\ DBBIBLIO.gdb (SOL Dialect 3)

J SQL Editor = | B Di\data\Databases!firebird\DBEIELIO. gdb =

G| 0] b
&)

Edit |Hist0ry Plan Analvzer Logs Exerute (F3)
select * from hiblio

et exécutons-la. Nous obtenons le résultat suivant :

Edit  Results |History Flan Analyzer Logs

Z. | | Té;, |Record: m

B|E|GQ|P’/ I

| TITRE |AUTEUR |GENRE |ACHAT |PRIX¥ |DISPOMIBLE

18.10.1 140,00 |0
2 Les fleurs du mal Baudelaire  Poéme 01.01.1975 120,00 n
3 Tinkin au Tibet Hergé BD 10,11.1990 70,00 o
4 D cdté de chez Swann Proust Foman 03.12.1975 200,00 o
5 Lakerre Zola Farmarn 12.06.1990 50,00 n
& Madame Bovary Flaubert Foman 12,03.1938 130,00 o
7 Manhattan transfer Dos Passos  Roman 30.08.1987 320,00 o
g Tinkin en Amérique Herge BD 15,05.1991 70,00 0

La commande SELECT permet de consulter le contenu de tables de la base de données. Cette commande a une syntaxe tres riche.
Nous ne présentons ici celle permettant d'interroger une unique table. Nous aborderons ultérieurement l'interrogation simultanée
de plusieurs tables. La syntaxe de l'ordre SQL [SELECT] est la suivante :

syntaxe  SELECT [ALL|DISTINCT] /*|expression] alias1, expression2 alias2, ...]
FROM fable

action affiche les valeurs de expressioni pour toutes les lignes de table. expressioni peut étre une colonne ou une
expression plus complexe. Le symbole * désigne I'ensemble des colonnes. Par défaut, toutes les lignes de table
(ALL) sont affichées. Si DISTINCT est présent, les lignes identiques sélectionnées ne sont affichées qu'une
fois. Les valeurs de expressioni sont affichées dans une colonne ayant pour titre expressioni ou aliasi si celui-ci a
été utilisé.
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Exemples :

SQL > select titre, auteur from biblio

SQL> select titre,prix from biblio

Edit  Results |History Plan Analyz

¥ | | e |Record: |1 3:

| AUTELIR:
Les fleurs du mal Baudelaire
Tinkin au Tibek Hergé
Du cdké de chez Swann Proust
La terre Zola
Madame Bowvary Flaubert
Manbatkan kransfer Dios Passos
Tintin en Amérigue Herge

Les Fleurs du mal 120,00
Tinkin au Tibet 70,00
D cdibé de chez Swann 200,00
La terre 50,00
Madame Bowvary 130,00
Manhattan transfer 320,00
Tinkin en Ameérique 70,00

SQL> select titre TITRE DU LIVRE, prix PRIX ACHAT from biblio

Ci-dessus, nous avons associé des alias (TTTRE_DU_LIVRE, PRIX_ACHAT) aux colonnes demandées.

PRIX_ACHAT

140,00
Les Fleurs du mal 120,00
Tinkin au Tibet 70,00
D cdibé de chez Swann 200,00
La terre 50,00
Madame Bowvary 130,00
Manhattan transfer 320,00
Tinkin en Amérique 70,00

3.5.2 Affichage des lignes vérifiant une condition

syntaxe SELECT ....
WHERE condition

action  seules les lignes vérifiant la condition sont affichées

Exemples

SQL> select titre,prix from biblio where prix>100

TITRE |PRIX

Les Fleurs du mal 120,00
Du cdté de chez Swann 200,00
Madame Bowvary 130,00
Manhattan transfer 320,00

SQL> select titre,prix,genre from biblio where genre='Roman'
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Madame Bowary 130,00 Roman

Manhattan transfer 320,00 Foman
Un des livres a le genre 'roman' et non 'Roman'. Nous utilisons la fonction #pper qui transforme une chaine de caractéres en
majuscules pour avoir tous les romans.

SQL> select titre,prix,genre from biblio where upper (genre)="'ROMAN'

TITRE

La terre 50,00 roma
Madame Bovary 130,00 Roman
Manhattan kransfer 320,00 Foman

Nous pouvons réunir des conditions par les opérateurs logiques

AND ET logique
OR  OU logique
NOT  Négation logique

SQL> select titre,prix,genre from biblio where upper (genre)='ROMAN' and prix<100

Edit  Resuls |Histnry Plan Analvzer  Logs

||“_'.§}_,|Recnrd:|1 3:|E|Z|OQ|F’
TITRE | PRI | GEMRE
0iroman

Les fleurs du mal
Tinkin au Tibet
Du cdté de chez Swann

La kerre

Madame Bowvary
Manhattan transfer
Tinkin en Amérique

SQL> select titre,genre from biblio where upper (genre)='ROMAN' or upper (genre)='BD'
TITRE

I u Tibet
Du1 cété de chez Swann

Laterre

Madame Bovary
rManhattan kransfer
Tinkin en Ameérique

SQL> select titre,genre from biblio where not ( upper (genre)='ROMAN' or upper (genre)="'BD'")

SQL> select titre,achat from biblio
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Les fleurs du mal 01.01,1978

Tinkin au Tibet 10,11.1990
Du cdté de chez Swann 08.12.1978
La kerre 12.06,19%0
Madame Bowvary 12.03.1938
Manhattan transfer 30.08.1987
Tinkin en Amérique 15.05,1991

SQL>select titre,achat from biblio where achat>'31-dec-1987"

] 10.11,1990
Laterre 12.06,19%0
Madame Bowvary 12.03.1938
Tinkin en Amérique 15.05,1991

SQL> select titre,prix from biblio where prix between 100 and 150

| PRI

4 140,00
Les Fleurs du mal 120,00
Madame Bovary 130,00

3.5.3 Affichage des lignes selon un ordre déterminé

Aux syntaxes précédentes, il est possible d'ajouter une clause ORDER BY indiquant 'ordre d'affichage désiré :

syntaxe SELECT ...
ORDER BY expression] [asc|desc], expression2 [asc|dec], ...
action  Tes lignes résultat de la sélection sont affichées dans l'ordre de
1 : ordre croissant (asc / ascending qui est la valeur par défaut) ou décroissant (desc / descending) de expression!
2: en cas d'égalité de expressiond, I'affichage se fait selon les valeurs de expression2
etc ..

Exemples :

SQL>select titre, genre,prix,achat from biblio order by achat desc

|GENRE  |PRIX |ACHAT

F0,00(15.05,1991
Tinkin au Tibek BD 70,00 10,11,1990
La terre Farmarn 50,00 12,06.1990
Madame Bowvary Raorman 130,00 12.03,1983
Manhattan transfer Rarmnan 320,00 30.08.1987
Candide Eszai 140,00 15.10,19585
Du cdté de chez Swann  Rorman 200,00 08.12.1978
Les fleurs du mal Pogme 120,00 01.01.1978

SQL>select titre, genre,prix,achat from biblio order by prix

TITRE |GEMRE  |PRI¥  |ACHAT

L :

Tinkin au Tibet BD 70,00 10,11,1990
Tinkin en Amérique BD 70,00 15.05,.1991
Les Fleurs du mal Po&me 120,00 01.01.1975
Madame Bowvary Raorman 130,00 12,03,1955
Zandide Essai 140,00 15.10,1985

[ cdké de chez Swann FRoman 200,00 058.12.1973
Manhattan transfer Rarmnan 320,00 30.05.1937

SQL>select titre, genre,prix,achat from biblio order by genre desc
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SQL >select titre,

SQL>select titre,

Madame Bowvary

genre,prix,achat from biblio order by genre desc,

TITRE

Madame Bowvary

| GEMRE

Raman

Du cété de chez Swann Roman

rManhattan transfer Roman
Les Fleurs du mal Poérne
Zandide Essai
Tinkin au Tibet BD
Tinkin en Amérique BD

130,00 12.03.1988
200,00 05.12.1978
320,00 30.08.1987
120,00 01.01.1978
140,00 15.10,1985
70,00 10,11,1990
70,00 15.05.1991

|GEMRE  |PRIX  |ACHAT

Raman

D e5té de chez Swann Roman

Manhattan transfer Roman
Les fleurs du mal Poéne
Candide Essai
Tinkin au Tibet BD
Tinkin en Amérique BD

genre,prix,achat from biblio order by genre desc,

50,00|12.06,1990
130,00 12.03.1988
200,00 05.12,1978
320,00 30,08,1987
120,00 01.01.1978
140,00 15.10.1985
70,00 10.11.1990
70,00 15,05,1991

prix

prix desc

TITRE

|GEMRE  |PRI¥  |ACHAT

raman

Manhattan kransfer Raoman

Du cdké de chez Swann  Roman

Madame Bovary Raornan
Les flaurs du mal Poéne
Candide Essai
Tinkin au Tibet BD
Tinkin en Amérique BD

3.6 Suppression de lignes dans une table

syntaxe DELETE FROM zable WHERE condition)

action  supprime les lignes de fable vérifiant condition. Si cette derniére est absente, toutes les lignes sont détruites.

Exemples :

SQL> select titre from biblio

50,00(12.06,1990
320,00 30,08, 1957
200,00 05,12,1975
130,00 12,03, 1955
120,00 01.01,1975
140,00 15.10,1935
70,00 10,11, 1990

70,00 15.05,1991

Les Fleurs du mal
Tinkin au Tibet

Du1 cété de chez Swann

Laterre

Madame Bovary
Manbatkan kransfer
Tinkin en Ameérique

Les deux commandes ci-dessous sont émises l'une apres l'autre :

SQL> delete from biblio where titre='Candide'

SQL> select titre from biblio
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Tinkin au Tibet
D e5té de chez Swann
La terre

Madame Bowary
Manhattan transfer
Tinkin en Amérique

3.7 Modification du contenu d'une table

syntaxe yupdate table set colonnel = expressiond, colonne2 = expression2, ...

[whete condition]

Pour les lignes de zable vétifiant condition (toutes les lignes s'il n'y a pas de condition), colonnei recoit la valeur
expressiont.

action

Exemples :

SQL> select genre from biblio

On met tous les genres en majuscules :
SQL> update biblio set genre=upper (genre)
On vérifie :

SQL> select genre from biblio

On affiche les prix :

SQL> select genre,prix from biblio;

Le prix des romans augmente de 5% :
SQL> update biblio set prix=prix*1.05 where genre='ROMAN';

On vérifie :
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SQL> select genre,prix from biblio

GEMRE  |PRIX

3.8 Mise a jour définitive d'une table

Lorsqu'on apporte des modifications a une table, Firebird les génére en fait sur une copie de la table. Elles peuvent étre alors
rendues définitives ou bien étre annulées pat les commandes COMMIT et ROLLBACK.

syntaxe COMMIT
action  rend définitives les mises a jour faites sur les tables depuis le dernier COMMIT.

syntaxe ROLLBACK
action  annule toutes modifications faites sur les tables depuis le detnier COMMIT.

Remarque Un COMMIT est fait implicitement aux moments suivants :

a) A la déconnexion de Firebird
b) Apres chaque commande affectant la structure des tables : CREATE, ALTER, DROP.

Exemples

Dans 1'éditeur SQL, on met la base dans un état connu en validant toutes les opérations faites depuis le dernier COMMIT ou
ROLLBACK :

SQL> commit
On demande la liste des titres :

SQL> select titre from biblio

TITRE

Tintin au Tibet

Du cdké de chez Swann
Laterre

Madame Bovary
rManhattan transfer
Tinkin en Amérique

Suppression d'un titre :

SQL> delete from biblio where titre='La terre'

Vérification :

SQL> select titre from biblio

Tinkin au Tibet

Du1 cété de chez Swann
Madame Bovary
rManhattan transfer
Tinkin en Amérique
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Le titre a bien été supprimé. Maintenant nous invalidons toutes les modifications faites depuis le dernier COMMIT / ROLLBACK

SQL> rollback
Vérification :

SQL> select titre from biblio

Tintin au Tibet
Du cdké de chez Swann

Laterre

Madame Bowary
Manbatkan transfer
Tintin en Amérigue

On retrouve le titre supprimé. Demandons maintenant la liste des prix :

SQL> select prix from biblio

Mettons tous les prix sont mis a zéro.

SQL> update biblio set prix=0

Vérifions les prix :

SQL> select prix from biblio

PRI:
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

Supprimons les modifications faites sur la base :

SQL> rollback

et vérifions de nouveau les prix :

SQL> select prix from biblio

Nous avons retrouvé les prix primitifs.
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3.9 Ajout de lignes dans une table en provenance d'une autre table

Il est possible d'ajouter des lignes d'une table a4 une autre table lorsque leurs structures sont compatibles. Pour le montrer,
commengons par créer une table [BIBLIOZ2] ayant la méme structure que [BIBLIO)].

Dans l'explorateur de bases d'IBExpert, double-cliquons sur la table [BIBLIO] pour avoir acces a l'onglet [DDL] :

&+ Database Explorer

Databases | windows  Recent

hird",DEBIBLIO.gdb (D:'data’.Database

H&m Table : [BIBLIO]

JTahIev §|f"}('

% data’Databases"fi

Get record count | BIELIO

Enter filter string

%7 D:\datalDatabases|firebird| DBAR TICLES, GDB

27 dbelections

%1 D:\dataiDatabases) firebird| DEBOURSESOS06, GOB

29 dbservices

29 .0\ datatravail2005-2006\edipse)sglmapicrudarticls, .

%8 maincourante-051125

%7 Di\dataiDatabases firebird\ DETES TS gdb

- Dn\data\Databases) firebird PARCINFO. gdb

EI % D:'data',Databases'firebird, DBEBIBLIOD... (Dialect 33
-f3 Domains

EqTables (1)

@ Procedures

Dans cet onglet, on trouve la liste des ordres SQL qui
le presse-papiers (CTRL-A, CTRL-C). Puis appelons
SQL:

Eields

S AR AR AL LA AR A A AL A AL AR A AL A A AL A A AL LA LR LR

Constraints  Indices  Dependencies  Triggers Data  Descripkion

i |
3 -
Gaenerated by IBExpert 1570172008 17
/ﬁ*ﬁ*ﬁ*f*f*f*f*f*f*f*f*f*féf************é***ﬁ*ﬁ*ﬁ*ﬁ*ﬁ*

FEE LS

SET SQL DIALECT 3

SET HAMES I308853 1:

e ]

Tabhles
/f*f*f*f*f*f*f*f*f*f*f:(-f:(-fﬁfﬁfﬁfﬁfﬁ*f*f*f*f*f*f*f*fif*

S EEEE

permettent de générer la table [BIBLIO]. Copions la totalité de ce code dans
un outil appelé [Script Executive] permettant d'exécuter une liste d'ordres

tions | Tools Zervices EBlugins Windows Help

. Sl Editar

New SCL Editor
E ey builder

F1z
Shift+F12

LaiDat

£ Data Analysis | OLAP

Chrl+Fiz

On obtient un éditeur de texte, dans lequel nous pouvons coller (CTRL-V) le texte mis précédemment dans le presse-papiers :

«s Script Executive

J Scripk =

£ D:dataDatabasesiFirebirdiC

Scripk | Statements

FEE R R R

Genej
/’f*f*f*f*f*f*f*f*f*f*f*:

SAEEAE

SET SQL DIALECT 3:

SET HAMES I30S5359_1:

On appelle souvent script SQL une liste d'ordres SQL. [Script Executive] va nous permettre d'exécuter un tel script alors que
l'éditeur SQL ne permettait l'exécution que d'un unique ordre a la fois. Le script SQL actuel permet de créer la table [BIBLIO].
Faisons en sorte qu'il crée une table appelée [BIBLIOZ2]. 11 suffit pour cela de changer [BIBLIO] en [BIBLIO2] :

1.SET SQL DIALECT 3;

2.

3.SET NAMES IS08859 1;

4.

5.CREATE TABLE BIBLIO2 (

6. ID INTEGER NOT NULL,

7. TITRE VARCHAR (30) NOT NULL,
8. AUTEUR VARCHAR (20) NOT NULL,
9. GENRE VARCHAR (20) NOT NULL,
10. ACHAT DATE NOT NULL,

11. PRIX NUMERIC (6,2) DEFAULT
12. DISPONIBLE CHAR(1l) NOT NULL
13.);
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14.
15.ALTER TABLE BIBLIO2 ADD CONSTRAINT UNQl BIBLIIO2 UNIQUE (TITRE);
l6.
17.ALTER TABLE BIBLIO2 ADD CONSTRAINT PK BIBLIIO2 PRIMARY KEY (ID);

Exécutons ce script avec le bouton [Run Script| ci-dessous :

ms Srript ERecutive

J script = | B# DiidataiDatabasestfirebird\DEBIELIO. gdb ~ | = ~ [ ﬂ - e | [v|Use o

Run Script (P9

Scripk | Statements

Le script est exécuté :

x

Scripk executed successfully.
Total execution time: 270ms

et on peut voir la nouvelle table dans l'explorateur de bases :

E&; D% data’\Databases" firebird, DEBIBLIO..

EgBIELIOZ

Si on double-clique sur [BIBLIO2] pour vérifier son contenu, on découvre qu'elle est vide, ce qui est normal :

JTabIe'|§|'('X'

Fields  Constrainks Indices Dependencies  Triggers Data | Description  DDL

| & | Get record count | BIELICZ

. |V4},|Record:|0 3: B|Z|OQ|F’/ = O e = a7 5
ID |[TITRE |AUTEUR |GENRE |ACHAT |PRIX | DISPONIBLE
2

Une variante de l'ordre SQL INSERT permet d'insérer dans une table, des lignes provenant d'une autre table :

syntaxe INSERT INTO ‘ablel [(colonnel, colonne2, ...)]
SELECT colonnea, colonneb, ... FROM table2 WHERE condition

action  Tes lignes de Zable2 vérifiant condition sont ajoutées 4 fablel. Les colonnes colonnea, colonneb, .... de table? sont affectées dans

l'ordre a colonnel, colonne2, ... de tablel et doivent donc étre de type compatible.

Revenons dans 'éditeur SQL :

Plugins | Windows Help
iél | @ | I windows Manager

% Close all
REE e

JEBIELIO. By Cascade
_: = Tile Horizontally

J [ Tile Wertically
[imirnize Al

o] b
—=n

Arrange

Lah

Table : [BIELIZ] : D:id.
Table : [BIBLIOZ] : DnYde

Ak

cle...

et émettons l'ordre SQL suivant :

SQL> insert into BIBLIO2 select * from BIBLIO where upper (genre)='ROMAN'
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qui insére dans [BIBLIOZ2] toutes les lignes de [BIBLIO] correspondant a un roman. Apres exécution de l'ordre SQL, validons-le
par un [Commit] :

SQL> commit
Ceci fait, consultons les données de la table [BIBLIOZ2] :

SQL> select * from BIBLIO2

| TITRE |AUTEUR |GENRE |ACHAT |PRIX¥ |DISPOMIBLE

Du cdté de chez Swann |Proust ROMAN 210,00 (a0
5 Laterre Zola ROMAN  12,06,159590 52,50 n
& Madame Bowvary Flaubert ROMAR  12.03,1988 136,50 o

7 Manhattan kransfer Dos Passos ROMAM  30.08.1987 336,00 o

3.10 Suppression d'une table

syntaxe = DROP TABLE rable
action supprime Zable

Exemple : on supprime la table BIBLIO2

SQL> drop table BIBLIO2

On valide le changement :

SQL> commit

Dans l'explorateur de bases, on rafraichit l'affichage des tables :

E% D:'.data"Databases’ firebird", DEBIBLIO...(Dialect 3)

-3 Domains
= o
Mews Table, .. kN
Views
""@Pmcel ’ Rur Procedire. ..
e Triage Goto Database »
- Ef Gener . .
D’ Excep {ul o {8 x)[Tn
] UDFs
]
=-4F Roles !mﬁn
P o ES BRI . o ]

On découvre que la table [BIBLIOZ2] a été supprimée :

E% D:'data"Databases’ firebird'DBBIBLIOD...:

ffmBIELIO

(2] views

3.11 Modification de la structure d'une table

syntaxe  ALTER TABLE /able
[ ADD rnom_colonnel type_colonnel contrainte_colonnel]
[ALTER non_colonne2 TYPE type_colonne2]
[DROP n072_colonne3)
[ADD contrainte]
[DROP CONSTRAINT rom_contrainte|
action permet d'ajouter (ADD) de modifier (ALTER) et de supprimer (DROP) des colonnes de table. La syntaxe
nom_colonnei type_colonnei contrainte_colonnei est celle du CREATE TABLE. On peut également ajouter /
supprimer des contraintes de table.
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Exemple : Exécutons successivement les deux commandes SQL suivantes dans 'éditeur SQL
SQL > alter table biblio add nb_pages numeric(4), alter genre type varchar (30)

SQL> commit

Dans I'explorateur de bases, vérifions la structure de la table [BIBLIO] :

ID INTEGER. NOT NULL

!
2
3 AUTELR YARCHAR 20
4 GEMRE YARCHAR 30
5 ACHAT DATE
& PRIX MUMERIC & z
7 DISPOMIELE | CHAR 1
g ME_PAGES  MUMERIC 4 0

Les modifications ont été prises en compte. Voyons comment a évolué le contenu de la table :

SQL> select * from biblio

ID |TITRE |AUTEUR |GENRE |ACHAT |PRIX |DISPONIBLE |MB_PAGES
Les Fleurs du mal Baudelaire 01.01.1978 | 120,00|n

3 Tinkin au Tibet Herge BD 10,11,1990 70,00 o <null=

4 Du cdké de chez Swann Prousk ROMAM  08.12,1978 210,00 o <null=

5 Laterre Zola ROMAM  12,06,1990 52,50 n =null=

& Madame Bowvary Flaubert ROMAR  12.03,1988 136,50 o <null=

7 Manhattan kransfer Dos Passos ROMAM  30.08.1987 336,00 o <null=

3 Tinkin en Amérique Herge BD 15,05.1991 70,00 0 <null=

La nouvelle colonne [NB_PAGES] a été créée mais n'a aucune valeur. Supprimons cette colonne :
SQL> alter table biblio drop nb_pages

SQL> commit

Vérifions la nouvelle structure de la table [BIBLIO] :

ID INTEGER NOT NULL
# |FK|PK |FieldMame  |Field Type  [Domain |Size  |Scale
!
Z TITRE VARICHAR, 30
3 ALUTELR. VARIZHAR. 20
4 GEMRE VARIZHAR. 30
5 ACHAT DATE
<] PRIX MUMERIC 3] 2
7 DISPONIBLE  CHAR.

La colonne [NB_PAGES] a bien disparu.

3.12 Les vues

11 est possible d'avoir une vue partielle d'une table ou de plusieurs tables. Une vue se comporte comme une table mais ne contient
pas de données. Ses données sont extraites d'autres tables ou vues. Une vue comporte plusieurs avantages :

1. Un udlisateur peut n'étre intéressé que par certaines colonnes et certaines lignes d'une table donnée. La vue lui permet
de ne voir que ces lignes et ces colonnes.

2. Le propriétaire d'une table peut désirer n'en autoriser qu'un acces limité, a d'autres utilisateurs. La vue lui permet de le
faire. Les utilisateurs qu'il aura autorisés n'auront acces qu'a la vue qu'il aura définie.

3.12.1 Création d'une vue
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syntaxe CREATE VIEW rom_pue
AS SELECT colonnel, colonne2, ... FROM table WHERE condition
[ WITH CHECK OPTION |

action crée la vue nom_vue. Celle-ci est une table ayant pour structutre colonnel, colonne2, ... de table et pour lignes, les

lignes de zable vérifiant condition (toutes les lignes s'il n'y a pas de condition)
Cette clause optionnelle indique que les insertions et les mises a jour sur la vue, ne doivent pas créer de
lignes que la vue ne pourrait sélectionner.

WITH CHECK OPTION

Remarque ILa syntaxe de CREATE VIEW est en fait plus complexe que celle présentée ci-dessus et permet notamment de créer
une vue a partir de plusieurs tables. Il suffit pour cela que la requéte SELECT porte sur plusieurs tables (cf chapitre suivant).

Exemples

On crée a partir de la table biblio, une vue ne comportant que les romans (sélection de lignes) et que les colonnes titre, auteur,
prix (sélection de colonnes) :

SQL> create view romans as select titre,auteur,prix from biblio where upper (genre)='ROMAN';

SQL> commit
Dans l'explorateur de bases, rafraichissons la vue (F5). On voit apparaitre une vue :

EI% D:'data'Databases’ firebird, DEBIBLIO

. fEgEIELIO
22 views (1)

----@Procedures

g Triggers Name : ROMANS
B Generators  Dwner : SYSDBA
-4’ Exreptions ~ Description :

e

£E UDFs
]--@ Roles (1)
H-=S Indices (2)

Il

On peut connaitre 'ordre SQL associé a la vue. Pour cela, double-cliquons sur la vue [ROMANS] :

SOL |Fields Dependencies Triggers Data Description Granks DDL  Version History  Recreate Scripk
[CREATE ¥IEW ROMANS(
TITEE,
LUTEUR,
PRIX)

AS

select titre,auteur,prix from biblio where upper{genre)="'ROMNAN'

-

Une vue est comme une table. Elle a une structure :

19]v X || @] % rows
S0L Fields|Dependencies Triggers Data Description  Gral

ITRE RDB%2

5

2 AUTEUR VARIZHAR. RDE$2 20
3 PRIX MUMERIC RDE$S 3] 2

et un contenu :
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[§ 1 % ]85 o

SQL Fields Dependencies Triggers Data|De

§E||7¢|Record:|1 3:|B|E|(

|AUTELR  |PRIX
] Proust 210,00
La terre Fola 52,50
Madame Bowvary Flaubert 138,50
Manbatkan kransfer Dos Passos 336,00

Une vue s'utilise comme une table. On peut émettre des requétes SQL dessus. Voici quelques exemples 4 jouer dans I'éditeur SQL :

SQL> select * from romans

|BUTELR  |PRIX

n {Proust
Zola 52,50

. Madame Bovary Flaubert 136,50

. Manhattan kransfer Dos Passos 336,00

SQL> insert into biblio values (10, 'Le peére Goriot', 'Balzac', 'Roman','0l-sep-91',200,'o")
Le nouveau roman est-il visible dans la vue [ROMANS] ?

SQL> select * from romans

|BUTELR  |PRIX

Proust 210,00

. La kerre Zola 52,50
. Madarme Bowvary Flaubert: 136,50
. tanhatkan transfer Dos Passos 336,00
Le pére Goriok Balzac 200,00

Ajoutons autre chose qu'un roman a la table [BIBLIO] :

SQL> insert into biblio(id,titre,auteur,genre,achat,prix,disponible) values (11, 'Poémes
saturniens', 'Verlaine', 'Poeéme', '02-sep-92"',200,"'0");

Vérifions la table [BIBLIO] :

SQL> select titre, auteur from BIBLIO

| AUTELR
Tinkin au Tibet Hergé
D cété de chez Swann Proust
Laterre Zola
Madame Bovary Flaubert
Manhattan transfer Dos Passos
Tinkin en Amérique Hergé
Le pére Goriok Balzac
Poénnes saturniens Werlaine

Vérifions la vue [ROMANS] :
SQL> select titre, auteur from ROMANS

| ALTELR
Proust

Zaola
Madame Bovary Flaubert
rManhattan transfer Dos Passos
Le pére Goriok Balzac

Le livre ajouté n'est pas dans la vue [ROMANS] patce qu'il n'avait pas upper(genre) ='ROMAN".
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3.12.2 Mise a jour d'une vue

11 est possible de mettre a jour une vue comme on le fait pour une table. Toutes les tables d'ou sont extraites les données de la vue
sont affectées par cette mise a jour. Voici quelques exemples :

SQL> insert into biblio(id,titre,auteur,genre,achat,prix,disponible) values (13, 'Le Rouge et le
Noir', 'Stendhal', 'Roman', '03-oct-92',110,"'0o")

SQL> select * from romans

|AUTELR  |PRIX

Prousk 210,00
Laterre Zola 52,50
Madame Bovary Flaubert 136,50
Manhattan kransfer Dos Passos 336,00
Le pére Goriok Balzac 200,00
Le Fouge et le Moir Stendhal 110,00

SQL> select titre, auteur from biblio

TITRE | AUTELR
Tintin au Tibet Herge

Du cété de chez Swann Proust
Laterre Zola
Madame Bovary Flaubert
rManhattan transfer Dos Passos
Tinkin en Amérique Hergé

Le pére Goriok Balzac
Poémes saturniens Werlaine

Le Rouge et le Mair Stendhal

On supprime une ligne de la vue [ROMANS] :
SQL> delete from ROMANS where titre='Le Rouge et le Noir'

SQL> select * from romans

|AUTELUR | PRIX

Proust 210,00
La terre Zola 52,50
Madarne Bowvary Flaubert 136,50
tManhatkan transfer Dos Passos 336,00
Le pére Goriok Balzac 200,00

SQL> select auteur, titre from BIBLIO

| TITRE

] Les Fleurs du mal
Hergé Tinkin au Tibek

Proust Du cdké de chez Swann
Fola La terre

Flaubert Madame Bowvary
Dos Passos  Manhattan transfer

Hergé Tintin en Amérigue
Balzac Le pére Goriok
verlaine Poémes saturniens

La ligne supprimée de la vue [ROMANS] a été également supprimée dans la table [BIBLIO]. On augmente maintenant le prix des
livres de la vue [ROMANS] :

SQL> update romans set prix=prix*1.05

On vérifie dans [ROMANS] :

SQL> select * from romans
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|AUTELR  |PRIX

Laterre

Madame Bovary Flaubert 143,33
Manhattan kransfer Dos Passos 352,50
Le pére Goriok Balzac 210,00

Quel a été l'impact sur la table [BIBLIO] ?

SQL> select titre, auteur, prix from biblio

|AUTELR  |PRIX

Baudelaire | 120,00

Tinkin au Tibet Hergé 70,00
D cdibé de chez Swann Proust 220,50
Latetrre Zola 55,13
Madame Bowvary Flaubert 143,33
Manhattan transfer Dos Passos | 352,80
Tinkin en Ameérique Herge 70,00
Le pére Goriok Balzac 210,00
Poémes saturniens werlaine 200,00

Les romans ont bien été augmentés de 5% dans [BIBLIO] également.
3.12.3 Supprimer une vue

syntaxe DROP VIEW nom_vue
action supprime la vue nommée

Exemple
SQL> drop view romans

SQL> commit

Dans I'explorateur de bases, on peut rafraichir la vue (F5) pour constater que la vue [ROMANS] a disparu :

= Dr\data\Databases' firebird' DBBIBLIO..

i3 Domains

3.13 [Utilisation de fonctions de groupes

Il existe des fonctions qui, au lieu de travailler sur chaque ligne d'une table, travaillent sur des groupes de lignes. Ce sont
essentiellement des fonctions statistiques nous permettant d'avoir la moyenne, I'écart-type, etc ... des données d'une colonne.

syntaxel SELECT /7, £2, .., fn FROM fable
[ WHERE condition |
action calcule les fonctions statistiques /7 sur l'ensemble des lignes de table vérifiant I'éventuelle condition.

syntaxe2 SELECT f/, /2, .., /s FROM fable
[ WHERE condition |
[ GROUP BY expri, expr2, .|

action  Te motclé GROUP BY a pour effet de diviser les lignes de table en groupes. Chaque groupe content les lignes pour
lesquelles les expressions expr?, expr2, ... ont la méme valeur.
Exemple : GROUP BY genre met dans un méme groupe, les livres ayant le méme genre. La clause GROUP BY
auteur,genre mettrait dans le méme groupe les livres ayant méme auteur et méme genre. Le WHERE condition
élimine d'abord de la table les lignes ne vérifiant pas condition. Ensuite les groupes sont formés par la clause GROUP
BY. Les fonctions / sont ensuite calculées pour chaque groupe de lignes.
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syntaxe3 SELECT f/, /2, .., fs FROM fable
[ WHERE condition |
[ GROUP BY expression)
[ HAVING condition_de_groupe]

action La clause HAVING filtre les groupes formés par la clause GROUP BY. Elle est donc toujours liée a la présence de
cette clause GROUP BY. Exemple : GROUP BY genre HAVING genre!l='/ROMAN'

Les fonctions statistiques /7 disponibles sont les suivantes :

AVG (expression) moyenne de expression

COUNT (expression) nombre de lignes pour lesquelles expression a une valeur
COUNT (*) nombre total de lignes dans la table

MAX (expression) max de expression

MIN (expression) min de expression

SUM (expression) somme de expression

Exemples

SQL> select prix from biblio

220,50

55,13
143,33
352,80

70,00
210,00
200,00

Prix moyen ? Prix maximal ? Prix minimal ?

SQL> select avg(prix), max(prix), min (prix) from biblio

[ P

SQL> select titre, prix,genre from biblio

|PRIX |GENRE
Tintin au Tibet 70,00 ED
Du cité de chez Swann - 220,50 ROMARN
Laterre 55,13 ROMAN
Madame Bovary 143,33 ROMAN
Manhattan kransfer 352,80 ROMAN
Tinkin en Amérique 70,00 ED
Le pére Goriok 210,00 Foman
Pogmes saturniens 200,00 Poéme

Prix moyen d'un roman ? Prix maximal ?

SQL> select avg(prix) moyenne, max (prix) prix maxi from biblio where upper (genre)='ROMAN'

MOYEMME PRIX_MaxI

Combien de BD ?

SQL> select count(*) from biblio where upper (genre)='BD'

COUMNT
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Combien de romans a moins de 100 F ?

SQL> select count (*) from biblio where upper (genre)='ROMAN'

SQL> select genre, prix from biblio

COUMNT

ROMARN
ROMAR
ROMARN
ROMARN
BD
ROMARN
POEME

Nombre de livres et prix moyen du livre pour les livres d'un méme genre ?

SQL> select upper (genre) GENRE,avg (prix)

and prix<100

PRIX MOYEN, count (*) NOMBRE from biblio group by upper (genre)

GENRE

POEME
ROCMAR

| PRI _MOVEN

160,00
196,35

| nOMBRE

Méme question mais seulement pour les livres qui ne sont pas des romans :

SQL>

select upper (genre) GENRE, avg (prix)

from biblio
group by upper (genre)

having upper (GENRE) !='ROMAN'

Méme question mais seulement pour les livres 2 moins de 150 F :

SQL>

select upper (genre) GENRE, avg (prix)

from biblio
where prix<150
group by upper (genre)

having upper (GENRE) !='ROMAN'

Méme question mais on ne garde que les groupes ayant un prix moyen de livre >100 F

SQL>

select upper (genre) GENRE,
from biblio

group by upper (genre)
having avg(prix)>100

SQL / Firebird

avg (prix)

PRIX MOYEN, count (*) NOMBRE

GENRE

| PRI _MOYEM

| NOMBRE

PRIX MOYEN, count (*) NOMBRE

GEMRE

POEME

| PRIX_MOVEN

70,00
120,00

| nOMBRE

PRIX MOYEN, count (*) NOMBRE

oo l

GENRE

ROMAN

| PRIX_MOYEN

160,00
196,35

| OMBRE
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3.14 Créer le script SQL d'une table

Le langage SQL est un langage standard utilisable avec de nombreux SGBD. Afin de pouvoir passer d'un SGBD 2 un autre, il est
intéressant d'exporter une base ou simplement certains éléments de celle-ci sous la forme d'un script SQL qui, rejoué dans un autre
SGBD, sera capable de recréer les éléments exportés dans le script.

Nous allons ici exporter la table [BIBLIO]. Prenons l'option [Extract Metadata] :

P

& DBIMPOTS

£ D\ datatsergehdatabazes firsbird\ Ga ) )
£ D\ datatsergehdatabazes firsbird\ Bl el B oF

@ [:\datahzerge'databazes\firebird', B w
£ D\ datatsergehdatabases firsbirdh)
£ D\ datatsergehdatabazes firsbird\
[:\datahzerge'databazes\firebird'y
[z}
£ dbpan-220205 2 User Manager
[:\datahzerge'databazes\firebird'
2.}
—I- £ dbbiblio [Dialzct 3]
4 Domaing
= Tables [3] Localize IE Messages
ffmAUTEURS
BIBLIO
TEST

Secondary Files Manager

Localize IBExpert

On remarquera ci-dessus, qu'il faut étre positionné sur la base dont on veut exporter des éléments. L'option dématte un assistant :

Em dbbiblio = | *5 - | B3 ~ Extract to File -

File: M arne:

| =l

teta Dbiecls| Data Tables Options  Output

Eutract al Add related objects
Awailable Objects Selected Objects
EiDomains o £ Domains
- i Tables [2) " P Tables
fEqEIELID [E] Views
TEST 4 Procedures
Wi Triggers
Procedures 4 i Generators
Triggers & Exceptions
e Generators 4 LUDFs
¥’ Exceptions @ Roles

+ 5] UDFs [50)
+- &3 Roles [1)

1 ou générer le script SQL :
*  dans un fichier (File)
*  dans le Presse-Papiers (Clipboard)
*  dans l'outil Script Executive
2 nom du fichier si l'option [File] est choisie
3 quoi exporter

4 boutons pour sélectionner (->) ou désélectionner (<-) les objets a exporter

Si nous voulions exporter la totalité de la base, nous cocherions l'option [Extract All] ci-dessus. Nous voulons simplement exporter
la table BIBLIO. Pour ce faire, avec [4], nous sélectionnons la table [BIBLIO] et avec [2] nous désignons un fichier :
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File M ame
L bempt 0B-01 - 22\ emphbiblio. =gl

teta Dbiects| Data Tables Options  COutput

Eutract al Add related objects
Awailable Objectz Selected Objects
4 Domaing > 4 Domaing
- égg Tables [1) - égg Tables [1)

B 3 M

‘el BIBLIO
Wiews P Wiews

Procedures Procedures

Triggers 44 Triggers
gl Generators gl Generators
¥ Exceptions ¥ Exceptions

+ 5 UDFs (50) 5 UDFs

+-&3 Roles [1] &F Roles

Si nous nous arrétons la, seule la structure de la table [BIBLIO] sera exportée. Pour exporter son contenu, il nous faut utiliser
l'onglet [Data Tables] :

File: M arne:
|D:'\temp'\DE-D1 -2 temphbiblio. zql

teta Objects Data Tables| Optione  Cutput

Avwailable Tables Selected Tablaz
e BIBLIO 3
TEST b

Utillisons [1] pour sélectionner la table [BIBLIO] :

6 dbbiblio~ | P2 - B3~ | [ »
File: Marne m
|- ternp 0501 -2 emnp'sbiblic. gl =]
Meta Objects Data Tables | Option: - Output
Avallable T ables Selected Tables
B TEST p E3EIELIO

Utilisons [2] pour générer le script SQL :

Confirmation

b ] Extraction completed successfuly!
g The result file size (D:\tempi06-01-22\temp\biblio.sql) is 1806 bytes.
Do you wish to load the result file into script editor?

[ Yes ] [ Mo ]

Acceptons l'offre. Ceci nous permet de voir le script qui a été généré dans le fichier [biblio.sql] :
./******************************************************************************/

o [/ BWEE Generated by IBExpert 2004.06.17 22/01/2006 15:06:13 DWW

/~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k***********************/

.SET SQL DIALECT 3;

.SET NAMES IS08859 1;

W Jo U b W

9.CREATE DATABASE 'D:\data\serge\travaill2005-2006\polys\sql\DBBIBLIO.GDB'
10.USER 'SYSDBA' PASSWORD 'masterkey'

11.PAGE_SIZE 16384

12 .DEFAULT CHARACTER SET IS08859 1;

13.

14.

15.
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16./******************************************************************************/

17 o s Tables *R xR/
18./******************************************************************************/
19,

20.

21 .

22 .CREATE TABLE BIBLIO (

23. ID INTEGER NOT NULL,

24. TITRE VARCHAR (30) NOT NULL,

25. AUTEUR VARCHAR (20) NOT NULL,

26. GENRE VARCHAR (30) NOT NULL,

27. ACHAT DATE NOT NULL,

28. PRIX NUMERIC (6,2) DEFAULT 10 NOT NULL,

29 . DISPONIBLE CHAR(1) NOT NULL

30.);

ElgS

32.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (2, 'Les fleurs du
mal', 'Baudelaire', 'POeME', '1978-01-01', 120, 'n');

33.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (3, 'Tintin au
Tibet', 'Hergé', 'BD', '1990-11-10', 70, 'o'):

34 .INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (4, 'Du cdété de chez
Swann', 'Proust', 'ROMAN', '1978-12-08', 220.5, 'o');

35.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (5, 'La terre',
'Zola', 'ROMAN', '1990-06-12', 55.13, 'n');

36.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (6, 'Madame Bovary',
'Flaubert', 'ROMAN', '1988-03-12', 143.33, 'o');

37.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (7, 'Manhattan
transfer', 'Dos Passos', 'ROMAN', '1987-08-30', 352.8, 'o'):

38.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (8, 'Tintin en
Amérique', 'Hergé', 'BD', '1991-05-15', 70, 'o');

39.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (10, 'Le peéere
Goriot', 'Balzac', 'Roman', '1991-09-01', 210, 'o');

40.INSERT INTO BIBLIO (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (11, 'Poémes
saturniens', 'Verlaine', 'Poeme', '1992-09-02', 200, 'o');

41.

42 .COMMIT WORK;

43.

44,

45.

46./******************************************************************************/

AT o s Unique Constraints W
48./******************************************************************************/
49.

50.ALTER TABLE BIBLIO ADD CONSTRAINT UNQl_BIBLIO UNIQUE (TITRE) ;

51.

52 o

53 /******************************************************************************/

54, /*k*%% Primary Keys xrExx/
D5,/ kK Kk K K KK K KKK K KK K K KKk K KKKk K KKK K K KKK K K KKKk K K K KRRk K K K KRRk K/

56 o
57.ALTER TABLE BIBLIO ADD CONSTRAINT PK BIBLIO PRIMARY KEY (ID);

*  leslignes 1 a 3 sont des commentaites

*  leslignes 5 a 12 sont du SQL propriétaire de Firebird

*  les autres lignes sont du SQL standard qui devraient pouvoir étre rejouées dans un SGBD qui aurait les types de données
déclarés dans la table BIBLIO.

Rejouons ce script a l'intérieur de Firebird pour créer une table BIBLIO2 qui sera un cléne de la table BIBLIO. Utillisons pour cela
[Script Executive] (Ctrl-F12) :

“£+ Script Fxecutive

Seript = | 5 dbbiblio ~ ﬁ = ﬂ = HE—: §o ¥| Uz curent connect

. Load from File (Ctrl-+H.
Smmtl&ammems —EE——ET—lEE————H

Chargeons le script [biblio.sql] que nous venons de générer :
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Script = | 68 dobiblio > | = - L B v [ b v|U:

Script | Staternents

PRl L L i

SrEEs Gensratsd by IBExpsrt 200
/*******A-*A-****************************

SET 3QL DIRLECT 3;

SET NAMES IS0SE858 1

CREATE DATABASE 'D:‘%data\zerge)\travaill,
USER 'SYSDEL' PASSWORD 'masterkey'

PAGE SIZE 16384
DEFAULT CHARACTER SET ISO8859_1:

Modifions-le pour ne garder que la partie création de la table et insertion de lignes. La table est renommée [BIBLIO2] :

CREATE TABLE BIBLIO2 (

ID INTEGER NOT NULL,

TITRE VARCHAR (30) NOT NULL,

AUTEUR VARCHAR (20) NOT NULL,

GENRE VARCHAR (30) NOT NULL,

ACHAT DATE NOT NULL,

PRIX NUMERIC (6,2) DEFAULT 10 NOT NULL,

DISPONIBLE CHAR(1) NOT NULL
)i

INSERT INTO BIBLIO2 (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (2, 'Les fleurs du mal',
'Baudelaire', 'POeME', '1978-01-01', 120, 'n');

COMMIT WORK;

Exécutons ce script :

. = Script executed successfully.
Run Script (F3) \:\[)

Script | Statements
CREATE TABLE BIBLIOZ |

i INTEGER NOT NULL,

Nous pouvons vérifier dans I'explorateur de bases que la table [BIBLIOZ2] a bien été créée et qu'elle a bien la structure et le contenu
attendus :

T %dhhihlin_[Dialect 3l Table = AR &5 | Getrecord count | BIBLIOZ2
#4 Domains
i Tables [3) Fields  Constraints  Indices  Dependencies  Triggers  Data | Description  DDOL Grants
E:Et:g v Vé}_, Fecord; |1 EI: 4 A = e ok = o o 9n
P TEST % Mame - BIELIOZ I.. TITRE AUTEUR |GEMRE |ACHAT |PRIX |DISPOMIBLE
Views Owner - 3 ‘ Les fleurs du mal Baudelaire  [POEME 01.01.1978
@F’mcedules Description : 3 Tintin au Tibet Hergé ED 10.11.1990 7000 o
Triggers 4 Dy cité de chez Swann Proust ROMaN 08121978 22050 o
& Generatars 5 Latene Zola ROMAM 12061930 5513 n
E Madame Bovary Flaubert ROMaN 12031988 14333 0
7 Manhattan transfer Doz Pazsos ROMAN 0081337 3_280 0
2 Tintin en Amérigue Hergé ED 15.058.1991 7000 o
10 Le pére Gariot Balzac Rarman 01.09.1931 210,00 o

11 Poémes satumiens Yerlaine Foéme 02091992 200,00 o
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4 Les expressions du langage SQL

41 Introduction

Dans la plupart des commandes SQL, il est possible d'utiliser une expression. Prenons par exemple la commande SELECT :

syntaxe SELECT expri, expr2, ... from table
WHERE expression

SELECT sélectionne les lignes pour lesquelles expression est vraie et affiche pour chacune d'elles les valeurs de expri.

Exemples

SQL> select prix*1.186 from biblio
SQL> select titre from biblio where prix between 100 and 150

Nous nous proposons dans ce paragraphe d'expliciter la notion d'expression. Une expression élémentaire est du type :
opérandel opérateur opérande2
ou
fonction(parametres)
Exemple
Dans l'expression  GENRE = 'ROMAN'’
- GENRE est l'opérandel
- '/ROMAN' est l'opérande2

- = est 'opérateur

Dans I'expression

upper (gernre)

- upper est une fonction
- genre est un parametre de cette fonction.

Nous traitons tout d'abord des expressions avec opérateurs, puis nous présenterons les fonctions disponibles sous Firebird.

4.2 Expressions avec opérateur

Nous classifierons les expressions avec opérateur suivant le type de leurs opérandes :
. numérique
. chalne de caracteres

. date
. booléen ou logique

4.2.1 Les expressions a opérandes de type numérique
4.2.1.1 Liste des opérateurs

Soient nombrel, nombre2, nombre3 des nombres. Les opérateurs utilisables sont les suivants :

Opérateurs relationnels

nombrel > nombre2 : nombrel plus grand que nombre2
nombrel >= nombre2 : nombrel plus grand ou égal a nombre2
nombrel < nombre2 : nombrel plus petit que nombre2
nombrel <= nombre2 : nombrel plus petit ou égal a nombre2
nombrel = nombre2 : nombrel égal 2 nombre2
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nombrel != nombre2 : nombrel différent de nombre2

nombrel <> nombre2 . idem

nombrel BETWEEN nombrez AND nombre3 :pnombrel dans l'intervalle [nombre2,nombre3]
nombrel IN (liste de nombres) : nombrel appartient a liste de nombres
nombrel IS NULL : nombrel n'a pas de valeur

nombrel IS NOT NULL : nombrel a une valeur

Opérateurs arithmétiques

nombrel + nombre2 . addition
nombrel - nombre2 . gsoustraction
nombrel * nombre2 :multiplication
nombrel / nombre2 : division

4.2.1.2 Opérateurs relationnels

Une expression relationnelle exprime une relation qui est vraie ou fausse. Le résultat d'une telle expression est donc un booléen ou
valeur logique.

Exemples :

SQL> select titre,prix from biblio where prix between 100 and 150

ikin & 70,00

D coté de chez Swann - 220,50

La kerre 55,13
tanhatkan transfer 352,80
Tinkin en Amérique 70,00
Le pére Goriok 210,00
Poémes saturniens 200,00

SQL> select titre,prix from biblio where prix in (200,210)

TITRE

Pogémes saturniens 200,00

4.2.1.3 Opérateurs arithmétiques

L'exptession atithmétique nous est familiere. Elle exprime un calcul a faire entre des données numériques. Nous avons déja
rencontré de telles expressions : on suppose que le prix mémorisé dans les fiches du fichier BIBLIO soit un prix hors taxes. On
veut visualiser chaque titre avec son prix TTC pour un taux de TVA de 18.6% :

SELECT TITRE, PRIX*1.186 FROM BIBLIO
Siles prix doivent augmenter de 3%, la commande sera
UPDATE BIBLIO SET PRIX = PRIX*1.03

On peut trouver plusieurs opérateurs arithmétiques dans une expression avec de plus des fonctions et des parentheses. Ces
éléments sont traités selon des priorités différentes :

1 fonctions <. plus priotitaire

2 0
3 * et /
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4 + et - <---- moins prioritaire

Lorsque deux opérateurs de méme priorité sont présents dans l'expression, c'est celui qui est le plus a gauche dans l'expression qui
est évalué tout d'abord.

Exemples

L'exptession PRIX*TAUX+TAXES sera évaluée comme (PRIX¥*TAUX)+TAXES. Clest en effet l'opérateur de multiplication qui
sera utilisé en premier. L'expresssion PRIX¥*TAUX/100 sera évaluée comme (PRIX*T'AUX)/100.

4.2.2 Les expressions a opérandes de type caractéres
4.2.2.1 Liste des opérateurs

Les opérateurs utilisables sont les suivants :

Soient chainel, chaine2, chaine3, modele des chaines de caracteres

chainel > chaine2 : chainel plus grande que chaine2
chainel >= chaine2 : chainel plus grande ou égale a chaine2
chainel < chaine2 : chainel plus petite que chaine2
chainel <= chaine2 : chainel plus petite ou égale a chaine2
chainel = chaine2 : chainel égale a chaine2

chainel != chaine2 : chainel différente de chaine2

chainel <> chaine2 . idem

chainel BETWEEN chaine2 AND chaine3 : chainel dans l'intervalle [chaine2, chaine3]
chainel IN liste de chaines : chainel appartient a liste de chaines
chainel IS NULL : chainel n'a pas de valeur

chainel IS NOT NULL : chainel a une valeur

chainel LIKE modele : chainel correspond a modéle

Opérateur de concaténation

chainel | | chaine2 : chaine2 concaténée a chainel

4.2.2.2 Opérateurs relationnels

Que signifie comparer des chaines avec des opérateurs tels que <, <=, etc ... ?

Tout caractére est codé par un nombre entier. Lorsqu'on compatre deux caracteres, ce sont leuts codes entiers qui sont comparés.
Le codage adopté respecte I'ordre naturel du dictionnaire :

blanc<..< 0 < 1 < ... 9 < ... < AKBXK...<Z< ...<a<b«<x...<z

Les chiffres viennent avant les lettres, et les majuscules avant les minuscules.

4.2.2.3 Comparaison de deux chaines

Soit la relation 'CHAT' < 'CHIEN'. Est-elle vraie ou fausse ? Pour effectuer cette comparaison, le SGBD compate les deux chaines
caractere par caractere sur la base de leurs codes entiers. Des que deux caracteres sont trouvés différents, la chaine a qui appartient
le plus petit des deux est dite plus petite que l'autre chaine. Dans notre exemple 'CHAT' est comparée a 'CHIEN'. On a les résultats
successifs suivants :

'CHAT' 'CHIEN'

cr='C!
TH' = 'H'
TA' < "I

Apres cette derniere comparaison, la chaine 'CHAT' est déclarée plus petite que la chaine 'CHIEN'. La relation 'CHAT' <
'CHIEN' est donc vraie.

Soit a comparer maintenant 'CHAT" et 'chat'.
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'"CHAT' 'chat'

Apres cette comparaison, la relation 'CHAT' < 'chat' est déclarée vraie.

Exemples

SQL> select titre from biblio

Tinkin au Tibet
Du cdté de chez Swann

La kerre

Madame Bowvary
Manhattan transfer
Tinkin en Amérique
Le pére zoriak

Poémes saturniens

SQL> select titre from biblio where upper(titre) between 'L' and 'M'

TITRE

Laterre

Le pére Goriok

4.2.2.4 L'opérateur LIKE

L'opérateur LIKE s'utilise comme suit : chaine LIKE modele

La relation est vraie si chaine correspond au modéle. Celui-ci est une chaine de caractéres pouvant comporter deux caractéres
génériques :

o

¢ qui désigne toute suite de caracteres
_ qui désigne 1 caractére quelconque

Exemples

SQL> select titre from biblio

Tinkin au Tibet
D e5té de chez Swann

La terre

Madame Bowary
Manhattan transfer
Tinkin en Amérique
Le pére Goriok

Poémes saturniens

SQL> select titre from biblio where titre like 'M%';

SQL> select titre from biblio where titre like 'L %';
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4.2.2.5 L'opérateur de concaténation

SQL > select '[' || titre || ']' from biblio where upper (titre)

CONCATEMNATION

[Le pére Goriot]

4.2.3 Les expressions a opérandes de type date

Soient datel, date2, date3 des dates. Les opérateurs utilisables sont les suivants :

Opérateurs relationnels

datel < date2 est vraie si datel est antérieure a date2

datel <= date2 est vraie si datel est antérieure ou égale a date2
datel > date2 est vraie si datel est postérieure a date2

datel >= date2 est vraie si datel est postérieure ou égale a date2
datel = date2 est vraie si datel et date2 sont identiques
datel <> date2 est vraie si datel et date2 sont différentes.
datel != date2 idem

datel BETWEEN date2 AND date3 est vraie si datel est situé entre date2 et date3
datel IN (liste de dates) est vraie si datel se trouve dans la liste de dates
datel IS NULL est vraie si datel n'a pas de valeur

datel IS NOT NULL est vraie si datel a une valeur

datel LIKE modele est vraie si datel correspond au modele
ALL, ANY, EXISTS

Opérateurs arithmétiques
datel - dateZ :pombre de jours séparant datel de date2
datel - nombre :date2 telle que datel-date2=nombre

datel + nombre ; date2 telle que date2-datel=nombre

Exemples

SQL> select achat from biblio

10,11,1990
05.12.1975
12.06,1930
12.03,1988
30.08.1987
15.05,1991
01.09.1991
0z,09,1992

SQL>select achat from biblio
where achat between '01.01.1988' and '31.12.1988';

SQL> select titre, achat from biblio
where cast (achat as char(10)) like '1988'

Age des livres de la bibliotheque ?
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SQL> select titre, cast('now' as date)-achat "age (jours)" from biblio

TITRE | agejours)

Tinkin au Tibet 5550
Du cété de chez Swann 9905
Laterre 5701
Madame Bovary 6523
rManhattan transfer 6718
Tinkin en Amérique 5 364
Le pére Goriok 5 255
Poémes saturniens 4 833

4.2.4 Expressions a opérandes booléens

Rappelons qu'un booléen ou valeur logique a deux valeurs possibles : vrai ou faux. L'opérande logique est souvent le résultat d'une
expression relationnelle.

Soient booléenl et booléen? deux booléens. 11 y a trois opérateurs possibles qui sont par ordre de priorité :

booléen1 AND booléen2  est vraie si booléenl et booléen2 sont vrais tous les deux.
booléen1 OR booléen2 est vraie si booléenl ou booléen2 est vrai.
NOT booléent a pour valeur l'inverse de la valeur de booléen.

Exemples
SQL> select titre,genre,prix from biblio order by prix desc
TITRE | GEMRE

Manhattan transf R |
Du cdké de chez Swann ROMAN 220,50

Le pére Goriok Foman 210,00
Pogmes saturniens Po&me 200,00
Madame Bowvary ROMAR 143,33
Les Fleurs du mal PCOEME 120,00
Tintin au Tibet BD 70,00
Tinkin en Amérique BD 70,00
Laterre ROMAN 55,13

On recherche les livres entre deux prix :

SQL> select titre,genre,prix from biblio
where prix>=130 and prix <=170

TITRE GENRE PRIX

Madame Bowvary

Recherche inverse :

SQL> select titre,genre,prix from biblio
where prix<130 or prix >170
order by prix asc

|GEMRE  |PRIX

ROMARN

BD 70,00
Tinkin en Ameérique BD 70,00
Les Fleurs du mal PCOEME 120,00
Poémes saturniens Pogme 200,00
Le pére Goriok Rarmnan 210,00

D cdibé de chez Swann ROMAR 220,50
Manhattan transfer ROMAR 352,80

Attention a la priorité des opérateurs !
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SQL> select titre,genre,prix from biblio
where genre='ROMAN' and prix>200 or prix<100
order by prix asc

|GEMRE  |PRIX

ROMAN

Tinkin au Tibet 70,00
Tinkin en Amérigque BD 70,00
Du cdté de chez Swann ROMAN 220,50
Manhattan transfer ROMAR 352,80

On met des parentheses pour contréler la priorité des opérateurs :

SQL> select titre,genre,prix from biblio
where genre='ROMAN' and (prix>200 or prix<100)
order by prix asc

|GEMRE  |PRIX

Laterre RO !l
Du cdké de chez Swann ROMARN 220,50
Manhattan kransfer RCMARN 352,80

4.3 Les fonctions prédéfinies de Firebird

Firebird dispose de fonctions prédéfinies. Elles ne sont pas immédiatement utilisables dans les ordres SQL. Il faut tout d'abord
exécuter le script SQL <firebird>\UDF\ib_udf.sql ou <firebird> désigne le répertoire d'installation du SGBD Firebitd :

1 Ex¥firebirdi JDF

L
i L Foudf.sql
ib_udt.dl
I;_ﬂ[ib_udf.sql

nnez un Elément pour obtenir

Avec IBExpert, nous procédons de la facon suivante :

*  nous utilisons l'outil [Sctipt Excecutive] obtenu pat 'option [Tools/ Script Executive] :

ions | Tools Zervices Plugins Wwindows Help
0| & sq edtor F1z
| [ @ Mews SQL Edikar Shift+F12

—— bl
a'l,DatE ety builder

£ Data Analysis | OLAP

Ctr+F12

—— [ 59L Moritor Crl+h

* une fois l'outil présent, nous chargeons le script <firebird>\UDF\ib_udf.sql :

=+ acript Executive - [E:'\firebird UDF' fbudf.sql]

J script = | E# Dr\datalDatabases)firebird\DEBIBLIO, gdb ~
E:" firebird'\ UDF' fbudf.sql

Load From File (Cerl+L)
Scripk | Staternents
T

*  puis nous exécutons le script :
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=: Seript Executive - [Exfirebird' UDF foudf.sal]

B9 Di\dataDatabases|FirebirdyDEBIBLIO. gdb = A =R -

E:'\firebird \UDF' foudF.sql
Script | Staterments

tz-

° | [+ Use curent |

J Seript =

Run Scripk (F9)

/’x
-
= The contents of tkhis rile are subject to the Initial
= Heveloper's Puplic License Versicon 1.0 (the "License™):
= You Ry not use this rile except in compliance with the
* License. You may obtain a copy of the License at
*

http: s/ www.ibphoenix, comsidpl. hitnd .

Ceci fait, les fonctions prédéfinies de Firebird sont disponibles pour la base a laquelle on était connectée lorsque le script a été
exécuté. Pour le voir, il suffit d'aller dans l'explorateur de bases, et de cliquer sur le noeud [UDF] de la base dans laquelle ont été

importées les fonctions :

- 8 dbbiblio [Didlect 3)
B Domains
+ Tables (2]
Wiews
Procedures
% Triggers
gl Generators
¥ Exceptions
-1 3 UDFs [5
ABS
i ACOS
ADD2
i ASCI_CHAR
ASCI_ WAL
ASIN
ATAN
ATAN2

On a ci-dessus, les fonctions disponibles a la base. Pour les testet, il est pratique d'avoir une table a une ligne. Appelons-la TEST :

=] % dhbiblio [Dialect 3)
#4 Domains
i Tables [2)
BIBLIO
TEST

I

et définissons-la comme suit (clic droit sur Tables / New Table ) :

JTabIe'|§|@|EL.§+ Tl §¢|wf')( v| |§|Getrecordcount|TEST

Figlds | Constraints  Indices  Dependencies  Triggers Data  Descriphion  DDL  Grants  Lc

ID INTEGER

# |FK|PK |Figld Mame  |Field Type  [Domain  |Size  |Scale  |Subtype  [Areay | Mokl |

Mettons une unique ligne dans cette table :

J Table ~ | 4 |1( - - | =] | Gt record count | TEST
Fields  Constraints  Indices  Dependencies  Triggers  Data | Des

T |%|Record:|0 3¢|ﬁ|z|ﬁﬂ|rf’/r~r~{+

j(u]

Passons maintenant dans I'éditeur SQL (F12) et émettons l'ordre SQL suivant :

SQL> select cos(0) from test

qui utilise la fonction prédéfinie cos (cosinus). La commande ci-dessus évalue cos(0) pour chaque ligne de la table TEST, donc en

fait pour une seule ligne. Il y a donc simplement affichage de la valeur de cos(0) :

o5
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Les fonctions UDF (User Defined Fonction) sont des fonctions que l'utilisateur peut créer et on peut ainsi trouver des
bibliothéques de fonctions UDF sur le web. Nous ne décrivons ici que certaines de celles disponibles avec la version téléchargeable
de Firebird (2005). Nous les classifions selon le type prédominant de leurs parametres ou selon leur réle :

. fonctions a parameétres de type numérique
. fonctions a parameétres de type chalne de caracteres

4.3.1 Fonctions a paramétres de type numérique

abs (nombre) valeur absolue de nombre
abs(-15)=15

ceil(nombre) plus petit entier plus grand ou égal a nombre
ceil(15.7)=16

floot (nombre) plus grand entier inférieur ou égal a nombre

floor(14.3)=14

div(nombrel,nombre2)  quotient de la division entiere (le quotient est entier) de nombrel par nombre2

div(7,3)=2

mod (nombrel,nombre2) reste de la division entiere (le quotient est entier) de nombrel par nombre2
mod(7,3)=1

sign (nombre) -1 si nombre<Q

0 si nombre=0
+1 si nombre>0
sign(-6)=-1
sqrt(nombre) racine carrée de nombre si nonbre>=0
-1 si nombre<0

sqrt(16)=4

4.3.2 Fonctions a paramétres de type chaine de caractéres

ascii_char(nombre) caractere de code ASCII nombre
ascii_char(65)="A'
lower (chaine) met chaine en minuscules
lower(INFO"="info'
1trim (chaine) Left Trim - Les espaces précédant le texte de chaine sont supprimés :

ltrim(* chaton')='chaton'
replace (chainel chaine2,chaine3) remplace chaine2 par chaine3 dans chainel.
replace('chat et chien','ch',**")="*at et **ien'

rtrim (chainel chaine?) Right Trim - idem ltrim mais a droite
rtrim('chat ')='chat'
substr (chaine,p,q) sous-chaine de chaine commencant en position p et se terminant en position
q.
substr('chaton',3,5)="ato’
ascii_val(caractére) code ASCII de caractere
ascii_val('A")=65
strlen(chaine) nombre de caracteres de chaine

strlen('chaton’)=6
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5 Relations entre tables

‘ 5.1 Les clés étrangéres

Une base de données relationnelle est un ensemble de tables liées entre-elles par des relations. Prenons un exemple inspiré

de la table [BIBLIO] précédente dont

la structure était la suivante :

# | FK PK Figld Hame Field Type Dlomain Size
S 1
TITRE WARCHAR
3 AUTEUR YWARCHAR 2IZI
4 GEMRE WARCHAR an
5 ACHAT DATE
B PRl MUMERIC B
7 CISPOMIBLE CHAR 1

Un exemple de contenu était le suivant :

ID | TITRE AUTEUR |GENRE |ACHAT
mEeE Baudelaire IRET
3 Tintin au Tibet Hergé BD 10.11.1930
4 Dy cité de chez Swann Proust ROMaN 08121978
b Lateme Zola ROMARN 12061330
E Madame Bowvary Flaubert ROMAN 12031933
7 Manhattan transfer Doz Pazsos ROMAN 30081337
2 Tintin en Amérigue Herge BD 15.08.1991
10 Le pére Gariot Balzac Rarman 01.09.1991
11 Poémes zatumiens Yerlaine Foéme 02.09.1932

PRIX |DISPONIBLE
T R
70,00 o
22080 o
8513 n
143,33 0
35280 o
7000 o
210,00 o
200,00 o

On pourrait vouloir des informations sur les différents auteurs de ces ouvrages par exemple ses nom et prénom, sa date de
naissance, sa nationalité. Créons une telle table. Cliquons droit sur [DBBIBLIO / Tables] puis prenons 'option [New Table] :

BIBLIO || f=nFw TARIFE

Goto D atabaze

Datab Goto Object
atabaszes
“nter filter stri Refresh Fa
£ C:\Pro
= g :jat Reconnect
%DBIMEIIE ‘;sq Dizconnect from Database  Shift+Cl+D
. g::jat &M Register Datahase Shift+alt+R
%Dj'\d:t E® Unregister Database Shift+alt+LI
% D;'\dat Clane Reaqizstration [nfo
% g:j:: D atabase Registration Info...
> Sb'?;m Show SGL Assistant Chrly
i %dﬁhi:: Show objects dezcription

@ Dol Hide Disconnected D atabazes

-BIBLID
EgTEST

Construisons maintenant la table [AUTEURS] suivante :
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—I-5# dbbiblio [Dilect 3|

FE.| PK. | Figld Mame Figld Type

£ Domains m
-1 fEg Tables (3 MM VARCHAR
g AUTEURS PREMOM VARCHAR
BIBLIEI DATE_MAISSAMCE DATE
mTEST MATIONALITE WARCHAR
id clé primaire de la table - sert a identifier une ligne de facon unique
nom nom de l'auteur
prénom prénom de l'auteur s'il en a un

date naissance g3 date de naissance

nationalite son pays d'origine

Le contenu de la table [AUTEURS] poutrait étre le suivant :

ID  |NOM FREMOM DATE_MAISSAMCE

e [1212182
2 Verlaine  Paul 30031334
3 Proust tarcel 10.07.187
4 Zola Ernile: 02.04.1840
b Balzac Honoré de  20.05.17533
B Hergé <rll 22.05.1907

¥ Pazzos John Doz 14.01.1336
8 Baudelaire Charles 039.04.1821

Revenons a la table [BIBLIO] et a son contenu :

ID | TITRE AUTEUR |GEMNRE

e 3 Baudelaire  |POEME
3 Tintin au Tibet Hergé BD
4 Dy cité de chez Swann Proust ROMaN
b Lateme Zola ROMARN
E Madame Bowvary Flaubert ROMAN
7 Manhattan transfer Doz Pazsos ROMAN
2 Tintin en Amérigue Herge BD
10 Le pére Gariot Balzac Rarman
11 Poémes zatumiens Yerlaine Foéme

ACHAT

10.11.1390
08121978
12.06.1390
12031338
30.08.1987
15.05.1591
01.09.1991
02.09.1332

MNATIONALITE
FRA&MCE
FRAMCE
FRA&MCE
FRAMCE
FRA&MCE
BELGIGQUE
ETATS-UMIS
FRA&MCE

PRIX | DISPONIBLE

22050 o
8513 n
14333 o
35280 o
70,00 o
210,00 o
200,00 o

Dramain Size

(T

30
30

20

Dans la rubrique [AUTEUR] de la table, il devient inutile de mettre le nom de l'auteur. 1l est plutot préférable de mettre le
n° (id) qu'il a dans la table [AUTEURS]. Créons donc une nouvelle table appelée [LIVRES]. Pour la créer, nous allons
utiliser le script [biblio.sql] créé au paragraphe 3.14, page 43. Nous chargeons ce script avec l'outil [Script Executive, Cttl-

F12] :

‘== Script Executive - [D:\temp\06-01-22\temp\biblio.sql]

Seript ~ | 3% dbbiblio | 2 - [ B - [

Script | Statements

-

¥ Use current connect

I)f'****************************************************

P Generated by I[BExpert 2004.0£.17 22/01/
f****************************************************

SET SQL DIALECT 3!

Nous modifions le sctipt de création de la table BIBLIO pour 'adapter a celui de la table LIVRES :

1.CREATE TABLE LIVRES (

2. ID INTEGER NOT NULL,

3. TITRE VARCHAR (30) NOT NULL,
4 AUTEUR INTEGER,

5 GENRE VARCHAR (30) NOT NULL,
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6 ACHAT DATE NOT NULL,

7. PRIX NUMERIC (6,2) DEFAULT 10 NOT NULL,

8 DISPONIBLE CHAR (1) NOT NULL

9.);

10.

11.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (2, 'Les fleurs
du mal', 8, 'POeME', '1978-01-01', 120, 'n');

12.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (3, 'Tintin au
Tibet', 6, 'BD', '1990-11-10', 70, 'o"):

13.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (4, 'Du coété de
chez Swann', 3, 'ROMAN', '1978-12-08', 220.5, 'o'):

14 .INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (5, 'La terre',
4, 'ROMAN', '1990-06-12', 55.13, 'n'");

15.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (6, 'Madame
Bovary', 1, 'ROMAN', '1988-03-12', 143.33, 'o');

16.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (7, 'Manhattan
transfer', 7, 'ROMAN', '1987-08-30', 352.8, 'o');

17.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (8, 'Tintin en
Amérique', 6, 'BD', '1991-05-15', 70, 'o'):

18.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (10, 'Le pere
Goriot', 5, 'Roman', '1991-09-01', 210, 'o'):;

19.INSERT INTO LIVRES (ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT, PRIX, DISPONIBLE) VALUES (11, 'Poémes
saturniens', 2, 'Poeme', '1992-09-02', 200, 'o'):;

20.

21.COMMIT WORK;

22.

23.

24,

25 /~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k*********************/

26 [ #55s Unique Constraints x KKk x [
27./‘k‘k*********‘k‘k**********‘k‘k*********‘k‘k**********‘k‘k******************************/

28.
29.ALTER TABLE LIVRES ADD CONSTRAINT UNQl LIVRES UNIQUE (TITRE);
30.
S

32 /~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k***********************/

33, /KKA% Primary Keys rErx/
DL,k K KKk K K KKk K K KKk kKK KKk K KKKk kK Kk Rk ok K Kk ok ok K K Kk kK K kK kK Kk Kk kK K/

35.
36.ALTER TABLE LIVRES ADD CONSTRAINT PK LIVRES PRIMARY KEY (ID);

Nous ne commentons que les changements :

* ligne 4 : la rubrique [AUTEUR] de la table devient un numéro entier. Ce numéro référence l'un des auteurs de la
table [AUTEURS] construite précédemment.

*  lignes 11-19 : les noms des auteurs ont été remplacés par leurs numéros d'auteur.

* ligne 29 : le nom de la contrainte a été changée. Elle s'appelait auparavant [ UNQ1_BIBLIO ]. Elle s'appelle
désormais [ UNQI_LIVRES ]. Ce nom peut étre quelconque. 1l est préférable cependant qu'il ait un sens. Ici cet
effort n'a pas été fait. Les contraintes sur les différents champs, les différentes tables d'une base doivent étre
différenciées par des noms différents. Rappelons que la contrainte de la ligne 29 demande qu'un titre soit unique
dans la table.

* ligne 36 : changement du nom de la contrainte sur la clé primaire ID.

Exécutons ce script. S'il réussit, nous obtenons la nouvelle table [LIVRES] suivante :

=16 dbbiblio [Dislect 3) ID |TITRE AUTEUR |GENRE |ACHAT |PRIX |DISPONIBLE

£ Domains D) n | slPOeME  [01.01.1578
=g Tables (4) 3 Tintin au Tibet 6 BD 10.11.1990

P AUTEURS 4 Du cité de chez Swann 3 ROMAM 08121978 22050 o

iEBIBLID 5 La tere 4 ROMAM 12061990 5513 n

TELIMAES B Madame Bovary 1ROMBN 12031988 14333 0

g TEST 7 Manhattan transfer 7 ROMA&N 30081987 35280 a

2 Tintin en Amérque EBD 15.05.1991 0,00 o

10 Le pére Gariot 5 Roman 01.03.199 21000 o

11 Poémes zaturniens 2 Pogme 02091992 200,00 o

On peut se demander si finalement nous avons gagné au change. En effet, la table [LIVRES] présente des n°s d'auteurs au
lieu de leurs noms. Comme il y a des milliers d'auteurs, le lien entre un livre et son auteur semble difficile a faire.
Heureusement le langage SQL est la pour nous aider. Il nous permet d'interroger plusieurs tables en méme temps. Pour
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l'exemple, nous présentons la requéte SQL qui nous permet d'obtenir les titres des livres de la bibliotheque, associés aux
informations de leurs auteurs. Utilisons I'éditeur SQL (F12) pour émettre 'ordre SQL suivant :

SQL> select LIVRES.titre, AUTEURS.nom, AUTEURS.prenom,AUTEURS.date naissance
FROM LIVRES inner join AUTEURS on LIVRES.AUTEUR=AUTEURS.ID
ORDER BY AUTEURS.nom asc

11 est trop tot pour expliquer cet ordre SQL. Nous reviendrons dessus prochainement. Le résultat de cette requéte est le
suivant :

TITRE FREMOM

DATE_MAISS&MCE

Le pére Goriat ac Homoré de 20.05.1739
Les fleurs du mal Baudelaire  Charles 039.04.1821
b adame Bovary Flaubert  Gustawe 12121821
Tintin au Tibet Herge <rlly 22081907
Tintin en Anmérique Hergé <l 22.05.1307
Manhattan transfer Paszos John Doz 14.01.1886
D cété de chez Swann Proust b arzel 1007187
Foémes zatumiens Werlaine  Paul 30.03.1884
La terre Zola E mnile 02.04.1340

Chaque livre a été associé correctement a son auteur et aux informations qui lui sont liées.
Résumons ce que nous venons de faire :

*  nous avons deux tables rassemblant des informations de nature différente :
* latable AUTEURS rassemble des informations sur les auteurs
*  la table LIVRES rassemble des informations sur les livres achetés par la bibliotheque
*  ces tables sont liées entre-elles. Un livre a forcément un auteur. Il peut méme en avoir plusieurs. Ce cas n'a pas été
pris en compte ici. La rubrique [AUTEUR] de la table [LIVRES] référence une ligne de la table [AUTEURS]. On
appelle cela une relation.

La relation qui lie la table [LIVRES] a la table [AUTEURS] est en fait une forme de contrainte : une ligne de la table
[LIVRES] doit toujours avoir un n°® d'auteur qui existe dans la table [AUTEURS]. Si une ligne de [LIVRES] avait un n°
d'auteur qui n'existe pas dans la table [AUTEURS], on serait dans une situation anormale ou on ne serait pas capable de
retrouver l'auteur d'un livre.

Le SGBD est capable de vérifier que cette contrainte est toujours vérifiée. Pour cela, nous allons ajouter une contrainte a la
table [LIVRES] :

% Table : [LIVRES] : dbb| %= Table : [LIVRES] : dbbibi

iam Table : [LIVRES] : dbbiblio (D:\data\se

Table » F | @ | Fe 3 Table~ o - K - Table » 5 | o v K - =
Fields | QonstrT’j\%ts Indizes Fieldz  Constraints | Indices Figlds Conshaints | Indices  Dependencies
4 | FK|PK | Field N 1. Primary key | 2 Forejan keys 1.Primary key 2 Foreign keys | 3.Checks 4L
e S Constraint Name On F&ld Ir Constraint Mame On Field

2V [E— FE_LIVRES I P
2 TITRE
3 AUTEUR -
4 GEMRE
] ACHAT
B PRl Hutovicth
7 DISFOMIBLE

Le lien qui unit la rubrique [AUTEUR] de la table [LIVRES] au champ [ID] de la table [AUTEURS] s'appelle un lien de clé
étangere. La rubrique [AUTEUR] de la table [LIVRES] est appelée "clé étrangere” ou "foreign key" dans l'assistant ci-
dessus. Définir une clé étrangere, c'est dire que la valeur d'une colonne [c1] d'une table [T1] doit exister dans la colonne [c2]
de la table [T2]. La colonne [c1] est dite "clé étrangére" de la table T1 sur la colonne [c2] de la table [T2]. La colonne [c2] est
souvent clé primaire de la table [T2], mais ce n'est pas obligatoire.

Nous définissons la clé étrangere [AUTEUR] de la table [LIVRES] sur le champ [ID] de la table [AUTEURS] de la fagon
suivante :
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1.Primary key 2 Foreign keys | 3AChecks  4.Uniques

Conztraint M ame Or Field FK. Table F¥. Figld
Fk_LIWRES_AUTEURS AUTEUR ] D

nom de la contrainte : libre

. colonne "clé étrangere", ici la colonne [AUTEUR] de la table [LIVRES]

3. table référencée par la clé étangere. Ici la colonne [AUTEUR] de la table [LIVRES] doit avoir une valeur dans
la colonne [ID] de la table [AUTEURS]. C'est donc la table [AUTEURS] qui est référencée.

4. colonne référencée par la clé étangere. Ici la colonne [ID] de la table [AUTEURS].

N —

Nous validons cette contrainte :

fem Table : [LIVRES] : dbbiblio (D:\data\serge\travail\2005-2006\polys\sql\DBBI

Table - &} | Getrecord count | LIVRES

Figlds LC-:-mpiIe (CI1:|'I+F9)'S Dependencies  Triggers Data  Descrption DOL - Grant:
1.Primary key 2 Foreign keys | AChecks  4.Uniques

Conztraint Mame On Figld FK. Table Fe 1
FK_LMWRES_AUTEURS AUTEUR AUTEURS

Si tout va bien, elle est acceptée :

“&» Compiling Constraints...

Operation Result Copy
Creating Fareign Key for LIWRES Carnmited x|
alter table L ~
add constraint FE LIVRES AUTEURS
foreign key (AUTEUR) =
references AUTEURS (ID)
w
<l >
Copy Script nse

Quelle est la conséquence de cette nouvelle contrainte de clé étrangere ? Avec l'éditeur SQL (F12), essayons d'insérer une
ligne dans la table LIVRES avec un n° d'auteur inexistant :

Editl Resultz  Historg  Plan Analpzer  Logs
INSERT INTO LIVEES
(ID, TITRE, AUTEUR, GENRE, ACHAT,
[PrIx, DISPONIBLE)
VALUES (20, P==¥, 100, WBoEMEY, Fie78%0i=oi¥, 120, @)

2 B

violation of FOREIGM EEY constraint .
violation of FOREIGN KEY constraint "FK_LIWVRES_&UTEURS" on table "LIVRES"

L'opération [INSERT] ci-dessus a essayé d'insérer un livre avec un n° d'auteur (100) inexistant. L'exécution de la requéte a

échoué. Le message d'etreur associé indique qu'il y a eu violation de la contrainte de clé étrangere
"FK_LIVRES_AUTEURS". C'est celle que nous venons de définir.
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5.2 Opérations de jointures entre deux tables

Toujours dans la base [DBBIBLIO] (ou une autre base peu importe), créons deux tables de test appelées TA et TB et
définies comme suit :

Table TA
PE. | Field Mame Field Type Damain Size 1D DATA
TN —
DATA WARCHAR 2 dataz
3 data3

- ID : clé primaire de la table TA
- DATA : une donnée quelconque

Table TB
FE. | PE.| Figld Hame Field Tupe Dlomain Size 1D VALEUR IDTA
) [T M T
WALELIR YARCHAR 2 walsur2 1
i IDTA INTEGER 3 walewrd 2

- ID : clé primaire de la table TB

- IDTA : clé étrangere de la table TB qui référence la colonne ID de la table TA. Ainsi une
valeur de la colonne IDTA de la table TA doit exister dans la colonne ID de la table TA

- VALEUR : une donnée quelconque
Dans 'éditeur SQL (F12), nous allons émettre des ordres SQL exploitant simultanément les deux tables TA et TB.
SQL>select * from TA, TB

DATA 1D VALEUR  |IDTA

O T

2 data2 1 waleurl 2
3 datal 1 waleurl 2
1 datal 2 waleur? 1
2 data2 2 waleur2 1
3 datal 2 waleur? 1
1 datal 3 waleurd 2
2 data2 3 waleurd 2
3 datad 3 waleurd 2

L'odre SQL fait intervenir derriere le mot clé FROM, les deux tables TA et TB. L'opération FROM TA, TB va provoquer la
création temporaire d'une nouvelle table dans laquelle chaque ligne de la table TA sera associée a chacune des lignes de la
table TB. Ainsi si la table TA a NA lignes et la table TB a NB lignes, la table résultante aura NA x NB lignes. C'est ce que
montre la copie d'écran ci-dessus. Par ailleurs, chaque ligne a les colonnes des deux tables. Les colonnes o/ précisées dans
l'otdre [SELECT /1, co/2, ... FROM ...] indiquent celles qu'il faut retenir. Ici le mot clé * indique que toutes les colonnes de

la table résultante sont demandées. On dit parfois que la table résultante de I'ordre SQL précédent est le produit cartésien
des tables TA et TB.

Ci-dessus, chaque ligne de la table TA a été associée a chaque ligne de la table TB. En général on veut associer a une ligne
de TA, les lignes de TB qui ont une relation avec elle. Cette relation prend souvent la forme d'une contrainte de clé
étrangere. Clest le cas ici. A une ligne de la table TA, on peut associer les lignes de la table TB qui vérifient la relation
TB.IDTA=TA.ID. Il y a plusieurs facons de demander cela :

SQL>select TA.ID, TA.data, TB.valeur, TB.IDTA FROM TA, TB where TA.ID=TB.IDTA
L'ordre SQL précédent est analogue au précédent avec cependant deux différences :

eles lignes résultat du produit cartésien TA x TB sont filtrées par une clause WHERE qui associe a une ligne de la
table TA, les seules lignes de la table TB qui vérifient la relation TB.IDTA=TA.ID
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*on ne demande que certaines colonnes avec la syntaxe [T.col] ou T est le nom d'une table et col le nom d'une colonne
de cette table. Cette syntaxe permet de lever I'ambiguité qui pourrait surgir si deux tables avaient des colonnes de méme
nom. Lorsque cette ambiguité n'existe pas, on peut utiliser la syntaxe [col] sans préciser la table de cette colonne.

Le résultat obtenu est le suivant :

1D DATA | WALEUR IDTA

T T R N

1 datal valeur2 1
2 data2 waleurd 2

Le méme résultat peut étre obtenu avec l'ordre SQL suivant :

SQL>select TA.ID, TA.data, TB.valeur, TB.IDTA FROM TA inner join TB on TA.ID=TB.idta

Du terme [inner join| vient le nom de "jointure interne" donné a ce type d'opérations entre deux tables. On verra qu'il existe
une "jointure externe". Dans une jointure interne, l'ordre des tables dans la requéte n'a pas de conséquences sur le résultat :
FROM TA inner join TB est équivalent a FROM TB inner join TA.

L'ordre SQL précédent ne met dans la table résultante que les lignes de la table TA référencées par au moins une ligne de la
table TB. Ainsi la ligne de TA [3, data3] n'apparait pas dans le résultat car elle n'est pas référencée par une ligne de TB. On
peut vouloir toutes les lignes de TA, qu'elles soient ou non référencées par une ligne de TB. On utilise alors une jointure
externe entre les deux tables :

SQL> select TA.ID, TA.data, TB.valeur, TB.IDTA FROM TA left outer join TB on TA.ID= TB.IDTA

D DaTa  WALEUR IDTA

2 dataZ waleur 2
2 dataz valeurd 2
3 data3 <hull: <hull:

On a ici une jointure externe gauche "left outer join". Pour comprendre le terme "FROM TA left outer join TB", il faut
imaginer une jointure avec la table TA a gauche et la table TB a droite. Toutes les lignes de la table de gauche se retrouvent
dans le résultat d'une jointure externe gauche méme celles pour qui la relation de jointure n'est pas vérifiée. Cette relation de
jointure n'est pas forcément une contrainte de clé étrangére méme si c'est néanmoins le cas le plus courant.

Dans l'ordre suivant :

SQL> select TA.ID, TA.data, TB.valeur, TB.IDTA FROM TB left outer join TA on TA.ID= TB.IDTA
c'est la table TB qui est a "gauche" dans la jointure externe. On retrouvera donc toutes les lignes de TB dans le résultat :

1D DATA  |WALEUR IDTA

et |2

1 datal waleur2 1
2 data? waleurd 2

Contrairement a la jointure interne, I'ordre des tables a donc une importance. 1l existe également des jointures externes
droites :

*  FROM TA left outer join TB est équivalent a FROM TB right outer join TA : la table TA est a gauche
*  FROM TB left outer join TA est équivalent a FROM TA right outer join TB : la table TB est a gauche

Les bases de l'exploitation simultanée de plusieuts tables étant maintenant connues, nous pouvons aborder des opérations
de consultation plus complexes sur les bases de données.
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6 Approfondissement du langage SQL

6.1 Introduction

Dans ce chapitre nous présentons
«  d'autres syntaxes de la commande SELECT qui en font une commande de consultation trés puissante notamment pour
consulter plusieurs tables a la fois.

*  des syntaxes élargies de commandes déja étudiées

Pour illustrer les diverses commandes, nous travaillerons avec les tables suivantes utilisées pour la gestion des commandes dans une
PME de diffusion de livres :

6.1.1 latable CLIENTS

Elle mémorise des informations sur les clients de la PME :

F'K Field MHame Field Type D..|Size
O 0
\-".-’-\Fl CH.-’-\FI
S T.t’-‘n.T uT CH&R 1
PREM O WARCHAR 20
COMTACT VARCHAR an
RUE WARCHAR 28
WILLE VARCHAR 20
CPOSTAL CHAR A
TELEPH VARCHAR 20
DEPUIS DATE
DEEITELR CHa&R 1
ID |MOM STATUT |PREMOM COMTACT RUE VILLE CPOSTAL |TELEPH DEPUIS DEBITEUR

1 Librairie La Cométe E <null <null <ol Angers 45000 <null 01.031988 00:00 W

2 Librairie du Marché E <l <rllz crall: Angers 43100 <l 01.04.1985 00:00 0

3 Trézor Public A <l <rullz <null: Angers 49000 <l 01.01.1987 00:00 M

4 Mairie de Saumur - A <l <hull <hull= Saumur 49700 <l 0.021972 0000 0

5 Metlogos E <hullz <hullz <hullz Searé 49500 <hullz 01.10.1977 00:00 N

£ Bamard | <hull> <hullz <hull=  Cholet 49800 <hull> 01.09.1977 00:00 N

7 Préfecture du k-L A <l <rllz crall Angers 49000 <l 10121966 00:00 0

8 Artiman <hullz <hull> crullz Awrills 49350 <hullz 14.06. 1988 00: EIEI M

o ___- Saumur | 43550 '
10 F'Iuchot <l <rullz <null: Segré 49100 <l 21.021985 00:00 0
1D n° identifiant le client de facon unique - clé primaire
NOM nom du client

STATUT I=Individu, E=Entreprise, A=Administration

PRENOM prénom dans le cas d'un individu

CONTACT = Nom de la personne a contacter chez le client (dans le cas d'une entreprise ou d'une administration)
RUE Adresse du client - rue

VILLE ville

CPOSTAL  code postal

TELEPH Téléphone

DEPUIS Client depuis quelle date ?

DEBITEUR O (Oui) sile client doit de I'argent a l'entreprise et N (Non) sinon.

6.1.2 latable ARTICLES

Elle mémorise des informations sur les produits vendus, ici des livres. Sa structure est la suivante :
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PF. | Figld M ame Field Type Darmain Size

IMMMN

TITRE WARCHAR
CODEDITEUR CHAR ?
AUTEUR WARACHAR 30
RESUME WARCHAR 400
OTEAMCOUR INTEGER
QATEANFREC INTEGER
DERMWEMTE DATE
QATERECUE INTEGER
DERMLIY DATE
PRIWVEMTE MUMERIC &
cout MUMERIC B
MINCDE INTEGER
MINSTOCK, INTEGER
QATESTOCK. INTEGER
ISBN n° identifiant un livre de facon unique (ISBN= International Standard Book Number) - clé primaire
TITRE Titre du livre
CODEDITEUR  Code identifiant un éditeur de fagon unique
AUTEUR Nom de 'auteur
RESUME Résumé du livre

QTEANCOUR  Quantité vendue dans l'année
QTEANPREC  Quantité vendue I'année précédente
DERNVENTE  date de la derniere vente

QTERECUE Quantité de la derniére livraison
DERNLIV Date de la derniére livraison
PRIXVENTE  Prix de vente

CouT Cott d'achat

MINCDE Quantité minimale a commander

MINSTOCK Seuil minimal du stock
QTESTOCK Quantité en stock

Son contenu pourrait étre le suivant :

TITRE ISBN C.la. R. IJTEANCEIUR IJTEANPHEC DEHNVENTE QTERE... |D.. PRIXYENTE |COUT MINCDE MINSTOCK IJTESTEICK
3 vom soomosisstoom | ool | amoo v oo w4

DOS - The c:omplete reference (- D? 8814979 < <L < 8 DDD 14 09,1991 00:00 800 <r 340,00 27000 ‘IDD 100

Uszing GQuick Pascal 0-07-881520-F <n. <nu <mu 150 600 14.09.1991 00:00 a0 < 280,00 230,00 40 40 2DD

Uzing SGL 0-07-881524-< <n. <nu <nu 200 1000 06.09.1931 00:00 40 < 320,00 250,00 50 30 210

Uszing 'Windows 3 0-07-881537-1 <nu < <mu 45 0 18.09.1991 00:00 80 < 480,00 400,00 30 15 E7

Divorak's quide to telecoms 0-07-881851-7 < <ru <nu 100 R00 14.02.1930 00:00 B0 < 280,00 200,00 50 20 100

6.1.3 latable COMMANDES

Elle enregistre les informations sur les commandes faites par les clients. Sa structure est la suivante :

FE.| P¥. | Figld M arme Figld Type Damain Size
18 Naee INTEGER [ |
i3 IDCL INTEGER
DATECMD DATE
AMMLULE CHAR 1
NOCMD N° identifiant une commande de fagon unique - clé primaire
IDCLI N° du client faisant cette commande - clé étangere - référence CLIENTS(ID)
DATE_CMD  Date de saisie de cette commande
ANNULE O (Oui) si la commande a été annulée et N (Non) sinon.
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NOCMD  [IDCLI | DATECMD | ANNULE

3|21.09,1991 00:00

2 21,09,1991 00:00
5 23.09,1991 00:00

4 25.09,1991 00:00
5 26.09,1991 00:00
10 3 26.09,1991 00:00

1
2 M
3 M
4 6 24.09,1991 00:00 N
5 2 25.09,1991 00:00 N
7 M
El M
M

6.1.4 latable DETAILS

Elle contient les détails d'une commande, c'est a dire les références et quantités des livres commandés. Sa structure est la suivante :

FK |PE |Figld M

% NOCHMD IMTEGER
% ISEN CHAR 13
oTE IMTEGER

NOCMD  N° de la commande - clé étrangére référencant la colonne NOCMD de la table COMMANDES
ISBN  N° du livte commandé - clé étrangere référencant la colonne ISBN de la table LIVRES
QTE Quantité commandée

Son contenu pourrait étre le suivant :

|MOCMD | ISBN |QTE

g h
1 0-07-851524-%
2 0-07-881537-1
3 0-07-531520-7
3 0-07-881551-7
3 0-07-531497-9
4 0-07-531551-7
4 0-07-531309-3
5 0-07-551309-3
7 0-07-831551-7
9 0-07-531524-%
12 10 0-07-381497-9
13 10 0-07-851520-7

L n e R R R )

RN
[

—

R e X R N e [

[pul

Ci-dessus, on voit que la commande n° 3 NOCMD) concerne trois livres. Cela veut dire que le client a commandé trois livres en
méme temps. Les références de ce client peuvent étre trouvées dans la table [COMMANDES] ou l'on voit que la commande n° 3 a
été effectuée par le client n° 5. La table [CLIENTS] nous apprend que le client n° 5 est la société NetLogos de Segré.

6.2 La commande SELECT

Nous nous proposons ici d'approfondir notre connaissance de la commande SELECT en présentant de nouvelles syntaxes de celle-
ci.

6.2.1 Syntaxe d'une requéte multi-tables

syntaxe SELECT colonnel, colonne2, ...
FROM ftablel, table2, ..., tablep
WHERE condition
ORDER BY ...

action  La nouveauté ici vient du fait que les colonnes cwlonnel, colonne2, ... proviennent de plusieurs tables ablel, table2,
... Si deux tables ont des colonnes de méme nom, on léve I'ambighité par la notation tablei.colonnej. La condition
peut porter sur les colonnes des différentes tables.

Fonctionnement

1 La table produit cartésien de tablel, table2, ..., tablep est réalisée. Si ni est le nombre de lignes de fable, 1a table construite a

donc n1*n2*..*np lignes comportant I'ensemble des colonnes des différentes tables.
2 La condition du WHERE est appliquée 2 cette table. Une nouvelle table est ainsi produite
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3 Celle-ci est ordonnée selon le mode indiqué dans ORDER.
4 Les colonnes demandées derriere SELECT sont affichées.

Exemples

On utilise les tables présentées précédemment. On veut connaitre le détail des commandes passées apres le 25 septembre :

SQL>select details.nocmd, isbn,gte from commandes,details
where commandes.datecmd>'25-sep-91'
and details.nocmd=commandes.nocmd

MOCMD  |ISEM |qTE

10 0-07-381497-9 12
10 0-07-851520-7 z2

On remarquera que derriere FROM, on met le nom de toutes les tables dont on référence les colonnes. Dans 'exemple précédent,
les colonnes sélectionnées appartiennent toutes a la table DETAILS. Cependant la condition fait référence a la table
COMMANDES. D'ou la nécessité de nommer cette derniére derriere le FROM. L'opération qui teste 1'égalité de colonnes de deux
tables différentes est souvent appelée une équi-jointure.

La requéte SELECT aurait pu étre également écrite de la facon suivante :

SQL> select details.nocmd, isbn,gte from commandes
inner join details on details.nocmd=commandes.nocmd
where commandes.datecmd>'25-sep-91"'

Continuons nos exemples. On désire le méme résultat que précédemment mais avec le titre du livre commandé, plutdt que son n°
ISBN :

SQL>select commandes.nocmd, articles.titre, details.gte
from commandes,articles,details
where commandes.datecmd>'25-sep-91"'
and details.nocmd=commandes.nocmd
and details.isbn=articles.isbn

MOCMD | TITRE

10 DS - The complete reference 1z
10 Using Quick Pascal z

Le méme résultat est obtenu avec la requéte SQL suivante, moins lisible :

SQL> select details.nocmd,articles.titre,details.gte from details
inner join commandes on details.nocmd=commandes.nocmd
inner join articles on details.isbn=articles.isbn
where commandes.datecmd>'25-sep-91"'

Ci-dessus, deux jointures internes sont faites avec la table [DETAILS] :
*  l'une avec la table COMMANDES] pour avoir acces a la date de commande d'un livre
*  l'une avec la table [ARTICLES] pour avoir acces au titre du livte commandé

On veut de plus le nom du client qui fait la commande :

SQL>select commandes.nocmd, articles.titre, gte ,clients.nom
from commandes,details,articles,clients
where commandes.datecmd>'25-sep-91"'
and details.nocmd=commandes.nocmd
and details.isbn=articles.isbn
and commandes.idcli=clients.id

|[QTE  |mMom

10 DS - The complete reference 12 Trésar Public
10 Using Quick Pascal 2 Trésor Public

On veut de plus les dates de commande et un affichage par ordre décroissant de ces dates :

SQL>select commandes.nocmd, commandes.datecmd, articles.titre, gte ,clients.nom
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from commandes,details,articles,clients
where commandes.datecmd>'25-sep-91"'

and details.nocmd=commandes.nocmd

and details.isbn=articles.isbn

and commandes.idcli=clients.id

order by commandes.datecmd descending

MOCMD | DATECMD | TITRE [QTE  |mMom
09,1991 00:00 Lsing 5GL 3 |Metlogos

10 26.09,1991 00:00  [O3 - The complete reference 12 Trésor Public
10 26.09,1991 00:00  Using Quick Pascal 2 Trésor Public

Voici quelques régles a observer dans les jointures :

1. Derriere SELECT, on met les colonnes que l'on désire obtenir a l'affichage. Si la colonne existe dans diverses tables, on
la fait précéder du nom de la table.

2. Derriere FROM, on met toutes les tables qui seront explorées par le SELECT, c'est a dire les tables propriétaires des
colonnes qui se trouvent derriere SELECT et WHERE.

6.2.2 L'auto-jointure

On veut connaitre les livres qui ont un prix de vente supérieur a celui du livre 'Using SQL':

SQL>select a.titre from articles a, articles b
where b.titre='Using SQL'
and a.prixvente>b.prixvente

sing Windows 3

Les deux tables de la jointure sont ici identiques : la table ar#icles. Pour les différencier, on leur donne un alias : from articles a, articles b.
L'alias de la premiére table s'appelle z et celui de la seconde, 4. Cette syntaxe peut s'utiliser méme si les tables sont différentes. Lots
de l'utilisation d'un alias, celui-ci doit étre utilisé partout dans la commande SELECT en lieu et place de la table qu'il désigne.

6.2.3 Jointure externe

On veut connaitre les clients qui ont acheté quelque chose en septembre avec la date de la commande. Les autres clients sont
affichés sans cette date :

SQL>select clients.nom,commandes.datecmd from clients
left outer join commandes on clients.id=commandes.idcli
where datecmd between 'Ol-sep-91' and '30-sep-91'

Librairie du Marché :
Trésor Public 21.09,1991 0000

Trésor Public 26.09,1991 00:00
Mairie de Saumur  25.09,1991 00:00
Metlogos 23.09,1991 00:00
Metlogos 26.09,1991 00:00
Barnard 24.09.1991 00:00

On est étonné ici de ne pas avoir le bon résultat. On devrait avoir tous les clients présents dans la table [CLIENTS], ce qui n'est
pas le cas. Lorsqu'on réfléchit au fonctionnement de la jointure externe, on réalise que les clients n'ayant pas acheté ont été
associées a une ligne vide de la table COMMANDES et donc avec une date vide (valeur NULL dans la terminologie SQL). Cette
date ne vérifie pas alors la condition fixée sur la date et le client correspondant n'est pas affiché. Essayons autre chose :

SQL>select clients.nom, commandes.datecmd from clients
left outer join commandes on clients.id=commandes.idcli
where (commandes.datecmd between 'Ol-sep-91' and '30-sep-91')
or (commandes.datecmd is null)
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Librairie du Marché

Librairie du Marché
Trésor Public
Trésor Public
IMairie de Saumur
MNetlogos

Metlogos

Barnard

| DATECMD

21.09,1991 00:00
25.09,1991 00:00
21.09,1991 00:00
26.09,1991 00:00
25.09,1991 00:00
23.09,1991 00:00
26.,09,1991 00:00
24.09,1991 00:00

Préfecture dut-L <null =

Artiman <null =
Mecafluid <null=
Pluchat <null =

On obtient cette fois-ci la réponse correcte a notre question.

6.2.4 Requétes imbriquées

syntaxe SELECT colonne/s] FROM table/s]
WHERE expression opératenr requéte
ORDER BY ...
fonctionnement requéte est une commande SELECT qui délivre un groupe de 0, 1 ou plusieurs valeurs. On a alors

une condition WHERE du type

expression opérateur (vall, val2, ..., vali)
expression et vali doivent étre de méme type. Si la requéte délivre une seule valeur, on est ramené a
une condition du type

expression opérateur valeur
que nous connaissons bien. Si la requéte délivre une liste de valeurs, on pourra employer les
opérateurs suivants :

IN

expression IN (vall, val2, ..., vali) : vraie si expression a pout valeur 'un des éléments de la liste va/i.
NOT 1IN

inverse de IN
ANY

doit étre précédé de =,!=,>>=,< <=

expression >= ANY (vall, val2, .., valn) : vraie si expression est >= a I'une des valeurs va/i de la liste
ALL

doit étre précédé de =,1=,>>=< <=

expression >= ALL (vall, val2, .., valn) : vraie si expression est >= a toutes les valeurs vali de la liste
EXISTS

requéte : vraie sila requéte rend au moins une ligne.

Exemples

On reprend la question déja résolue par une équi-jointure : afficher les titres ayant un prix de vente supétieur a celui du livre 'Using

SQL'.

SQL>select titre from ARTICLES
where prixvente > (select prixvente from ARTICLES where titre='Using SQL')

sing Windows 3

Cette solution semble plus intuitive que celle de I'équi-jointure. On fait un premier filtrage avec un SELECT, puis un second sur le
résultat obtenu. On peut opérer ainsi plusieurs filtrages en série.

On veut connaitre les titres ayant un prix de vente supérieur au prix moyen de vente :

SQL> select titre from ARTICLES
where prixvente > (select avg(prixvente) from ARTICLES)
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D05 - The complete reference
Ising windows 3

Quels sont les clients ayant commandé les titres résultat de la requéte précédente ?

SQL>select distinct idcli from COMMANDES,DETAILS
where DETAILS.isbn in
(select isbn from ARTICLES where prixvente
> (select avg(prixvente) from ARTICLES))
and COMMANDES.nocmd=DETAILS.nocmd

Explications

a) on sélectionne dans la table DETAILS les codes ISBN se trouvant parmi les livres ayant un prix supérieur au prix moyen
des livres.

b) dans les lignes sélectionnées de l'étape précédente, il n'y a pas le code client IDCLI 1l se trouve dans la table
COMMANDES. Le lien entre les deux tables se fait par le n° de commande NOCMD, d'ou I'équi-jointure
COMMANDES.nocmd=DETAILS.nocmd.

¢) Un méme client peut avoir acheté plusieurs fois l'un des livres concernés, auquel cas on aura son code IDCLI plusieurs
fois. Pour éviter cela, on met le mot clé DISTINCT derriecre SELECT. DISTINCT de fagon générale élimine les doublons
dans les lignes résultat d'un SELECT.

d) pour avoir le nom du client, il nous faudrait faire une équi-jointure supplémentaire entre les tables COMMANDES et
CLIENTS comme le montre la requéte qui suit.

SQL> select distinct CLIENTS.nom from COMMANDES,DETAILS,CLIENTS
where DETAILS.isbn in
(select isbn from ARTICLES where prixvente
> (select avg(prixvente) from ARTICLES))
and COMMANDES.nocmd=DETAILS.nocmd
and COMMANDES.IDCLI=CLIENTS.ID

Trésor Public

Trouver les clients qui n'ont pas fait de commande depuis le 24 septembre :

SQL>select nom from CLIENTS
where clients.id not in
(select distinct commandes.idcli from commandes where datecmd>='24-sep-91')

Préfecture du M-L
Artimon

Mecafluid
Pluchat

Nous avons vu qu'on pouvait filtrer des lignes autrement qu'avec la clause WHERE : en utilisant la clause HAVING en
conjonction avec la clause GROUP BY. La clause HAVING filtre des groupes de lignes.

De la méme facon que pour la clause WHERE, la syntaxe
HAVING expression gpératenr requéte

est possible, avec la contrainte déja présentée que expression doit étre I'une des expressions exprz de la clause
GROUP BY expri, expr2, ...

Exemples

Quelles sont les quantités vendues pour les livres de plus de 200F ?

Affichons tout d'abord les quantités vendues par titre :
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SQL>select ARTICLES.titre,sum(gte) QTE from ARTICLES, DETAILS
where DETAILS.isbn=ARTICLES.isbn
group by titre

|qTE

Dvorak's quide to kelecoms
Using 1-2-3 release 3
Using Quick Pascal

Usirg 5L

LUsing windows 3

T S S e R )

Maintenant, filtrons les titres :

SQL> select ARTICLES.titre,sum(gte) QTE from ARTICLES, DETAILS
where DETAILS.isbn=ARTICLES.isbn
group by titre
having titre in (select titre from ARTICLES where prixvente>200)

|qTE

Drvarak's guide ko telecoms
Idsing Quick Pascal

Using 0L

Ising Windows 3

o S T R = )

De facon peut-étre plus évidente on aurait pu écrire :

SQL>select ARTICLES.titre,sum(gte) QTE from ARTICLES, DETAILS
where DETAILS.isbn=ARTICLES.isbn
and ARTICLES.prixvente>200
group by titre

Dwvorak's guide to telecoms
Using Quick Pascal

Usirg 5L

Using Windows 3

[ S S % R = )

6.2.5 Requétes corrélées

Dans le cas des requétes imbriquées, on a une requéte parent (la requéte la plus externe) et une requéte fille (la requéte la plus
interne). La requéte meére n'est évaluée que lorsque la requéte fille I'a été complétement.

Les requétes corrélées ont la méme syntaxe au détail pres suivant : la requéte fille fait une jointure sur la table de la requéte mere.
Dans ce cas, I'ensemble requéte mere-requéte fille est évalué de fagon répétée pour chaque ligne de la table meére.

Exemple

Nous reprenons l'exemple ot nous désirons les noms des clients n'ayant pas fait de commande depuis le 24 septembre :

SQL>
select nom from clients
where not exists
(select idcli from commandes
where datecmd>='24-sep-91"
and commandes.idcli=clients.id)

Préfecture du M-L
Arkirmon

rMecafluid

Pluchok
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La requéte mére s'exerce sur la table clents. La requéte fille fait une jointure entre les tables clents et commandes. On a donc une
requéte corrélée. Pour chaque ligne de la table clents, 1a requéte fille s'exécute : elle cherche le code id du client dans les commandes
faites apres le 24 septembre. Si elle n'en trouve pas (no# exists), le nom du client est affiché. Ensuite, on passe 2 la ligne suivante de la
table clients.

6.2.6 Critéres de choix pour I'écriture du SELECT

Nous avons vu, a plusieurs reprises, qu'il était possible d'obtenir un méme résultat par différentes écritures du SELECT. Prenons
un exemple : Afficher les clients ayant commandé quelque chose :

Jointure

SQL>
select distinct nom from clients,commandes
where clients.id=commandes.idcli

EBarnard

Librairie du Marché
Mairie de Saumur
Metlogos

Trésor Public

Requétes imbriquées

SQL>
select nom from clients
where id in (select idcli from commandes)

donne le méme résultat.

Requétes corrélées

SQL>
select nom from clients
where exists (select * from commandes where commandes.idcli=clients.id)

donne le méme résultat.

Les auteurs Christian MAREE et Guy LEDANT, dans leur livre ' SQL, Initiation, Programmation et Maitrise' proposent quelques
criteres de choix :

Performances

L'utilisateur ne sait pas comment le SGBD "se débrouille” pour trouver les résultats qu'il demande. Ce n'est donc que par
expérience, qu'il découvrira que telle écriture est plus petformante qu'une autre. MAREE et LEDANT affirment par expérience
que les requétes corrélées semblent généralement plus lentes que les requétes imbriquées ou les jointures.

Formulation

La formulation par requétes imbriquées est souvent plus lisible et plus intuitive que la jointure. Elle n'est cependant pas toujours
utilisable. Deux points sont notamment a observer :

*  Les tables propriétaires des colonnes arguments du SELECT ( SELECT coll, col2, ...) doivent étre nommées derriere le
mot clé FROM. Le produit cartésien de ces tables est alors effectué, ce qu'on appelle une jointure.

*  Lorsque la requéte affiche des résultats provenant d'une seule table, ct que le filtrage des lignes de cette derniere impose
la consultation d'une autre table, les requétes imbriquées peuvent étre utilisées.

6.3 Extensions de syntaxe
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Pour des questions de commodité, nous avons le plus souvent présenté des syntaxes réduites des différentes commandes. Dans
cette section, nous en présentons des syntaxes élargies. Elles se comprennent d'elles-mémes car elles sont analogues a celles de la
commande SELECT largement étudiée.

INSERT

syntaxel
syntaxe?2
explication

DELETE

syntaxel
explication

UPDATE

syntaxel

explication

syntaxe?2

explication

SQL / Firebird

INSERT INTO table (¢col1, col2, ..) VALUES (vall, val2, ...)
INSERT INTO table (col1, col2, ..) (requéte)
Ces deux syntaxes ont été présentées

DELETE FROM fable WHERE condition
Cette syntaxe est connue. Ajoutons que la condition peut contenir une requéte avec la syntaxe WHERE
expression opératenr (requéte)

UPDATE fable
SET col1=expril, col2=expr2, ...
WHERE condition

Cette syntaxe a déja été présentée. Ajoutons que la condition peut contenir une requéte avec la syntaxe
WHERE expression opératenr (requéte)

UPDATE f‘able

SET (co/1, col2, ..)= requétel, (cola, colb, ..)= requéte2, ...

WHERE condition

Les valeurs affectées aux différentes colonnes peuvent provenir d'une requéte.
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7 Gestion de 1'accés concurrent aux données

Nous avons jusqu'a maintenant utilisé des tables dont nous étions les seuls utilisateurs. Dans la pratique, sur une machine multi-
utilisateurs, les données sont le plus souvent partagées entre différents utilisateurs. Se pose alors la question : Qui peut utiliser telle
ou telle table et sous quelle forme (consultation, insertion, suppression, ajout, ...) ?

7.1 Création d'utilisateurs Firebird

Lorsque nous avons travaillé avec IB-Expert, nous nous sommes connectés en tant qu'utilisateur SYSDBA. On peut retrouver cette
information dans les propriétés de la connexion ouverte au SGBD :

Database File
ID:'I,data'l,Databases'l,Firebird'l,DBBIBLIO.gdb

<= Database Explorer

Databazes | windows — Recent

Database alias
ID:'|,data'l,Databases'l,Firebird'l,DBBIBLIO.gdb

Enter filker skring

Mew database Folder, .. Chrl+Hh

User Mame ISYSDBP.
Sork nodes 4

EEEEE I*********

’ Fun Brocedure, ..

Goto Database 4

Goko Objeck »
Refresh F5
’ Conneck to Database Shift+Che+C

& Reconnect
9@ Disconneck from Database  Shift+Cer+-D

I Register Datahase Shift+Alk+R
% Unreqister Database Shift+alk+L

Clone Regiskration Info

ation Infa,..

A droite, on voit que l'utilisateur connecté est [SYSDBA]. Ce qu'on ne voit pas c'est son mot de passe [masterkey]. [SYSDBA] est
un utilisateur particulier de Firebird : il a tous les droits sur tous les objets gérés par le SGBD. On peut créer de nouveaux
utilisateuts avec IBExpett avec l'option [Tools / Uset Managet] ou l'icone suivante :

us Help

>E|E§J'~.|a B

<

————— lser Manager
lect 33 E

Nous obtenons la fenétre de de gestion des utilisateurs :

data'Databases" firebird\DBBIBLID.g - | Ellﬂ

<msUser Manager - [

Database ID:'|,data'|,Databases'l,Firebird'l,DBBIBLIO.gdb [Di\datalData = |

Server |(|DC5|) j

Users | Raoles  Membership

User narme | First name | Middle narne | Last narne | 8C

Add

Edit

Delete

i

Le bouton [Add] permet de créer de nouveaux utilisateurs :
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Créons ainsi les utilisateurs suivants :

nom mot de passe
ADMINT  adminl
ADMIN2  admin2
SELECT1 selectl
SELECT2 select2
UPDATE1 updatel

UPDATE2  update2

Mame |4DMIN1

Password |*##*®*

o
e
e

Canfirm Passward |+ +++ %%

<+ User Manager - [D:\data’,Databases’ firebird', DEBIBLIO.gd 101 =l

Datahase ID:'l.data'l,Databases'l,Firebird'l,DBBIBLIO.gdb [D:'l,data'l,Dataj

Server |(|DC5|) j
Users | Raoles  Membership

User narme | First narme | Middle riame | Last mame | ac []

ADMIN1 0 e |
ADMINZ 0

SELECTI ] Edit: |
SELECTZ 0

URDATEL 0 Delete |

oz L L O

7.2 Accorder des droits d'accés aux utilisateurs

Une base appartient a celui qui I'a créée. Les bases que nous avons créées jusqu'a maintenant appartenaient a l'utilisateur [SYSDBA].
Pour illustrer la notion de droits, créons (Database / Create Database) une nouvelle base de données sous l'identité [ADMINI,

adminl] :

<+ Create Database |

Server
IL-:u:aI - I
Database

|D:'l,data'l,travaiI'l,2DD5—20061p0|v5'|,sq|1,DB.¢\CCES.gdb

Client Library File

[

Igd532.dll

LIsername I-""DMINl S Dialeck IDiEI'BC'I 3 'I

Password I******
Page Size [16384 4
Charset INONE j Cancel |

|8

Reqister Database After Creating Help |

et enregistrons-la avec l'alias DBACCES (ADMINT1). L'utilisation d'alias permet d'ouvtir des connexions sur une méme base en leur

donnant des identifiants différents, ce qui permet de mieux les repérer dans I'explorateur de bases d'IBExpert. :
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B 101 x) o
Server G Ve D atabazes | Windows  Recent
ILocaI vI IFirebird 1.5 vI |Enter filker ztring
Database File :
- = &3 Domaing
ID:'I,data'l,trava|I'I,2DDS—ZDDG'I,DDIys'l,sqI'I,DBACCES.gdb =] + 2 Tables (2]
iews
Database alias % Procedures
IDBACCES tADMIMNTY Triggers
gl Generators
User Mame IADMINI Additional connect parameters ¥ Exceptions
UDFs
Password I****** @ Roles
Créons maintenant les deux tables TA et TB suivantes :
Table TA
Field M ame Field Type Dramain Size 1D DATA
I
DATA WARCHAR 2 data?
3 data3
Table TB
Field MHame Field Type Darmain Size 1D YALEUR
e L]
W«LEUF! WARCHAR 2 walew2
3 walewr3

Ces tables n'ont pas de lien entre elles.

Avec IB-Expett, créons une seconde connexion a la base [DBACCES], cette fois-ci sous le nom [ADMIN2 / admin2]. Nous

utilisons pout cela 'option [Database / Register Database] :
<&+ Database Explorer

S )
srver Databagzes | Windows  Becent

Lozal - —
|Enter filker string

Database File P¥e DBACCES(ADMINT) [Dislect 3
|D:'\data'\serge'\travaiI\2005-2DDB\pDI5Js'\sqI'\DB.&CEES.GDB --5% DBACCES[ADMINZ] [Dilsct 3)
#4 Domains
Database Alias + - Tables [2)
[DEACCES[ADMINZ) Views
% Procedures
Uzer Mame |ADMIN2 Additional cor Triggers
i Generators

Pazsword | & Exceptions
UDFs

@ Foles

Positionnons-nous sur DBACCES(ADMIN?2) et ouvrons un éditeur SQL (Shift + F12) :
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SQL Editor =~ 5% DBACCES(ADMINZ) ~ Four

Performance Analysiz©— Logs

Nous aurons l'occasion d'utiliser diverses connexions sur la méme base [DBACCES]. Pour chacune d'entre-elles, nous aurons un
éditeur SQL. En [1], I'éditeur SQL indique l'alias de la base connectée. Utilisez cette indication pour savoir dans quel éditeur SQL
vous étes. Cela va avoir son importance car nous allons créer des connexions qui n'auront pas les mémes droits d'acces sur les
objets de la base.

Demandons le contenu de la table TA :

SQL Editor ~ E® DEACCES(ADMINZ) =

Edit | Hiztony  Plan Analyzer  Logs

select * from ta

Nous obtenons le message d'etreur suivant :

This user does not have privilege to perform this operation on this object.
no permission for readselect access to TABLE TA.

Que signifie-t-il ? La base [DBACCESS] a été créée par l'utilisateur [ADMINT1] et est donc sa propriété. Seul lui a acces aux
différents objets de cette base. Il peut accorder des droits d'accés a d'auttes utilisateurs avec la commande SQL GRANT. Celle-ci a
diverses syntaxes. L'une d'elles est la suivante :

syntaxe GRANT priviligel, privilége2, ...| ALL PRIVILEGES

ON ‘able/ vue
TO utilisatenrl, utilisatenr2, ...| PUBLIC
[ WITH GRANT OPTION ]

action  accorde des privileges d'acces privilégei ou tous les privileges (ALL PRIVILEGES) sur la /able ou vue aux utilisateurs
utilisatenri ou a tous les utilisateurs ( PUBLIC ). La clause WITH GRANT OPTION permet aux utilisateurs ayant
recu les privileges de les transmettre a leur tour a d'autres utilisateuts.

Parmi les privileges privilége; qui peuvent étre accordés se trouvent les suivants :

DELETE droit d'utiliser la commande DELETE sur la table ou vue.

INSERT droit d'utiliser la commande INSERT sur la table ou vue

SELECT droit d'utiliser la commande SELECT sur la table ou vue

UPDATE  droit d'utiliser la commande UPDATE sur la table ou vue. Ce droit peut étre restreint a certaines colonnes pat la syntaxe
: GRANT update ( coll, col2, ...) ON table/vue TO utilisateurl, utilisateur2, ...| PUBLIC [ WITH GRANT
OPTION ]

Donnons le droit a l'utilisateur [ADMINZ2] le droit SELECT sur la table TA. Seul le propriétaire de la table peut donner ce droit,
c.a.d. ici [ADMINT1]. Positionnons-nous sur la connexion DBACCES(ADMINT) et ouvrons un nouvel éditeur SQL (Shift+F12) :

s SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN1)

QL Editor ~ | £ DEACCES(ADMINT) ~

Edit | Hiztony  Plan Analyzer  Logs

Par la suite, nous allons passer d'un éditeur SQL a l'autre. Pour s'y retrouver, on peut utiliser I'option [Windows| du menu :
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Windows Help
*[E Windows Manager

EE Cloze all

% Cascade

SQL Editor : 1 : DEACCES({ADMINZ) (SQL Dialect 3)
SQL Editor : 2 : DBACCES({ADMIN) (SQL Dialect 3)
Table : [TA] : DEACCES(ADMIN1) (D:\data'serge\trave
Table : [TE] : DBACCES{ADMINL) (D:\data\serge\trava

Ci-dessus, on voit les deux éditeurs SQL, chacun associé a un utilisateur particulier. Revenons sur I'éditeur SQL(ADMINT) et
émettons la commande suivante :

= SQL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1) (SOL Dialect 3)
SQL Editor = | % DBACCES(ADMINT) ~ (AN

Edit | Hiztony  Plan Analyzer  Logs
|| [FRANT SELECT ON T& TO ADMINZ

Puis validons-la pat un COMMIT :

&+ SOL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)

SQL Editor = | £ DEACCES(ADMINT) ~ | {I}

Edit | Hiztory  Flan Analyzer  Logs
I‘ COMMIT

Ceci fait, passons dans I'éditeur de l'utilisateur ADMIN2 pour refaire le SELECT qui avait échoué :

0L Edito DBA ADMIN

S0L Editor ~ E® DEACCES(ADMING) -

Edit | History  Plan Analyzer  Logs

select * from ta

Nous obtenons le message d'erreur suivant :

This user does not have privilege to perform this operation on this object.
no permission for read/select access to TABLE TA.

L'utilisateur [ADMINZ2] n'a toujours pas le droit de consulter la table [TA]. En fait, il semble que les droits d'un utilisateur soient
chargés au moment ou il se connecte. [ADMIN2] aurait alors toujours les mémes droits qu'au début de sa connexion, c'est a dire
aucun. Vérifions-le. Déconnectons I'utilisateur [ADMINZ2] :
*  se placer sur sa connexion
*  demander la déconnexion en cliquant droit sur la connexion et en prenant l'option [Deconnect from database] ou (Shift +
Ctrl + D)
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|Enter filker string

+-5m DEACCES(ADMINT] [Dlalect 3]
SR, DEACCES[ADMIN

4 Domains MNew database folder... Ctrl+N
+ i Tables [2)
Views Goto Database 2
@ Frocedures Gata Object 3
Triggers :
i Generators Refresh F5
& Exceptions
UDFs
@ Roles & Reconnect
Yzconnect from D atal Shift+Crl+0
™ Rienictar Matahacs L= B TN e =

Si un panneau demande un [COMMIT], faites le [COMMIT]. Puis reconnectons l'utilisateur [ADMINZ2] en prenant l'option
[Reconnect] ci-dessus. Ceci fait, revenons sur I'éditeur SQL (ADMIN2) et rejouons la requéte SELECT qui a échoué :

=]

SQL Editor ~ % DEACCES(ADMINZ) =

Edit | Hiztony  Plan Analyzer  Logs

select * from ta

On obtient alors le résultat suivant :

&+ SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ)

0L Editor = £# DEACCES(ADMIND) +

Edit  Resultz | Hiztony  Plan Analyzer  Log

T W, Hecord:m
ID |DATA

» I E
2 dataz
3 data3

Cette fois-ci ADMIN2 peut consulter la table TA grice au droit SELECT que lui a donné son propriétaire ADMINT.
Normalement c'est le seul droit qu'il a. Vérifions-le. Toujours dans I'éditeur SQL (ADMIN?2) :

% SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN2)

5QL Editor = % DEACCES(ADMING) » This user does not have privilege to perform this operation on this object.

. . no permission for delete fwrite access to TABLE TA.
Edit | Fesultz  Historp  Flan Analpzer  Log £ /

” delete from t=z

L'écran de droite montre que ADMIN2 n'a pas le droit DELETE sur la table TA.

Revenons dans I'éditeur SQL(ADMINT1) pour donner davantage de droits a l'utilisateur ADMINZ2. Nous émettons successivement
les deux commandes suivantes :

= SOL Editor = 1 : DBACCES(ADMIN1) (SOL Dialect 3)
SGL Editor ~ | % DBACCES(ADMING ~ | 507 2y | b > Y| B el

Edit | History  Plan Analyzer  Logs

=+ SQL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)

SQL Editor ~ | £% DBACCES(ADMINT) ~ | {"

GRANT ALL PRIVILEGES ON TA TO ADMINZ WITH GRANT OPTION 3 5
= Edit | History  Plan Analvzer  Logs

|| COMMTT
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* la premiére commande donne a l'utilisateur ADMIN2 tous les droits d'acceés a la table [TA] avec de plus la possibilité

d'accorder lui aussi des droits (WITH GRANT OPTION)

* la deuxiéme commande valide la précédente

Ceci fait, comme fait précédemment renouvelons la connexion de l'utilisateur [ADMINZ2] (Deconnect / Reconnect) puis dans

l'éditeur SQL(ADMIN2) tapons les commandes suivantes :

= SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ)

SQL Editor =~ 5% DBACCES(ADMINZ) ~ | {17

Edit | History  Plan Analyzer  Logs

% SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN2)
SQL Editor = % DBACCES(ADMINZ) = | {17

Edit | Hiztory  Flan Analyzer  Logs

== SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN2)
SQL Editor = 5% DBACCES(ADMINZ) =

Edit Fiesglts|Histnry Flan Analyzer Log

|| delete I:Erom TR ” select * from TR

E;s % Recard: |0 3:
1D DATA

» S CIEE

ADMIN?2 a pu supprimer toutes les lignes de la table TA. Annulons cette suppression avec un ROLLBACK :

s SOL Editor = 2 : DBACCES(ADMIN2)
SQL Editor ~ 5% DBACCES(ADMINZ) = | {17

Editl Results  History  Plan Analyzer  Log:

% SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN2)

SQL Editor = % DBACCES(ADMINZ) = | {17

Edit | Hiztory  Flan Analyzer  Logs

s SOL Editor = 2 : DBACCES(ADMIN2)

SQL Editor ~ % DEACCES(ADMINZ) =

Edit Fiesglts|Histnl_l,l Flan Analpzer  Log

| rollbackl ” select * from IZ

Vérifions que ADMIN2 peut a son tour donner des droits sur la table TA.

& SOL Editor = 2 : DBACCES(ADMIN2) (SQL

SQL Editor =~ G DBACCES(ADMINZ) = | {17

Editl Results  History  Plan Analyzer  Logs
|| GRANT SELECT ON IZ TO SELECTI

T i, Hecnld:m

1D DATA
» S T
2 data2
3 datad

&+ SOL Editor = 2 : DBACCES(ADMINZ)

SQL Editor ~ £ DBACCES(ADMINZ) = | {1?

Edil| Resultz  History  Plan Analyzer  Log
H COMMIT|

Ouvrons maintenant une connexion sur la base [DBACCES] (Database / Register database) sous le nom [SELECT1 / selectl], l'un
des utilisateurs créés précédemment puis double-cliquons sur le lien ainsi créé dans [Database Exploret] :

Server

Local -

Database File
|D:\data\serge'\tlavaiI\2005-2DDB\pDI5Js'\sqI'\DB.&CEES.GDB

[ atabase Alias
|DBAEEES[SELEET1]

User Mame |SELE|:T1 Additional con

.

Pazzword

SQL / Firebird

=+ Database Explorer

Databazes | Wiindows  Becent

|Enter filker ztring

+ % DBACCES[ADMINT] [Di
+ % DBACCES[ADMINZ] [Dialect 3]
= % DBACCES[SELECT1] [Dialect 3)
4 Domaing
+ Tables [2)
Wiews
Procedures
% Triggers
gl Generators
¥ Exceptions
UDFs

@ Roles
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Positionnons-nous sur cette nouvelle connexion et ouvrons un nouvel éditeur SQL (Shift + F12) pour y taper les commandes
suivantes :

%+ S0 Editor z 3 : DBACCES(SELECT1) %+ S0 Editor z 3 : DBACCES(SELECT1)
SOL Editor ~ | E® DBACCES(SELECT1) ~ SOL Editor ~ | E® DBACCES(SELECT1) ~
Edit | Hiztory  Plan Analyzer  Performance Ar Edit  Results | Historg  Flan Analpzer  Perfc
I| select * from TZ X % Recod |1 2
1D DATA
» I
2 data2
3 datal

L'utilisateur SELECT1 a bien le droit SELECT sur la table TA. A-t-il la possibilité de transmettre ce droit a l'utilisateur SELECT?2 ?

"= SQL Editor : 3 : DBACCES(SELECT1) (SQL Dialect 3)
SQL Editor ~ | (% DBACCES(SELECT1) ~ .Y

Editl Resultz  History  Plan Analyzer  Performance Analysis Lo
GRANT SELECT ON TZ TO SELECTZ|

<[
1 2

Thiz operation iz nat defined for system tables.
unzuccezsful metadata update.
no grant aption for privilege S on table/view TA.

x

L'opération a échoué parce que l'utilisateur SELECT1 n'a pas recu le droit de transmettre le droit SELECT qu'il a regu de
l'utilisateur ADMINZ2. 11 aurait fallu pour cela que 'utilisateur ADMIN2 utilise la clause WITH GRANT OPTION dans son ordre
SQL GRANT. Les regles de transmission sont simples :

* un utilisateur ne peut transmettre que les droits qu'il a recus et pas plus
» il ne peut les transmettre que s'il les a recus avec le privilege [WITH GRANT OPTION]

Un droit accordé peut étre retiré avec l'ordre REVOKE :

syntaxe REVOKE privilegel, privilege?, ...| ALL PRIVILEGES
ON ‘able/ vue
FROM utilisateurl, utilisatenr?, ...| PUBLIC

action  supprime des privileges d'acces priviligei ou tous les privileges (ALL PRIVILEGES) sur la fable ou vue aux utilisateurs
utilisatenri ou a tous les utilisateurs ( PUBLIC ).

Essayons. Revenons dans l'éditeur SQL d'ADMINZ2 pout enlever le droit SELECT que nous avons donné a l'utilisateur SELECT1 :

% SOL Editor : 1 : DBACCES{ADMIN2) (SOL Dialect 3) == SOL Edito DBACCES(ADMIN
SQL Editor = £ DBACCES(ADMINZ) = | {32 Py | & Ib 1} 501 Editor - £ DBACCES(ADMINZ) = | {17
Edit| Resultz  Histony  Plan Analpzer  Logs Editl Resultz  History  Plan Analyzer  Log

‘ [FEVORE SELECT ON TZ FROM SELECT1 ‘ COMMTT

Déconnectons puis reconnectons la connexion de l'utilisateur SELECT1. Puis dans I'éditeur SQL (SELECT1) demandons le
contenu de la table TA :
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s SQL Editor = 3 : DBACCES(SELECT1)

SGL Editor ~ | W DBACCES(SELECT1) = | (1%

Edit | History  Plan Analyzer  Performance Ar
| select * FROM TZ

This user does not have privilege to perform this operation on this object.
no permission for readselect access to TABLE TA.

L'utilisateur SELECT1 a bien perdu son droit de lecture de la table TA. On notera que c'est ADMIN2 qui lui avait donné ce droit
et c'est ADMIN2 qui le lui a retiré. St ADMINT essaie de le lui retiter, aucune erreur n'est signalée mais on peut constater ensuite

que SELECT1 a gardé son droit SELECT.

Un droit peut étre donné a tous avec la syntaxe : GRANT droit(s) ON table / vue TO PUBLIC. Donnons ainsi le droit SELECT
sur la table TA a tous. On peut utiliser ADMINT ou ADMIN2 pour le faire. Nous utilisons ADMINZ2 :

% SQL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ) (SOL
SQL Editor = % DBACCES(ADMINZ) ~ | {17 2o}

Edil| Results  History  Plan Analyzer  Logs
H GRANT SELECT ON TZ TO PUBLIC

Créons une connexion sur la base avec l'utilisateur USER1 / userl :

Server

Lozal -

Database File
|D:'\data'\serge\travail'\2DDE-EDDE\pDI_I,IsksqIRD BACCES.GDE

Database lias
|DB£«CEES[USEF|1]

|Izer Mame |U5EFH Additional cor

xxxx>1

FPazzward

== SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN2)

SQL Editor =~ % DBACCES(ADMINZ) = | {17

Editl Resultz  History  Plan Analyzer  Loc
| COMMIT

i+ Database Explorer

Databages | Wiindows  Becent

|Enter filker ztring

+-3% DBACCES[ADMIN1] [Dialsct 3]
+-5m DBACCES[ADMINZ) [D|a|ect 3]

+5n DBAEEES[SELECH 10D |a|ecl 3

Avec la connexion DBACCES(USERT1), ouvrons un nouvel éditeur SQL (Shift + F12) et tapons les commandes suivantes :

i SOL Editor - 4 : DBACCE‘%{U‘%EM}
SQL Editor ~ | 5% DBACCES{USER1) ~

Editl Resultz  Historg  Plan Analpzer Lo
| select * FROM IZ

L'utilisateur USER1 a bien le droit SELECT sur la table TA.

SQL / Firebird

&+ SOL Editor : 4 : DBACCES(USER1)

0L Editor = | £# DBACCES(USER) ~

Edit HesultslHistor_l,J Plan Analyzer Lo

. ‘ ‘? Recard: EI

1D DATA
» I
2 dataZ
3 data3
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7.3 Les transactions

7.3.1 Niveaux d'étanchéité

Nous quittons maintenant le probléme des droits d'accés aux objets d'une base de données pour aborder celui des acces
concutrents a ces objets. Deux utilisateurs ayant les droits d'acces suffisants a un objet de la base, une table par exemple, veulent
l'utiliser en méme temps. Que se passe-t-il ?

Chaque utilisateur travaille au sein d'une transaction. Une transaction est une suite d'ordres SQL qui est exécutée de facon
"atomique" :

*  soit toutes les opérations réussissent

*  soit l'une d'elles échoue et alors toutes celles qui ont précédé sont annulées

Au final, les opérations d'une transaction ont soit toutes été appliquées avec succes soit aucune n'a été appliquée. Lorsque
l'utilisateur a lui-méme la maitrise de la transaction (le cas dans tout ce document), il valide une transaction par un ordre COMMIT
ou l'annule par un ordre ROLLBACK.

Chaque utilisateur travaille dans une transaction qui lui appartient. On distingue habituellement quatre niveaux d'étanchéité entre les
différents utilisateurs :

¢ Uncommitted Read
. Committed Read

*  Repeatable Read

. Serializable

Uncommitted Read

Ce mode d'isolation est également appelé "Dirty Read". Voici un exemple de ce qui se peut se passer dans ce mode :
un utilisateur Ul commence une transaction sur une table T

un utilisateur U2 commence une transaction sur cette méme table T

l'utilisateur U1 modifie des lignes de la table T mais ne les valide pas encore

l'utilisateur U2 "voit" ces modifications et prend des décisions a patrtir de ce qu'il voit

l'utilisateur annule sa transaction par un ROLLBACK

AREIN

On voit qu'en 4, l'utilisateur U2 a pris une décision a partir de données qui s'avéreront fausses ultérieurement.
Committed Read

Ce mode d'isolation évite I'écueil précédent. Dans ce mode, l'utilisateur U2 a I'étape 4 ne "verra" pas les modifications apportées par
l'utilisateur U1 4 la table T. Il ne les verra qu'aprés que U1 ait fait un COMMIT de sa transaction.

Dans ce mode, également appelé "Unrepeatable Read", on peut rencontrer les situations suivantes :

un utilisateur Ul commence une transaction sur une table T

un utilisateur U2 commence une transaction sur cette méme table T

l'utilisateur U2 fait un SELECT pour obtenir la moyenne d'une colonne C des lignes de T vérifiant une certaine condition
l'utilisateur U1 modifie (UPDATE) certaines valeurs de la colonne C de T et les valide (COMMIT)

l'utilisateur U2 refait le méme SELECT qu'en 3. Il découvrira que la moyenne de la colonne C a changé a cause des
modifications faites par Ul.

ARE S

Maintenant 'utilisateur U2 ne voit que les modifications "validées" par Ul. Mais alors qu'il reste dans la méme transaction, deux
opérations identiques 3 et 5 donnent des résultats différents. Le terme "Unrepeatable Read" désigne cette situation. C'est une
situation ennuyeuse pour quelqu'un qui désire avoir une image stable de la table T.

Repeatable Read

Dans ce mode d'isolation, un utilisateur est assuré d'avoir les mémes résultats pour ses lectures de la base tant qu'il reste dans la
méme transaction. Il travaille sur une photo sur laquelle ne sont jamais répercutées les modifications apportées par les autres
transactions, mémes validées. Il ne verra celles-ci que lorsque lui-méme terminera sa transaction par un COMMIT ou ROLLBACK.
Ce mode d'isolation n'est cependant pas encore patfait. Apres 'opération 3 ci-dessus, les lignes consultées par l'utilisateur U2 sont

verrouillées. Lors de I'opération 4, I'utilisateur U1 ne pourra pas modifier (UPDATE) les valeurs de la colonne C de ces lignes. 11

SQL / Firebird 82/99



peut cependant rajouter des lignes (INSERT). Si certaines des lignes ajoutées vérifient la condition testée en 3, l'opération 5
donnera une moyenne différente de celle trouvée en 3 a cause des lignes rajoutées.

Pour résoudre ce nouveau probléme, il faut passet en isolation "Serializable".
Serializable

Dans ce mode d'isolation, les transactions sont complétement étanches les unes des autres. Il assure que le résultat de deux
transactions menées simultanément donneront le méme résultat que si elles étaient faites l'une apres l'autre. Pour arriver a ce
résultat, lors de 'opération 4 ou l'utilisateur U1 veut ajouter des lignes qui changeraient le résultat du SELECT de l'utilisateur U1, il
en sera empéché. Un message d'erreur lui indiquera que l'insertion n'est pas possible. Elle le deviendra lorsque 'utilisateur U2 aura
validé sa transaction.

Les quatres niveaux SQL d'isolation des transactions ne sont pas disponibles dans tous les SGBD. Firebird foutnit les niveaux
d'isolation suivants :

*  snapshot : mode d'isolation par défaut. Correspond au mode "Repeatable Read" du standard SQL.
*  committed read : correspond au mode "committed read" du standard SQL

Ce niveau d'isolation est fixé par la commande SET TRANSACTION :

syntaxe SET TRANSACTION
[READ WRITE | READ ONLY]
[WAIT | NOWAIT]
ISOLATION LEVEL [SNAPSHOT | READ COMMITTED)]

fonctionnement les mots clés soulignés sont les valeurs par défaut
READ WRITE : la transaction peut lire et écrire
READ ONLY : la transaction ne peut que lire

WAIT : en cas de conflit entre deux transactions, celle qui n'a pu faire son opération attend que l'autre
transaction soit validée. Elle ne peut plus émettre d'ordres SQL.

NOWAIT : la transaction qui n'a pu faire son opération n'est pas bloquée. Elle regoit un message d'erreur et
elle peut continuer a travailler.

ISOLATION LEVEL [SNAPSHOT | READ COMMITTED] : niveau d'isolation

Essayons. Dans I'éditeur SQL(ADMIN1) on tape la commande SQL suivante :

s SOL Editor = 1 : DBACCES{ADMINH (SOL Dialect 3)
SQL Editor ~ | % DEACCES(ADMINT) = AN N SERCEE

Edit | Results History Plan Analyzer  Performance Analysis — Logs

SET TRANSACTION READ WRITE WAIT ISOLATION LEVEL SHNAPSHOT

<
1 2

(]
S
[4,]

|
1~

T3]

]
=

® | Mot permitted.

On voit qu'elle n'a pas été autorisée. On ne sait pourquoi...

IB-Expert permet de fixer d'une autre fagon le mode d'isolation. Cliquons droit sur la connexion DBACCES(ADMINT) pour
prendre l'option [Database Registration Info] :
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JI Edit | Results Hi * i
—_— %+ Database Properties
NSi

SR DBACCES(ARLINLL L !
&4 Domains MNew database folder. .. Ctrl -+ Genfa.ral Data Transaction Pronerties
+ i Tables (. - Additonal I @ snapsht isc_tob_concurrency
Views Sort nodes 3 DB Explarer - isc_trb_nowait
B d SOL Editor () Read Committed
rocedure
%Triggers . E:_l‘mt Metadata ) Read-Only Table Stability
— —-Log Files
L ) Read-Wirite Table Stebility
8 Generator Goto Database » Metadata Changes
¥ Exception Goto Object 5 SQL Editor () Default
T2 Script Executive
UDFs
. —}-Backup/Restore . : :
Q Role_s Refresh = Fios ?it;:la .ahTr:rsachon Properties
+ =65 Indices | Backup Optons ") snapsha
+ % DBACCES(A Restore Optiors ) Read Committed
¥ Reconnect DEfT"J't PE:"S ) Read-Only Table Stability
Explarer Filters ) N
Q@ Disconnect from Database  Shift+Ctrl+D - Seriprs () Read-Write Tahle Stehility
Before Connect O pefault
[ Register Database Shift+AIt+R After Connect
i i Before Disconnect
% Unregister Database Shift-+Alt+U After Disconnect Remark: BExpert will automaticaly delete wrang parameters
Clone Registration Info s

stration Info...

L'écran de droite montre la présence d'une option [Transactions]. Elle va nous permettre de fixer le niveau d'isolation des
transactions. Nous le fixons ici a [snapshot]. Nous faisons de méme avec la connexion DBACCES(ADMIN?2).

7.3.2 Le mode snapshot

Examinons le niveau d'isolation suapshot qui est le mode d'isolation par défaut de Firebird. Lotrsque l'utilisateur commence une
transaction, une photo est prise de la base. L'utilisateur va alors travailler sur cette photo. Chaque utilisateur travaille ainsi sur une
photo de la base qui lui est propre. S'il apporte des modifications a celle-ci, les autres utilisateurs ne les voient pas. Ils ne les verront
que lorsque l'utilisateur les ayant faites les aura validées par un COMMIT.

On peut considérer deux cas :

* un utilisateur lit la table (select) pendant qu'un autre est en train de la modifier (insert, update, delete)
*  les deux utilisateurs veulent modifier la table en méme temps

7.3.2.1 Principe de la lecture cohérente

Soient deux utilisateurs U7 et U2 travaillant sur la méme table T.4AB :

La transaction de l'utilisateur U7 commence au temps 174 et finit au temps T74.
La transaction de l'utilisateur U2 commence au temps 124 et finit au temps T2

U7 travaille sur une photo de TAB prise au temps T7a. Entre T7a et T1h, il modifie T.AB. Les autres utilisateurs n'auront accés a ces
modifications qu'au temps 175, lorsque U7 fera un COMMIT.

U2 travaille sur une photo de T/AB prise au temps 124, donc la méme photo qu'utilisée par U7 (si d'autres utilisateurs n'ont pas
modifié I'original entre-temps). Il ne "voit" pas les modifications qu'a pu apporter l'utilisateur U7 sur TAB. Il ne poutrra les voir
qu'au temps T76.

Illustrons ce point sur notre base [DBACCES]. Nous allons faire travailler simultanément les deux utilisateurs [ADMINT1] et

[ADMIN2]. Placons-nous sur la connexion DBACCES(ADMINT1) et dans 'éditeur SQL d'ADMINI, faisons les opérations
suivantes :
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= SOL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1) (SOL Dialect 3)
SQL Editor = £ DBACCES(ADMINDG) ~ | {1? ?o} | & 3 1)

== SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN1)

OL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)

QL Editor ~ | 6% DBACCES(ADMING ~ | {o* SQL Editor = £® DEACCES(ADMINT) =
Edit| et ilisteni fRlnsrialyze iMoo Editl Resultz  History  Plan Analyzer  Log Edit Results | History  Plan Analyzer  Log
| |opdate IZ set DATA='X2! where id=2 =
I| select * from v, W, Hecord:m

[1] DATA
» S T
2 x2
3 data3

ADMINT a modifié la ligne n°® 2 de la table TA mais n'a pas encore validé (COMMIT) son opération. L'utilisateur ADMIN?2 fait
alors un SELECT sur la table TA (on passe dans l'éditeur SQL d'ADMIN2). Nous sommes avant le temps T2a de 'exemple.

&+ SOL Editor : 3 : DBACCES(ADMINZ)

SQL Editor = 5% DBACCES(ADMINZ) ~ | {17

Edit| Resultz  Hiztony  Plan Analyzer  Log
‘ select * from TH

Retour dans I'éditeur SQL d'ADMIN1 qui valide son ajout :

% SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN1)

SQL Editor = | £% DEACCES(ADMING) ~ | {1

Edit| Resultz  Hiztony  Plan Analyzer  Log
‘ COMMIT

Retour dans I'éditeur SQL d'ADMIN2 pour refaire le SELECT :

&+ SOL Editor : 3 : DBACCES(ADMINZ)

SQL Editor = 5% DBACCES(ADMINZ) ~ | {17

Edit| Resultz  Hiztony  Plan Analyzer  Log

‘ select * from TH

s SOL Editor = 3 : DBACCES(ADMIN2)

SQL Editor ~ 1 DEACCES(ADMINZ) +

Edit Fiesglts|Histnl_l,l Flan Analyzer  Log

. ¥g | "% Recod: |1 3:

1D DATA
» I
2 data2
3 datad

< SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ)

SOL Editor ~ | £ DBACCES(ADMINZ) +

Edit FiesgltslHistory Plan Analyzer Log

- i, Hecord:m

1D DATA
» T
2 K2
3 datal

ADMIN?2 voit les modifications apportées par ADMIN1. Dans le mode snapshot, une transaction ne voit pas les modifications

apportées par les autres transactions tant que ces derniéres ne sont pas terminées.

7.3.2.2 Modification simultanée par deux transactions d'un méme objet de la base

Prenons un exemple en comptabilité : U7 et U2 travaillent sur des comptes. U7 débite comptex d'une somme S et crédite comptey de

la méme somme. Il va le faire en plusieurs étapes :
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U7 démarre une transaction au temps Tla, débite comptex au temps T'1b, crédite comptey au temps Tlc et valide les deux opérations
au temps T1d. Supposons par ailleurs que U2 veuille faire la méme chose, commence sa transaction au temps T2z et la termine au
temps T2d selon le schéma suivant :

———————— BT T At e et T L
Tla Tlb T2a Tlc T2b T1ld T2c T2d

Au temps T2, une photo de la table des comptes est prise pour U2. Elle est cohérente d'apres le principe du snapshot. U2 voit I'état
initial des comptes comptex et comptey car U1 n'a pas encore validé ses opérations.

Supposons que comptex ait un solde initial de 1000 € et que chacun des utilisateurs U1 et U2 veuillent le débiter de 100 €.
* autemps T1b, Ul décrémente comprex de 100 € et le passe donc a 90 €. Cette opération ne sera validée qu'au temps T1d.
* autemps T2b, U2 voit comptex avec 1000 € (principe de lecture cohérente) et le décrémente de 100 € et le passe donc a 90
€.

*  au final, au temps T2d lorsque tout aura été validé, comprex aura un solde de 90 € au lieu des 80 € attendus.

La solution a ce probléme est d'empécher U2 de modifier comptex tant que Ul n'a pas terminé sa transaction. U2 sera ainsi bloqué
jusqu'au temps T1d. Le mode snapshot fournit ce mécanisme.

Illustrons-le avec la base DBACCES. ADMIN1 commence une transaction dans son éditeur SQL(ADMINT) :

% SQL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN) | " SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMINT) (il < SQL Editor : 2 : DBACCES(ADMINT) il =" SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN1)

5QL Editor + | £ DBACCES(ADMINY) + | { | SQL Editor - E® DBACCES(ADMING) = | {317 | || sQL Editor = | 9 DBACCES(ADMIND) ~ | {7 | SQL Editor ~ | £ DBACCES(ADMINT)

Edit| Results History Plan Analyzer  Log Edit' Resuls  History  Plan Analyzer  Logs Edit| Results  History  Flan &nalyzer  Log Edit  Results |Hi8l0f_'r' Plan &nalyzer  Log
FOMMIT ‘ pELETE FROM TZ WHERE ID=4% " SELECT * FROM T2 7 ‘%: Fecord: |1 =

ID | DATA
b
2 data?
3 data3

Nous avons commencé pat faire un COMMIT pour étre strs de démarrer une nouvelle transaction. Puis nous avons supprimé la
ligne n° 4. La transaction n'a pas encore été validée.

ADMIN2 commence a son tout une transaction dans son éditeur SQL(ADMIN?2) :

= SOL Editor : 3 - DBACCES{ADMINZ)

SQL Editor ~ W DBACCES(ADMINZ) ~ | {1?

=+ SQL Editor : 3 : DBACCES(ADMIN2) (SQL Dialect 3)
SQL Editor = (M DBACCES(ADMINZ) = | {32 B w1

Edit| Fesultz  History  PlanAnalyzer  Log
‘ COMMIT

Editl Resultz  Historg  Plan Analpzer  Logs
update TR set DRTA='XX' where id=4|

21/

7 a 3 10 b 12 13
Unguccessiul execution caused by system eror that does not prec
statements.
lock, conflict on no wait transaction,
deadlock.

update conflicts with concurment update.

L'écran de droite montre que ADMIN2 a voulu modifier la ligne n° 4. On lui a répondu que ce n'était pas possible parce que
quelqu'un d'autre I'avait déja modifiée mais pas encore validé cette modification.

Revenons dans I'éditeur SQL(ADMINT1) pour faire le COMMIT :
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= SQL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN1)

5L Editor ~

£m DEACCES(ADMING = | {1°

Editl Fesulks  Histary  Plan Analvzer  Log

| COMMTT

Revenons dans I'éditeur SQL(ADMINZ2) pour rejouer la commande UPDATE :

% SQL Editor : 3 : DBACCES(ADMIN2) (SOL Dialect 3)
SQL Editor = % DBACCES(ADMINZ) ~ | {17 20} | & 3 )}

Edil| Results  History  Plan Analyzer  Logs

% SOL Editor : 3 : DBACCES(ADMIN2)

5L Editor = % DBACCES(ADMINZ) = | {17

Edil| Results  Histary  Plan Analyzer  Log

|| mpdate TZ set DATA='XX' where id=4 H

S0L Editor = £ DBACCES(ADMINZ) ~

Edit FlesgltslHistory Plan Analyzer  Log

select * from TR

% SOL Editor : 3 : DBACCES(ADMIN2)

5L Editor = % DBACCES(ADMINZ) ~ | {17

Edil| Results  Histary  Plan Analyzer  Log

v W, | Record: |1 3: ‘
1D DATA
» I—
2 dataz
3 data3

COMMIT

L'opération UPDATE se passe bien alors méme que la ligne n° 4 n'existe plus comme le montre le SELECT qui suit. Clest a ce

moment qu'ADMIN2 découvre que la ligne n'existe plus.

7.3.2.3 Le mode Repeatable Read

Tllustrons maintenant le mode "Repeatable Read". Ce niveau d'isolation est fourni par le mode "snapshot". Il assure a une

transaction d'obtenir toujours le méme résultat lors de la lecture de la base.

Commencons par travailler avec I'éditeur SQL d'ADMIN?2 :

&+ SOL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)

5GL Editor = | (3% DBACCES(ADMINT) = | {1’ SQL Editor ~ | £ DEACCES(ADMINDG ~ | {1}

Edit | Results History Plan Analyzer Pe Edit | Results  History Plan Analyzer Per

| COMMIT ‘

select * from TR

SQL / Firebird

= SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ)

SQL Editor = | £ DEACCES(ADMINZ) ~

dit Results |Hisb3ry Plan Analyzer Per

. V._J:}, Record: |1 EI: i =

ID DATA
» I T
2 data2
3 data3
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= SQL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN2) (SOL Dialect 3)

SQL Editor ~ | 5w DBACCES(ADMINZ) » | {17

ot

Edit | Results  History Plan Analyzer Performance Analysis
|| select sum(id) FROM T& where id<10

Passons maintenant a I'éditeur SQL d'ADMINT :

& SQL Editor : 1: DBACCES(ADMIN1)

= SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ)

SQL Editor ~ | £ DBACCES(ADMINZ) ~
Edit Results |Hisb3ry Flan Analyzer Pei
v 5, |Record: |1 3: & =
SUM

» I

SQL Editor + (b

£ DBACCES(ADMING) -
Edit |Histc:ry Plan Analyzer Performance J

% SOL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)
S0L Editar -

Edit | Results  History Plan Analyzer Per

s SOL Editor = 1 : DBACCES(ADMIN1)

£ DBACCES(ADMING) ~ | {u% 5QL Editor ~

% DBACCES(ADMINT) =

| COMMTT ‘

= SQL Editor = 1: DBACCES{ADMINT) {SCL Dialect 3)

select * from ca

Edit Results |History Flan Analyzer Per

Vé}_, Record: |1 EI: 8 =
ID DATA

» I T

2 data2

3 data3

= SOL Editor :
SOL Edtor = % DBACCES(ADMINT) ~

@GP B B0 b
Edit | Results History Plan Analyzer Performance Analysis  Logs
| [INSERT INTO TZ(ID,DATA) VALUES (&, 'dataé!)

QL Editor +

Edit | Results History Plan Analyzer Performance Analysis

: 1: DBACCES{ADMIN1) {SCL Dialect 3)
£ DEACCES(ADMING +

% SQL Editor : 1: DBACCES(ADMINT)
SQL Editor =

G| b B0 b

6w DeACCES(ADMING = | (B!
Legs

IINSEP.'I‘ INTO Ti(ID,DATZ) WVALUES (12,'datalad')

&+ SOL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)

Edit | Results History Plan Analyzer  Per
I| scloct * from T2

£+ SOL Editor : 1 : DBACCES{ADMIN1)

£m DBACCES(ADMING) ~ | {o'

Edit | Results  History Plan Analyzer Pel

SQL Editor = | E% DBACCES(ADMINT) ~ 501 Editor -
Edit Resulis |Histor\,r Plan Analyzer Pei
s T Record: [t S| G = ‘ oI
D DATA
» I TR
2 dataz
3 data3
& datag
12 datal2

le SELECT SUM :

L'utilisateur ADMINT a ajouté deux lignes et validé sa transaction. Revenons maintenant sur I'éditeur SQL(ADMINZ2) pour rejouer

%+ SQL Editor = 2 : DBACCES(ADMIN2) (SOL Dialect 3)

SQL Editor = | £ DBACCES(ADMINZ) » | {p?

2

Edit | Results  History Plan Analyzer  Performance Analysis

select sum(id) FROM TZ where 1d<10

SQL / Firebird

% SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMIN2)
S0L Editar -

£® DBACCES(ADMINZ) ~
Edit Results |Histor\,r Plan Analyzer Pel

v W, |Record: |1 3: B =

5UM
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On voit qu'’ADMIN2 ne voit pas les ajouts de lignes d'ADMINT1 bien qu'elles aient été validées par un COMMIT. Le SELECT
SUM donne le méme résultat qu'avant les ajouts. C'est le principe du Repeatable Read.

Maintenant, toujours dans I'éditeur SQL (ADMIN?2), validons la transaction par un COMMIT puis rejouons le SELECT SUM :

% SQL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ) [l =+ SQI Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ) (SOL Dialect 3) | =" SQL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ)

SQL Editor = | £ DEACCES(ADMINZ) = | {1} SQL Editor = | £ DBACCES(ADMINZ) ~ | {p? 20 | > [ *f || SQL Editor - % DBACCES(ADMINZ) -
Edit | Results  History Plan Analyzer Per Edit | Results History Plan Analyzer Performance Analysis Edit Results |Hisb:nry Flan Analyzer Per
‘ |pommi t | |select som(id) FROM TZ where 1d<10 T Y Record: 1 S A =
SUM
b 12

Les lignes ajoutées par ADMINT sont désormais prises en compte.
7.3.3 Le mode Committed Read

Tllustrons maintenant le mode "Committed Read". Ce niveau d'isolation est analogue a celui du szapshot sauf en ce qui concerne le
"Repeatable Read".

Nous commengcons par changer le niveau d'isolation des transactions des deux connexions.
*  nous déconnectons les deux utilisateurs ADMINT et ADMIN2
*  nous changeons le niveau d'isolation de leurs transactions

=+ Database Properties

Gzzfe_ral | Data Transaction Properties
~I-Additiona (") Snapshot isc_tpb_read_committed
DB Explarer isc_tpb_rec_wversion
SQL Editor (%) Read Committed isc_tpb_nowait
E"ltfaCt Metadata (") Read-Only Ta& Stability
—|-Log Files
Metadata Changes (") Read-Write Table Stability
SQL Editor () Default
Script Executive
= BadﬂTDfRESbDI’E Metadata Transaction Properties
Files
= hot
Backup Options O Snapshe
Restore Options (O Read Committed
Default paths ) Read-Only Table Stability
Explorer Filters . N
-} Scripts () Read-Write Table Stability
Before Connect () Default
After Connect
Before Disconnect
After Disconnect Remark: IBExpert will sutomatically delete wrong parameters!
Transactions

¢ nous reconnectons les utilisateurs ADMIN1 et ADMIN2

Nous reprenons maintenant l'exemple précédent qui illustrait le "Repeatable Read" afin de montrer que nous n'avons plus le méme
comportement. Commencons par travailler avec I'éditeur SQL d'ADMINZ2 :
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<+ SQL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)

| sQL Editor -

£ DBACCES(ADMINT) ~ | &

Edit | Results  History Plan Analyzer Pel
| |COt-l-IIT

(S SQL Editor : 1 : DBACCES{ADM"“}
| sqLEditor - {1

Edit | Results  History Plan Analyzer Per
select * from TR

£ DBACCES(ADMING) ~

e SOL Editor = 2 : DBACCES{'ADMNI}
| 5QL Editor - &

£ DBACCES(ADMINZ) ~

Edit Results |Hisb::ry Plan Analyzer Per

| M, |F‘.emrd: |1 5: i | 3

=+ S0 Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ) (SQL Dialect 3)
J SQL Editor *

% DBACCES(ADMING) ~ | {? 7 | |3

Edit | Results  History Plan Analyzer Performance Analysis

|select sum(id) FROM TZ where 1d<10

%+ SOL Editor : 2 : DBACCES(ADMINZ)

| saL editor -

£® DBACCES(ADMINZ) -

FY
Edit Results |Hismry Plan Analyzer Pei

i |Record: Ii E: i | 3

Passons maintenant a 'éditeur SQL d'ADMINT :

=+ SOL Editor : 1 : DBACCES(ADMIN1)

J S0L Editor ~ | % DEACCES(ADMINI) ~

Edit |Histc:ury Plan Analyzer Performance
‘COI-!-IIT

= SOL Editor = 1: DBACCES{ADMINT) {SCL Dialect 3)

(S SQL Editor : 1 : DBACCES{ADM"“}
| sQLEditor -

£ DBACCES(ADMINI) ~ | (%

Edit | Results History Plan Analyzer Per

= SOL Editor :

‘Iselect * from ta

%+ SQL Editor = 1 : DBACCES(ADMIN1)

J SQL Editor = | % DBACCES(ADMING) = |

Edit Results |History Flan Analyzer Per

E;E||%|Record:|1 3:|ﬁ|2

J SOl Edtor = % DBACCES(ADMING » | (h? 20} | BB O | B

Edit | Results History Plan Analyzer Performance Analysis  Logs

J QL Editor + | 5% DEACCES(ADMING)

1: DBACCES{ADMINT) {SCL Dialect 3)

G b woo| b i

i SQL Editor: 1: DBACCES(ADMINT)

J S0L Editer + | 6 DEACCES{ADMING = | &

[INSERT INTO TZ(ID,DATA) VALUES (&, 'dataé!)

Edit | Results History Plan Analyzer Performance Analysis

Logs

[ SQL Editor = 1 : DBACCES{'ADM"H}
| sQL Editor -

£ DBACCES(ADMINT) ~ | &

Edit Results |History Plan Analyzer Pel

§E||7¢|Remrd:|1 5: ﬂ| b

12 data12

SQL / Firebird

|tmszm' INTO TX(ID,DATA) VALUES (12,'datald!)

[ SQL Editor = 1 : DBACCES{'ADM"H}
| sQL Editor -

£ DBACCES(ADMINT) ~ | &

Edit | Results History Plan Analyzer Pe

‘p{)t-l-lIT

Edit | Results History Plan Analyzer  Per
|.!e.1e.c.t * from T&
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le SELECT SUM :

L'utilisateur ADMINT a ajouté deux lignes et validé sa transaction. Revenons maintenant sur I'éditeur SQL(ADMINZ2) pour rejouer

e SOL Editor = 2 : DBACCES{'ADMIHZ) (SOL Dialect 3)
SQL Editor = | £ DBACCES(ADMINZ) ~ | {h?

b B
Edit | Results History Plan Analyzer

Performance Analysis
select sum(id) FROM TR

= SOL Editor = 2 : DBACCES{'ADMINI}
SQL Editor ~

% DBACCES(ADMINZ) ~
where id<10

Edit Results |Histu:-r\,r Plan Analyzer Per
v o, |Record: |1 EI: 8 =
sSUM

12

snapshot et read committed.

Le SELECT SUM ne donne pas le méme résultat qu'avant les ajouts faits par ADMINT. Clest la différence entre les modes
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8 Installer et utiliser un pilote ODBC pour [Firebird]

8.1 Installer le pilote

1l existe de nombreuses bases de données sur le marché. Afin d’uniformiser les accés aux bases de données sous MS Windows,
Microsoft a développé une interface appelée ODBC (Open DataBase Connectivity). Cette couche cache les particularités de chaque
base de données sous une interface standard. Il existe sous MS Windows de nombreux pilotes ODBC facilitant 'acces aux bases de
données. Voici par exemple, quelques-uns des pilotes ODBC installés sur une machine Windows XP :

£l Administrateur de sources de données ODBC

Sources de données utilisateur ] Sources de données systéme ] Sources de données fichier
Pilotes ODBC l Tragage ] Groupement de connexions ] A propos

Pilotes ODBC installés sur votre systéme :

MNom | Version | Société -
Firebird/InterBaselr) driver 1.02.0057 IEPhoenix Inc
Microsoft Access Driver (*.mdb) 4.00.6304.00 Microsoft Corpe
Microsoft Access-Treiber (" mdb) 4.00.6304.00 Microsoft Corpe
Microsoft dBase Driver (*.dbf) 4.00.6304.00 Microsoft Corpe
Microsoft dBase VFP Driver *.dbf) 6.00.8167.00 Microsoft Corpe
Microsoft dBase-Treiber *.dbf) 4.00.6304.00 Microsoft Corpe
Microsoft Bxcel Driver (" xds) 4.00.6304.00 Microsoft Corpe
Microsoft Bxcel-Treiber (*xds) 4.00.6304.00 Microsoft Corpe
Microsoft FoxPro Driver (*.dbf) 4.00.6304.00 Microsoft Corpe
Microsoft FoxPro VFP Driver (*.dbf) 6.00.8167.00 Microsoft Corpe v
< >

lUn pilote ODEBC pemet awe programmes compatibles JDBC d'obtenir des
informations sur dautres sources de données ODBC. Pour installer de nouvealse
pilotes, wtilisez le programme dinstallation du pilote.

Une application s’appuyant sur ces pilotes peut utiliser n’importe quelle bases de données sans ré-écriture. Le pilote ODBC
s'intercale entre l'application et le SGBD. Le dialogue Application <-> pilote ODBC est standard. Si on change de SGBD, on
installe alots le pilote ODBC du nouveau SGBD et l'application reste inchangée.

o ' Base de
Application | JIPilote ODBCl données

Le lien [firebird-odbc-provider| de la page de téléchargements de [Firebird] (paragraphe 2.1, page 5) donne acces a un pilote
ODBC. Une fois celui-ci installé, il apparait dans la liste des pilotes ODBC installés.

8.2 Créer une source ODBC

* lancer l'outil [Démarter -> Parameétres -> Outil de configuration -> Outils d'administration -> Sources de données

ODBC(] :
Sources de données (ODBC) 2Ko  Raccourc
@ Stratégie de séourité Ioc% ZKo Raccourc

Ajoute, supprime et configure les pilotes et les sources de données QDBC (Open
DataBase Caonneckivity ),

¢ on obtient la fenétre suivante :

SQL / Firebird 92/99



"10DBC Data Source Administrator 21|

ser DN Swstem DSN | File DSM I Driversl Tracingl Cornection F'oolingl About I

Swpstem Data Sources:

| Diriver - Add... I
Diriver do Microzoft Access (*.n

a0 MypSOL Bemove |

dbiup2m2ai-0405-zhiva MySOL ODBC 3.51 Driver =

dbiupZm2ails06 MySOL ODBC 3.51 Driver Canfigure. . |

dshipaie Microgoft Access Driver [*.mdb

* ajoutons [Add] une nouvelle source de données systéme (panneau [System DSN]) qu'on associera a la base Firebird
[dbarticles] que nous avons créée au paragraphe 2.3, page 9 :

Create New Data Source |

Select a driver for which you want to set up a data source.

MName I \"'LI
Diiver para o Microsoft Yisual FosPro E.

Firebird/lrterB aze(r) driver 1.
Microzoft Access Driver [ r&“stu] 4.J
Microsoft Access-Treiber [*.mdb) 4.

« il nous faut tout d'abord préciser le pilote ODBC 2 utiliser. Ci-dessus, nous choisissons le pilote pour Firebird puis nous
faisons [Terminer]. L'assistant du pilote ODBC de Firebird prend alors la main :

FireBird ODBC Setup |

Data Source Mame [DSH) Diriver

|| IIscD bz j

Databaze

I Browse |

Client

I Browse |

Database Account  Password Role

Character Set IN OME j Test connectian |
Option:

Extended identifier properties
v quoted identifisr

[ sensitive identifier
[~ autequoted identifier

Help | ak I Cancel

Initializing transaction Dialect
[ read [default wiite; 3
[ nowait [default wail 1

*  nous remplissons les différents champs :

x4
Drata Saource Mame [DSM) Diriver
Idemo-odhc-filebird IIscDbc j
Database
|D:\temp\U?-D4-05\firebird\DBAHTICLES.GDB Browse |
Clignt
I Browse |
Database Account Password Riale
|SYSDB!-’-‘« I I
Character Set INUNE j TESt connectionl
DSN [demo-odbc-firebird] le nom DSN de la source ODBC - peut étre quelconque
Database le nom de la BD Firebird a exploiter - utiliser [Browse] pour désigner le fichier .gbd
[D:\. . \DBARTICLES.GDB] cotrespondant. Nous utilisons ici la base d'articles [dbarticles] créée page 9.
Database Account [SYSDBA] identifiant a utiliser pour se connecter a la base
Password [masterkey] le mot de passe associé a cet identifiant
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Le bouton [Test connection] permet de vérifier la validité des informations que nous avons données. Avant de I'utiliser, lancer le
SGBD [Firebird] :

FireBird ODBC Setup x|

@ Connection successfull
Est conrnection I
94 I
ifier properties

*  valider l'assistant ODBC, en faisant [OK] autant de fois que nécessaire

8.3 Tester la source ODBC

11y a diverses facons de vérifier le bon fonctionnement d'une source ODBC. Nous allons ici utiliser Excel :

Ed Microsoft Excel - Classeur1

Fichier Edition Affichage Inserton Format Qutils | Données Fenétre 2

DE2E &Y LB <t 18] Trier... -1 -l & r s E
Al vJ = Filtre 3
N B C Sous-totaux. .. G H
Validation...
Convertir...

i Rapport de tableau croisé dynamique. ..

» % Exécuter une reguéte enregistrée. ..

E MNouvelle requéte sur le Web, ..
¥
i

#@ Importer le fichier texte...

= wle ~ e ;e ra
=

« utilisons l'option [Données -> Données externes -> Créer une requéte] ci-dessus. Nous obtenons la premiére fenétre d'un
assistant de définition de la source de données. Le panneau [Bases de données]| liste les sources ODBC actuellement
définies sur la machine :

Choisir une source de données

Bazes de données l Requétes | Cubes OLAP
odbc-access-articles™ ~
odbc-access-dbimpats® W AT
odbc-firebird-aidad2” .

- ndbic-firebird-artic Parcourr...
odbe-firebird-dbpaie .

*  choisissons la source ODBC [odbc-firebird-articles] que nous venons de créer et passons a I'étape suivante avec [OK] :

Assistant Requéte - Choisir les colonnes

Quelles colonnes de données desirez-vous inclure dans volre requéte ?

Tables et colonnes disponibles © Colonnes de votre requéte :

— |

D

NOM —
PRl

STOCKACTUEL

STOCKMINIMUM

*  cette fenétre liste les tables et colonnes disponibles dans la source ODBC. Nous prenons toute la table :
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Assistant Requéte - Choisir les colonnes

(uelles colonnes de données désirez-vous inclure dans wotre requéte ?

Tablez et colonnes dizponibles : Colonnes de vatre requéte :
= b D
MO
PRI

STOCKACTUEL
“% | |STOCKMINIMUM

*  passons al'étape suivante avec [Suivant] :

Assistant Requéte - Filtrer les données

Filtrez les données pour spécifier les lignes que wous désirez inclure dans votre requéte.
Siwouz ne dézirez pas filrer les données, cliquez sur Suivant.

Colonne & filtrer Inclure zeulement les lignes ol

o]

MO

PRI J |
STOCKACTUEL o o
STOCKMINIMUM 11

e cette étape nous permet de filtrer les données. Ici nous ne filtrons rien et passons a I'étape suivante :

Assistant Requéte - Trier

Spécifiez comment vous désirez gue vos données soient tiées.
Sivouz ne désirez pas tier les données. cliquez sur Suivant.

Tre clé

*  cette étape nous permet de trier les données. Nous ne le faisons pas et passons a 'étape suivante :

| Assistant Requéte - Fin

Que souhaitez-vous faire maintenant ?

* Rervoyer les données vers Microsoft Excel Enreqistrer la requéte. ..

" Afficher les données ou modifier la requéts dans Microsoft Querny

" Créer un cube OLAP & partir de cette requéte

*  la derniére étape nous demande ce qu'on veut faire des données. Ici, nous les renvoyons vers Excel :

Renvoi de données externes vers Excel

" Un rapport de tableau croisé dynamique

Insérer les données dans :
* Une feuile de calcul existante :
Annuler
[sas B9
" Une nouvelle feville de calcul Proprictes. ..

*  ici, Excel demande ou on veut mettre les données récupérées. On les met dans la feuille active a partir de la cellule Al. Les
données sont alors récupérées dans la feuille Excel :

A B C D E
1 |ID NOM PRIX STOCKACTUEL STOCKMINIMUM
2 | 1 parapluie 50 1 1
3 | 2 bottes 20 2 3
4 | 3 chapeau | 100 5 2

Il y a d'autres facons de tester la validité d'une source ODBC. On pourra par exemple utilliser la suite gratuite OpenOffice
disponible a l'utl [http://www.openoffice.org]. Voici un exemple avec un texte OpenOffice :
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& Sans nom1 - OpenOffice.org 1.1.4

Fichier Edition Affichage |nsertion Format Outils Fenétre Aide

- F=
| J S E F Répertorie les bases de données disponibles pour
Standard +| [times newromz~| [12 | G i = E OpenOffice.org et vous permet d'en gérer le
| J| ‘Jl J 2 contenu.
s A T B

e une icone sur le c6té gauche de la fenétre d'OpenOffice donne acceés aux sources de données. L'interface change alors
pour introduire une zone de gestion des sources de données :

& Sans nom1 - OpenOffice.org 1.1.4

Fichier Edition Affichage Insertion Format ©

% Gérer les sources de données. ..

sOL..

* une source de données est prédéfinie, la source [Bibliography]. Un clic droit sur la zone des sources de données nous
permet d'en créer une nouvelle avec I'option [Gérer les sources de données] :

Gestion des sources de données

| Nouvelle source de données | Général |Tab|e5 | f

Nam

% Mouvelle source de données

Supprimer la source de données

* un assistant [Gestion des sources de données| permet de créer des sources de données. Un clic droit sur la zone des
sources de données nous permet d'en créer une nouvelle avec l'option [Nouvelle soutce de données] :

Cénéral | ODEC | Tables | Requétes | Liens |

Nom |0dbc—ﬁrebird—ar‘tic|es
Connexion
Type de BD
URL de la source de données |5dbc:udbc: odbc-firebird-articles
Nom [odbc-firebird-articles] un nom quelconque. Ici on a teptis le nom de la source ODBC
Type de BD [odbc] OpenOffice sait gérer différents types de BD via JDBC, ODBC ou directement (MySQL,
Dbase, ...). Pour notre exemple, il faut choisir ODBC
URL de la source de données le bouton 2 droite du champ de saisie nous donne accés 2 la liste des sources ODBC de la

machine. Nous choisissons la source [odbc-firebird-articles]

¢ nous passons au panneau [ODBC] pour y définir I'utilisateur sous l'identité duquel se fera la connexion :

GCénéral ODBC |Tab|es | Requétes | Liens |

Nam d'utilisateur |5|,rsdba

[ M

Nom d'utilisateur [sysdba] le propriétaire de la source ODBC

*  on passe au panneau [Tables]. Le mot de passe est demandé. Ici c'est [masterkey] :
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Nom d'utilisateur et mot de passe requis

Login
. . . OK
Vous devez saisir un mot de passe pour la connexion a la source de

données “odbc-firebird-articles”.
Annuler

Nom d'utilisateur sysdba
Aide

al;

Mot de passe e —

[¥ Mémariser le mot de passe jusgu'a la fin de la session
*  on fait [OK]. La liste des tables de la source ODBC est alors présentée :

Cénéral | ODEC Tal:lesl Requétes | Liens |

Tables et filtres

B W Toutes les tables
v [ ARTICLES

*  on peut définir les tables qui seront présentées au document [OpenOffice]. Ici nous choisissons la table [ARTICLES] et
nous faisons [OK]. La définition de la source de données est terminée. Elle apparait alors dans la liste des sources de
données du document actif :

B Sans nom1 - OpenOffice.org 1.1.4

Fichier Edition Affichage [nsertion Format Outils Fenétre Aide

! S E=sa & = SN
| s 1825 v % M &
D | NOM | PRIX | STOCKACTUEL | STOCKMINIMUM |
= & odbc-firebird-articles F parapluie 50 1 1
f Liens 2 battes |20 2 3

3 chapeau 100 5 2

JQ] Requétes
=] Tables
ARTICLES

*  on peut avec la souris faire glisser la table [ARTICLES] ci-dessus dans le texte [OpenOffice].

8.4 Microsoft Query

Quoique MS Querty soit livré avec MS Office, il n'existe pas toujours de lien vers ce programme. On le trouve dans le dossier Office
de MS Office sous le nom MSQRY32.EXE. Par exemple "C:\Program Files\ Office 2000\ Office\MSQRY32.EXE". MS Quety petmet
d'interroger toute source de données ODBC avec des requétes SQL. Celles-ci peuvent étre construites graphiquement ou tapées
directement au clavier. Comme la plupart des bases de données pour Windows fournissent des pilotes ODBC, elles peuvent donc
toutes étre interrogées avec MS Query. Lorsque MS Query est lancé, on a l'affichage suivant :

== Microsoft Query
Fichier ?

HE [ FlEF B FEE EE ) e

11 nous faut tout d'abord désigner la source de données ODBC qui va étre intetrogée On utilise pour cela 'option : Fichier/ Nonvelle -
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Choisir une source de données

3|
odbic-firebird-dbimpats® k
odbe-firebird-dbpaie®

R TR B Y

Bases de données l Fequétes ]
myodbo3-test ~
obdc-firebird-prescriptions® - S
odbc-access-articles™ .
odbe-access-dbimpots® Parcaurir...
odbe-access-dvp-articles™ o)
adbe-firebird-aida3:® Dptiong...

b

@ ¥ Utilizer IMssistant Bequéte pour créer etdou modifier vos requétes

Nous utiliserons la source ODBC créée précédemment. MS Query nous présente alors la structure de la source :

Assistant Requéte - Choisir les colonnes

Quelles colonnes de dornées désirez-vous inclure dang vatre requéte 7

Tables et calonnes dizponibles - Colonnes de walre requéte
- ARTICLES
Io]
NOM
PRI
STOCKACTUEL
STOCKMIMIML

Ll

Apercu des données

|
@ | Cptions... | | | Annl.lller |

Nous utilisons le bouton [Annulet] car 'assistant proposé n'est guere utile si on connait le langage SQL. Nous pouvons émettre des
requétes SQL sut la source ODBC sélectionnée avec 'option [Fichier / Exécuter SQL] :

Exécuter SQL
== Microsoft Q Instruction SOL : —
Fichier ? :
Mouvelle... Annuler
Quwvrir, ..

Définir une table... Diuwerir...

Erregistrer..

LS|
Sy |
|

Quitter

Sources de données... | <aucunesr

Nous sommes encore amenés a sélectionner la source ODBC :
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Choisir une source de données

Bazes de données Ok,

odbe-access-articles® - Al
odbc-access-dbimpats® D il

odbc-access-dvp-articles®

odbe-firebird-aida32 Parcouri...
odbc-firebird-articles® .
ndbc-filebird-dbim " B Optionz. ..

O T Ay R O H o

Une fois la source ODBC choisie, on peut émettre des ordres SQL dessus :

Exécuter SQL

Instruction SOL @ —
select * from ARTICLES £ ” 2
Annler
O
Enreqistrer...
Procédures. .
Sources de données... | odbc-firebird-articles

Nous obtenons le résultat suivant :

== Microsoft Query
Fichier Edition Affichage Format Table Critéres Enreqistrem

EEIEIE] F15¥F] (%] [v=[=] [24124)

"w Query1

ARTICLES

B

D

MOk

PRI
STOCKACTUEL
STOCEMIMIMLI

ID | NOM [PRIX[STOCKACTUEL | STOCKMINIMUM |
il aticlel &0 10 1
2 | article2 | 70 20 2
3 articled 120 30 3

Le lecteur est invité a créer une source ODBC avec la base de données Firebird DBBIBLIO et a rejouer les exemples précédents.

SQL / Firebird

99/99



	1Introduction
	2Tutoriel Firebird
	2.1Où trouver Firebird ?
	2.2La documentation de Firebird
	2.3Travailler avec le SGBD Firebird grâce à IB-Expert
	2.4Création d'une table de données
	2.5Insertion de données dans une table
	2.6L'éditeur SQL de [IB-Expert]

	3Introduction au langage SQL
	3.1Les types de données de Firebird
	3.2Création d'une table
	3.3Suppression d'une table
	3.4Remplissage d'une table
	3.5Consultation d'une table
	3.5.1Introduction
	3.5.2Affichage des lignes vérifiant une condition
	3.5.3Affichage des lignes selon un ordre déterminé

	3.6Suppression de lignes dans une table
	3.7Modification du contenu d'une table
	3.8Mise à jour définitive d'une table
	3.9Ajout de lignes dans une table en provenance d'une autre table
	3.10Suppression d'une table
	3.11Modification de la structure d'une table
	3.12Les vues
	3.12.1Création d'une vue
	3.12.2Mise à jour d'une vue
	3.12.3Supprimer une vue

	3.13Utilisation de fonctions de groupes
	3.14Créer le script SQL d'une table

	4Les expressions du langage SQL
	4.1Introduction
	4.2Expressions avec opérateur
	4.2.1Les expressions à opérandes de type numérique
	4.2.1.1Liste des opérateurs
	4.2.1.2Opérateurs relationnels
	4.2.1.3Opérateurs arithmétiques

	4.2.2Les expressions à opérandes de type caractères
	4.2.2.1Liste des opérateurs
	4.2.2.2Opérateurs relationnels
	4.2.2.3Comparaison de deux chaînes
	4.2.2.4L'opérateur LIKE
	4.2.2.5L'opérateur de concaténation

	4.2.3Les expressions à opérandes de type date
	4.2.4Expressions à opérandes booléens

	4.3Les fonctions prédéfinies de Firebird
	4.3.1Fonctions à paramètres de type numérique
	4.3.2Fonctions à paramètres de type chaîne de caractères


	5Relations entre tables
	5.1Les clés étrangères
	5.2Opérations de jointures entre deux tables

	6Approfondissement du langage SQL
	6.1Introduction
	6.1.1la table CLIENTS
	6.1.2la table ARTICLES
	6.1.3la table COMMANDES
	6.1.4la table DETAILS

	6.2La commande SELECT
	6.2.1Syntaxe d'une requête multi-tables
	6.2.2L'auto-jointure
	6.2.3Jointure externe
	6.2.4Requêtes imbriquées
	6.2.5Requêtes corrélées
	6.2.6Critères de choix pour l'écriture du SELECT

	6.3Extensions de syntaxe

	7Gestion de l'accès concurrent aux données
	7.1Création d'utilisateurs Firebird
	7.2Accorder des droits d'accès aux utilisateurs
	7.3Les transactions
	7.3.1Niveaux d'étanchéité
	7.3.2Le mode snapshot
	7.3.2.1Principe de la lecture cohérente
	7.3.2.2Modification simultanée par deux transactions d'un même objet de la base
	7.3.2.3Le mode Repeatable Read

	7.3.3Le mode Committed Read


	8Installer et utiliser un pilote ODBC pour [Firebird]
	8.1Installer le pilote
	8.2Créer une source ODBC
	8.3Tester la source ODBC
	8.4Microsoft Query


